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　「蒸気機関の父は？」との問い
にジェームズ・ワットを思い浮か
べる人は多いと思いますが、その
称号を与えられたのが発明者の
トーマス・ニューコメンではなく、
ワットだったのはなぜでしょうか。

　18世紀初頭、英国では家庭用燃料として石炭の需要
が急増していました。炭鉱では坑道の湧水が問題となり、
汲み上げにはニューコメンによって発明されたばかりの蒸
気式ポンプも使われていましたが、普及にはほど遠く、従
来の馬による汲み上げが圧倒的な支持を得ていました。
　ワットは蒸気式ポンプの熱損失問題を解決し、ポンプ
の効率化を実現しました。しかし普及のカギはほかに
あったのです。馬が１分間に１フィート（約30センチ）持
ち上げる水量の平均（33,000ポンド＝約14,969キロ
グラム）の仕事量を「１馬力」と定義し、「自らのポンプは
馬10頭以上にも相当する。飼葉も要らず、石炭で休みな
く働く！」とアピールし、評判の馬と競い合いのデモンス
トレーションまで行いました。「馬力」という新しくキャッ
チーな単位は瞬く間に市民権を得て蒸気式ポンプは
シェアを拡大していきました。
　誰かに話したくなるフレーズや口ずさみたくなるメロ
ディ、ジョーク、ファッション……。人から人へと模倣さ
れやすいものを「ミーム（meme）」（模倣子）と呼びます。
これは、1976年に出版された『The Selfish Gene（利
己的な遺伝子）』の中で英国の進化生物学者リチャー
ド・ドーキンスによって命名されたものです。
　生存と進化を支える生まれつきの行動や欲求など
の形質を、親から子へと複製・伝達する単位「遺伝子
（gene）」。対してミームは、後天的に親や社会から評
価され、媒介者を通じて模倣と変異を繰り返しながら、
ウイルスのように伝達・拡散される習慣やアイデア、情
報といった文化的要素の単位として定義されました。
　ドーキンスは、どちらもそれぞれの複製・存続という
観点から人間や文化の進化を理解する上で極めて重要
な要素であると主張しています。
　しかし、ミームという新しい単語はその意味に反して
「誰もが知る」ほどには拡散されませんでした。氷河に
閉ざされたように眠っていたその言葉が目を覚ますこ
とになったきっかけは、インターネット時代の到来でし
た。1993年、米国の弁護士兼作家マイク・ゴドウィン
が『Wired』誌において、オンラインコミュニティ上で
アイデアやフレーズが急速に複製・拡散される様子
を「インターネット・ミーム」と呼んだことでふたたび
注目され始めます。インターネットの普及とともに、
ジョークやパロディ、リミックスなど遊び心あふれる
画像や動画の意図的な改変が盛り上がり、加速度を
増していきます。2008年にはそれらを記録・解説する
Webサイト「Know Your Meme」が誕生。ミームは、よ
り純粋な模倣・変異・拡散に特化したポップカルチャー
に形を変えて爆発的に世界中に広がりました。
　ドーキンスが「媒介者の存在が必要でウイルスのよう
に模倣され変異する」と定義した「ミーム」自体が、数
十年のときを経て見事に・ ・ ・ ・

 
ミーム化されたのです。

　新しく生まれてくるもの。掘り当てられるもの。さて、
つぎはどんなミームが世間を賑わすのでしょうか。

文化の遺伝子



『Sh
all w

e 

ダ
ン
ス
？
』が

教
え
て
く
れ
た
こ
と

　
8
歳
か
ら
バ
レ
エ
を
始
め
、16
歳
で
牧
阿
佐

美
バ
レ
ヱ
団
に
参
加
し
、バ
レ
エ
一
筋
だ
っ
た
私

に
と
っ
て
人
生
の
大
き
な
転
換
点
と
な
っ
た
の

は
、後
に
夫
と
な
る
周
防
正
行
監
督
の
映
画

『Shall we 

ダ
ン
ス
?
』（
1
9
9
6
年
）に
出
演

し
た
こ
と
で
す
。30
歳
の
と
き
の
こ
と
で
し
た
。

　
じ
つ
は
バ
レ
リ
ー
ナ
と
し
て
の
未
来
に
迷
い

が
あ
っ
た
時
期
だ
っ
た
の
で
す
が
、思
い
切
っ
て

チ
ャ
レ
ン
ジ
し
た
こ
と
で
、多
く
を
学
ぶ
機
会

に
も
な
り
ま
し
た
。ま
た
、子
ど
も
の
頃
か
ら

バ
レ
リ
ー
ナ
に
な
る
こ
と
し
か
考
え
て
こ
な

か
っ
た
私
は
、視
野
が
狭
く
、型
に
ハ
マ
っ
て
い
て
、

自
分
を
広
げ
る
術
を
知
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、

周
防
と
の
出
会
い
で
、私
の
人
生
は
大
き
く
変

わ
り
ま
し
た
。

　
例
え
ば
、ア
ー
テ
ィ
ス
ト
に
欠
か
せ
な
い

シ
ョ
ン
活
動
を
し
た
り
す
る
う
ち
に
、そ
の
よ

う
な
気
持
ち
に
引
っ
張
ら
れ
て
い
る
場
合
で

は
な
い
と
考
え
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
で
は
、2
0
0
近
い
媒
体

か
ら
取
材
を
受
け
た
の
で
す
が
、周
防
は
同
じ

質
問
を
繰
り
返
し
受
け
て
も
、そ
の
都
度
、初

め
て
聞
い
た
か
の
よ
う
に
誠
実
に
答
え
て
い
た

の
で
す
。そ
こ
ま
で
で
き
る
気
力
、体
力
に
驚

き
ま
し
た
が
、本
人
は「
で
き
る
だ
け
多
く
の

人
に
観
て
も
ら
う
た
め
に
は
必
要
な
こ
と
だ

か
ら
」と
淡
々
と
し
て
い
て
。こ
の
姿
勢
に
は

ハ
ッ
と
さ
せ
ら
れ
ま
し
た
。

　
や
は
り
、バ
レ
エ
に
つ
い
て
、作
品
に
つ
い
て
、

多
く
の
人
に
知
っ
て
も
ら
う
努
力
を
し
な
け

れ
ば
、情
報
を
届
け
る
こ
と
は
で
き
な
い
の

で
す
。『Shall we 

ダ
ン
ス
?
』以
降
、世
間
的

に
も
名
前
が
知
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
、さ
ら

に
露
出
が
広
が
っ
て
い
き
ま
し
た
が
、こ
れ
は
、

「〝
バ
レ
エ
〟
の
素
晴
ら
し
さ
を
、で
き
る
だ
け

多
く
の
人
に
認
め
て
も
ら
い
た
い
」と
い
う
強

い
信
念
を
持
て
た
か
ら
こ
そ
で
き
た
こ
と
だ
っ

た
と
思
い
ま
す
。

踊
り
た
い
踊
り
を

踊
る
た
め
に

　
私
は
こ
れ
ま
で
に
数
多
く
の
バ
レ
エ
や
演

劇
の
公
演
の
プ
ロ
デ
ュ
ー
ス
を
手
が
け
て
き

ま
し
た
が
、初
め
て
の
プ
ロ
デ
ュ
ー
ス
は
、バ

レ
リ
ー
ナ
と
し
て
の
キ
ャ
リ
ア
の
晩
年
と
も

言
え
る
40
歳
の
と
き
で
し
た
。

　
そ
の
2
年
ほ
ど
前
、ふ
と
、「
バ
レ
リ
ー
ナ

な
ん
て
そ
の
う
ち
フ
ェ
ー
ド
ア
ウ
ト
し
て
い

く
だ
け
だ
よ
ね
」と
口
に
し
た
ら
、夫
は「
〝
自

分
が
踊
り
た
い
踊
り
を
踊
る
〟
と
い
う
こ
と

を
考
え
て
い
か
な
い
と
、こ
の
先
は
な
い
ん

じ
ゃ
な
い
か
な
」と
言
っ
た
の
で
す
。そ
ん
な

こ
と
を
考
え
た
こ
と
も
な
か
っ
た
た
め
、正

直
、戸
惑
い
ま
し
た
。

　
で
も
、そ
こ
で
、「
自
分
が
踊
り
た
い
も
の

と
は
何
だ
ろ
う
」と
考
え
始
め
ま
し
た
。そ
し

て
思
い
浮
か
ん
だ
の
が
、世
界
的
な
振
付
家

で
あ
る
ロ
ー
ラ
ン・
プ
テ
ィ
先
生
の
作
品
集

で
し
た
。と
い
う
の
も
、私
は
プ
テ
ィ
先
生
の

作
品
を
多
く
踊
っ
て
き
て
お
り
、最
も
理
解

し
て
い
る
の
は
プ
テ
ィ
作
品
だ
と
い
う
自
負

が
あ
っ
た
か
ら
で
す
。

　
ス
イ
ス
の
ジ
ュ
ネ
ー
ブ
に
お
ら
れ
た
プ
テ
ィ

先
生
に
直
接
会
っ
て
相
談
し
た
と
こ
ろ
、「
い
く

ら
で
も
協
力
す
る
か
ら
や
っ
て
み
な
さ
い
」

と
背
中
を
押
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。同
時
に

「
自
分
の
こ
と
は
自
分
で
考
え
な
い
と
、誰
も

助
け
て
く
れ
な
い
よ
」と
も
言
わ
れ
ま
し
た
。

　
プ
テ
ィ
先
生
は
若
い
頃
、パ
リ
・
オ
ペ
ラ
座

に
所
属
し
て
い
な
が
ら
そ
の
道
を
捨
て
、自
身

の
バ
レ
エ
団
を
立
ち
上
げ
、振
付
家
と
し
て
の

活
動
を
始
め
ま
し
た
。ミ
ュ
ー
ジ
ッ
ク
ホ
ー
ル

を
買
収
し
た
り
、と
き
に
莫
大
な
借
金
を
背

負
っ
た
り
し
な
が
ら
、バ
レ
エ
史
に
残
る
作
品

を
生
み
出
し
て
こ
ら
れ
た
方
で
す
。あ
れ
ほ
ど

の
人
な
ら
周
り
か
ら
多
大
な
サ
ポ
ー
ト
を
受

け
て
い
る
の
だ
と
ば
か
り
思
っ
て
い
ま
し
た
が
、

そ
の
プ
テ
ィ
先
生
が「
自
分
の
こ
と
は
自
分
で
」

と
お
っ
し
ゃ
っ
た
こ
と
は
意
外
で
し
た
。

　
プ
テ
ィ
先
生
ご
自
身
が
い
ば
ら
の
道
を
歩

く
こ
と
を
選
び
、切
り
拓
い
て
き
た
か
ら
こ
そ

「
客
観
性
」を
身
に
つ
け
ら
れ
た
の
は
、間
違
い

な
く
周
防
と
出
会
っ
た
か
ら
だ
と
思
っ
て
い
ま

す
。周
防
は
常
に
、「
自
分
に
と
っ
て
重
要
な

こ
と
は
何
か
？
」と
い
う
視
点
で
も
の
ご
と
を

選
択
し
て
い
く
人
だ
と
感
じ
て
い
る
の
で
す
が
、

私
自
身
が
い
ま
、バ
レ
エ
か
ら
離
れ
た
と
こ
ろ

で
活
動
を
し
て
い
る
の
も
、そ
の
影
響
が
あ
る

と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
早
く
か
ら
若
手
バ
レ
リ
ー
ナ
と
し
て
注
目

さ
れ
た
私
は
、10
代
の
頃
か
ら
C
M
出
演
や

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
を
受
け
る
機
会
に
多
く
恵

ま
れ
ま
し
た
。と
は
い
え
、そ
の
頃
は
バ
レ

リ
ー
ナ
と
し
て
一
人
前
だ
っ
た
わ
け
で
も

な
く
、踊
る
こ
と
以
外
で
人
前
に
立
つ
こ
と

に
気
後
れ
や
抵
抗
が
あ
り
ま
し
た
。

　
キ
ャ
リ
ア
を
重
ね
て
も
そ
の
感
覚
は
強
い

ま
ま
で
、映
画
に
出
る
決
断
を
す
る
の
も
時
間

が
か
か
り
ま
し
た
。で
す
が
、撮
影
を
経
験
し

た
り
、撮
影
後
に
周
防
と
一
緒
に
プ
ロ
モ
ー
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の
お
言
葉
だ
っ
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。

　
そ
の
後
、二
つ
の
大
き
な
公
演
を
ほ
ぼ
同
時

に
手
が
け
る
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
が
、踊
り

の
稽
古
を
し
つ
つ
プ
ロ
デ
ュ
ー
サ
ー
業
務
を
こ

な
す
の
は
、想
像
を
絶
す
る
大
変
さ
で
し
た
。

し
か
も
、そ
れ
が
一
切
の
妥
協
を
許
さ
な
い
プ

テ
ィ
先
生
と
の
作
業
だ
っ
た
た
め
、鍛
え
ら
れ

方
は
半
端
で
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。で
も
、

そ
の
お
か
げ
で
そ
の
後
の
プ
ロ
デ
ュ
ー
ス
の
仕

事
が
負
担
に
感
じ
る
こ
と
は
な
く
な
り
ま
し

た
。自
分
な
り
の
方
程
式
の
よ
う
な
も
の
が
で

き
た
か
ら
だ
と
思
い
ま
す
。

さ
ま
ざ
ま
な
ジ
ャ
ン
ル
の
ダ
ン
サ
ー
７
人
に
声

を
掛
け
、家
の
中
で
踊
っ
て
自
撮
り
を
し
て
も

ら
い
、そ
れ
ら
を
つ
な
い
で
作
品
を
つ
く
り
ま

し
た
。こ
の
作
品
はYouTube

で
多
く
の
人
に

ご
覧
頂
き
、舞
台
公
演
に
も
発
展
し
ま
し
た
。

　
2
0
2
2
年
に
は
ロ
シ
ア
に
よ
る
ウ
ク
ラ

イ
ナ
侵
攻
が
始
ま
り
ま
し
た
。ウ
ク
ラ
イ
ナ

国
立
バ
レ
エ
に
は
、友
人
で
あ
る
寺
田
宜
弘

さ
ん
（
現
・
同
団
体
芸
術
監
督
）が
教
師
と

し
て
関
わ
っ
て
お
り
、侵
攻
が
始
ま
る
と
、ウ

ク
ラ
イ
ナ
の
ダ
ン
サ
ー
の
安
全
確
保
と
支
援

の
た
め
に
、全
力
で
奔
走
し
て
い
ま
し
た
。

　
が
ん
ば
っ
て
い
る
寺
田
さ
ん
や
ウ
ク
ラ
イ
ナ

国
立
バ
レ
エ
の
ダ
ン
サ
ー
を
応
援
す
る
こ
と
で
、

ウ
ク
ラ
イ
ナ
の
状
況
を
日
本
の
人
た
ち
に
も

知
っ
て
も
ら
い
、平
和
に
つ
い
て
考
え
て
も
ら

う
き
っ
か
け
を
つ
く
れ
る
か
も
し
れ
な
い
。そ

の
想
い
が
原
動
力
と
な
り
、私
が
立
ち
上
げ
る

公
演
と
し
て
は
テ
ー
マ
が
大
き
過
ぎ
ま
し
た

が
、ウ
ク
ラ
イ
ナ
支
援
と
し
て「
キ
エ
フ
・
バ
レ

エ
支
援
チ
ャ
リ
テ
ィ
ー BALLET G

ALA 
in TO

KYO

」を
行
う
こ
と
を
決
め
ま
し
た
。

　
こ
の
公
演
で
は
、資
金
集
め
で
も
前
面
に

立
つ
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
ま
ず
は
企
画
趣

旨
を
ま
と
め
る
こ
と
か
ら
始
め
た
の
で
す
が
、

公
演
を
思
い
立
っ
た
き
っ
か
け
、ウ
ク
ラ
イ
ナ

国
立
バ
レ
エ
の
窮
状
、現
地
で
の
日
本
人
芸

術
監
督
の
奮
闘
ぶ
り
、同
じ
日
本
人
と
し
て
、

バ
レ
エ
界
の
者
と
し
て
力
に
な
り
た
い
と
い

う
想
い
を
と
こ
と
ん
考
え
抜
い
て
言
葉
に
し
、

一
言
も
漏
ら
す
ま
い
と
つ
づ
っ
た
ら
、A
4
用

紙
で
6
枚
分
に
も
な
り
ま
し
た
。

　
こ
の
手
紙
を
、出
資
を
お
願
い
し
た
い
方
々

に
メ
ー
ル
で
送
っ
た
と
こ
ろ
、あ
る
方
か
ら
は

「
企
画
書
と
は
こ
う
あ
る
べ
き
と
い
う
お
手
本

の
よ
う
だ
」と
、お
ほ
め
の
言
葉
を
頂
き
ま
し

た
。ま
た
、企
画
書
を
受
け
取
っ
た
そ
の
日
に

出
資
金
を
振
り
込
ん
で
く
だ
さ
っ
た
方
も
い

ら
っ
し
ゃ
い
ま
し
た
。

想
い
を
共
有
で
き
れ
ば

人
は
動
く

　
2
0
2
0
年
の
コ
ロ
ナ
禍
の
さ
な
か
、私
は

YouTube

向
け
に
ダ
ン
ス
の
映
像
制
作
を
し

ま
し
た
。自
粛
の
期
間
は
家
で
テ
レ
ビ
を
点

け
っ
ぱ
な
し
に
し
て
情
報
を
得
て
い
た
の
で
す

が
、そ
の
際
に
、ス
ポ
ー
ツ
選
手
は
画
面
に
登
場

し
て
も
、ダ
ン
サ
ー
を
目
に
す
る
こ
と
は
ほ
と

ん
ど
な
く
、そ
の
こ
と
に
危
機
感
を
覚
え
た
の

で
す
。コ
ン
テ
ン
ポ
ラ
リ
ー
ダ
ン
ス
、バ
レ
エ
、

タ
ッ
プ
ダ
ン
ス
、ヒ
ッ
プ
ホ
ッ
プ
、舞
踏
な
ど
、

　
こ
の
よ
う
に
こ
と
を
運
ぶ
こ
と
が
で
き
た

の
は
、そ
の
と
き
の
私
の
想
い
が
、多
く
の

方
々
の
気
持
ち
と
共
通
し
て
い
た
か
ら
だ
と

思
い
ま
す
。

　
結
局
、１
か
月
で
2
0
0
0
万
円
以
上
の

資
金
を
集
め
る
こ
と
が
で
き
、オ
ー
ケ
ス
ト

ラ
や
会
場
代
、ス
タ
ッ
フ
の
人
件
費
、ダ
ン

サ
ー
た
ち
の
経
費
な
ど
に
充
て
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。さ
ら
に
、お
客
様
に
は
チ
ケ
ッ
ト

代
を
無
料
に
す
る
代
わ
り
に
寄
付
金
を

募
っ
た
と
こ
ろ
、9
0
0
万
円
ほ
ど
集
ま
り
、

全
額
を
使
っ
て
リ
ノ
リ
ウ
ム
と
い
う
バ
レ
エ
用

の
床
材
を
購
入
し
、ウ
ク
ラ
イ
ナ
国
立
バ
レ

エ
に
贈
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。憧
れ
の
床

の
上
で
踊
れ
る
よ
う
に
な
り
活
動
の
励
み

に
な
っ
た
、と
ウ
ク
ラ
イ
ナ
の
ダ
ン
サ
ー
た
ち

が
す
ご
く
喜
ん
で
く
れ
た
と
聞
い
て
い
ま
す
。

　
日
本
で
は
、チ
ャ
リ
テ
ィ
ー
公
演
は
ま
だ

一
般
的
と
は
言
え
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

い
ざ
と
い
う
と
き
に
こ
う
し
た
社
会
貢
献
を

す
る
こ
と
も
、キ
ャ
リ
ア
を
重
ね
た
ア
ー

テ
ィ
ス
ト
の
使
命
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

新
し
い
景
色
を
見
た
い

　

44
歳
で
バ
レ
リ
ー
ナ
を
引
退
後
、俳
優
と

し
て
活
動
し
て
き
ま
し
た
。芝
居
は
言
葉
で

構
築
さ
れ
る
表
現
で
す
が
、バ
レ
エ
に
は
言
葉

が
存
在
し
ま
せ
ん
。声
を
使
う
か
ど
う
か
で
、

表
現
の
器
と
な
る〝
身
体
〟
に
求
め
ら
れ
る
特

性
が
、全
く
違
い
ま
す
。バ
レ
リ
ー
ナ
と
俳
優

は
、ま
っ
た
く
の
別
物
な
の
で
す
。

　
こ
れ
は
最
初
か
ら
わ
か
っ
て
い
た
わ
け
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。じ
つ
は
俳
優
活
動
を
す
る

な
か
で
、何
と
も
言
え
な
い
違
和
感
を
抱
い

て
い
た
の
で
す
が
、い
ろ
い
ろ
と
試
行
錯
誤
す

る
う
ち
に
、そ
の
違
和
感
の
正
体
は
、身
体
の

違
い
に
あ
る
の
で
は
な
い
か
、と
理
解
す
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。　

　
一
番
の
問
題
は
呼
吸
の
仕
方
で
し
た
。バ
レ

エ
で
は
身
体
が
ぶ
れ
な
い
よ
う
、常
に
お
腹
を

引
き
締
め
て
い
ま
す
。と
こ
ろ
が
芝
居
で
声

を
出
す
に
は
、お
腹
を
柔
ら
か
く
使
っ
て
深
く

呼
吸
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。私
の
身
体
は
、

そ
の
正
反
対
に
つ
く
ら
れ
て
い
た
の
で
す
。

　
俳
優
に
転
身
し
た
か
ら
と
い
っ
て
、呼
吸

方
法
を
変
え
る
の
は
並
大
抵
な
こ
と
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。長
年
か
け
て
培
っ
て
き
た
身

体
を
手
放
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
か
ら
で
す
。

こ
の
身
体
は
、バ
レ
リ
ー
ナ
と
し
て
生
き
て

き
た
何
十
年
も
の
時
間
の
結
晶
で
す
。見
た

目
が
変
わ
る
リ
ス
ク
も
伴
い
ま
す
。
そ
れ
ゆ

え
、身
体
を
手
放
す
覚
悟
は
、簡
単
に
は
持

て
ま
せ
ん
で
し
た
。

　
と
は
い
え
、も
う
還
暦
。そ
う
考
え
る
と
、

見
た
目
は
手
放
し
て
も
い
い
か
な
と
次
第
に

思
え
る
よ
う
に
な
り
、こ
こ
で
踏
ん
切
り
を
つ

け
な
け
れ
ば
先
に
進
め
な
い
よ
う
な
気
持
ち

に
も
な
り
ま
し
た
。俳
優
と
い
う
職
業
に
納

得
い
く
ま
で
打
ち
込
み
た
い
。何
よ
り
、新
し

い
自
分
を
見
て
み
た
い
。そ
う
思
え
た
こ
と
で
、

バ
レ
エ
の
身
体
を
手
放
す
こ
と
を
決
断
し
、

2
0
2
3
年
か
ら
一
切
の
運
動
を
や
め
て
み

ま
し
た
。

　
あ
れ
か
ら
３
年
が
経
ち
、横
隔
膜
の
広
が

り
方
も
呼
吸
も
変
わ
り
ま
し
た
。前
よ
り
脂

肪
が
つ
き
、体
型
も
変
わ
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

で
も
こ
の
体
な
ら
、俳
優
と
し
て
い
ろ
い
ろ

な
こ
と
を
キ
ャ
ッ
チ
し
た
り
発
見
し
た
り
で

き
る
よ
う
な
気
が
し
て
い
ま
す
。

　
じ
つ
は
、バ
レ
エ
の
引
退
を
決
め
る
ま
で
、

俳
優
に
な
ろ
う
と
は
考
え
た
こ
と
も
あ
り

ま
せ
ん
で
し
た
。引
退
後
に
や
り
た
い
こ
と

は
何
か
と
考
え
始
め
た
ら
、ふ
と
浮
か
ん
で

き
た
こ
と
で
す
。こ
れ
か
ら
の
人
生
、自
由
な

立
場
で
や
り
た
い
こ
と
、や
る
べ
き
こ
と
に

取
り
組
み
、自
分
自
身
を
伸
ば
し
て
い
き
た

い
。そ
し
て
、踊
っ
て
い
た
頃
の
よ
う
に
、俳

優
と
し
て
も
、プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
の
み
が

見
ら
れ
る
さ
ま
ざ
ま
な
景
色
に
向
か
っ
て
努

力
し
て
い
き
た
い
で
す
。
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世
界
的
な
バ
レ
エ
ダ
ン
サ
ー
か
ら
俳
優
に
転
身
。

テ
レ
ビ
や
映
画
、舞
台
に
出
演
す
る
と
と
も
に
バ
レ
エ
や
演
劇
の

プ
ロ
デ
ュ
ー
サ
ー
、芸
術
監
督
と
し
て
も
活
躍
を
し
て
き
た
草
刈
民
代
さ
ん
。

還
暦
を
過
ぎ
て
も
な
お
挑
戦
を
続
け
る
、
そ
の
原
動
力
と
は
。
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『Sh
all w

e 

ダ
ン
ス
？
』が

教
え
て
く
れ
た
こ
と

　
8
歳
か
ら
バ
レ
エ
を
始
め
、16
歳
で
牧
阿
佐

美
バ
レ
ヱ
団
に
参
加
し
、バ
レ
エ
一
筋
だ
っ
た
私

に
と
っ
て
人
生
の
大
き
な
転
換
点
と
な
っ
た
の

は
、後
に
夫
と
な
る
周
防
正
行
監
督
の
映
画

『Shall we 

ダ
ン
ス
?
』（
1
9
9
6
年
）に
出
演

し
た
こ
と
で
す
。30
歳
の
と
き
の
こ
と
で
し
た
。

　
じ
つ
は
バ
レ
リ
ー
ナ
と
し
て
の
未
来
に
迷
い

が
あ
っ
た
時
期
だ
っ
た
の
で
す
が
、思
い
切
っ
て

チ
ャ
レ
ン
ジ
し
た
こ
と
で
、多
く
を
学
ぶ
機
会

に
も
な
り
ま
し
た
。ま
た
、子
ど
も
の
頃
か
ら

バ
レ
リ
ー
ナ
に
な
る
こ
と
し
か
考
え
て
こ
な

か
っ
た
私
は
、視
野
が
狭
く
、型
に
ハ
マ
っ
て
い
て
、

自
分
を
広
げ
る
術
を
知
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、

周
防
と
の
出
会
い
で
、私
の
人
生
は
大
き
く
変

わ
り
ま
し
た
。

　
例
え
ば
、ア
ー
テ
ィ
ス
ト
に
欠
か
せ
な
い

シ
ョ
ン
活
動
を
し
た
り
す
る
う
ち
に
、そ
の
よ

う
な
気
持
ち
に
引
っ
張
ら
れ
て
い
る
場
合
で

は
な
い
と
考
え
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
で
は
、2
0
0
近
い
媒
体

か
ら
取
材
を
受
け
た
の
で
す
が
、周
防
は
同
じ

質
問
を
繰
り
返
し
受
け
て
も
、そ
の
都
度
、初

め
て
聞
い
た
か
の
よ
う
に
誠
実
に
答
え
て
い
た

の
で
す
。そ
こ
ま
で
で
き
る
気
力
、体
力
に
驚

き
ま
し
た
が
、本
人
は「
で
き
る
だ
け
多
く
の

人
に
観
て
も
ら
う
た
め
に
は
必
要
な
こ
と
だ

か
ら
」と
淡
々
と
し
て
い
て
。こ
の
姿
勢
に
は

ハ
ッ
と
さ
せ
ら
れ
ま
し
た
。

　
や
は
り
、バ
レ
エ
に
つ
い
て
、作
品
に
つ
い
て
、

多
く
の
人
に
知
っ
て
も
ら
う
努
力
を
し
な
け

れ
ば
、情
報
を
届
け
る
こ
と
は
で
き
な
い
の

で
す
。『Shall we 

ダ
ン
ス
?
』以
降
、世
間
的

に
も
名
前
が
知
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
、さ
ら

に
露
出
が
広
が
っ
て
い
き
ま
し
た
が
、こ
れ
は
、

「〝
バ
レ
エ
〟
の
素
晴
ら
し
さ
を
、で
き
る
だ
け

多
く
の
人
に
認
め
て
も
ら
い
た
い
」と
い
う
強

い
信
念
を
持
て
た
か
ら
こ
そ
で
き
た
こ
と
だ
っ

た
と
思
い
ま
す
。

踊
り
た
い
踊
り
を

踊
る
た
め
に

　
私
は
こ
れ
ま
で
に
数
多
く
の
バ
レ
エ
や
演

劇
の
公
演
の
プ
ロ
デ
ュ
ー
ス
を
手
が
け
て
き

ま
し
た
が
、初
め
て
の
プ
ロ
デ
ュ
ー
ス
は
、バ

レ
リ
ー
ナ
と
し
て
の
キ
ャ
リ
ア
の
晩
年
と
も

言
え
る
40
歳
の
と
き
で
し
た
。

　
そ
の
2
年
ほ
ど
前
、ふ
と
、「
バ
レ
リ
ー
ナ

な
ん
て
そ
の
う
ち
フ
ェ
ー
ド
ア
ウ
ト
し
て
い

く
だ
け
だ
よ
ね
」と
口
に
し
た
ら
、夫
は「
〝
自

分
が
踊
り
た
い
踊
り
を
踊
る
〟
と
い
う
こ
と

を
考
え
て
い
か
な
い
と
、こ
の
先
は
な
い
ん

じ
ゃ
な
い
か
な
」と
言
っ
た
の
で
す
。そ
ん
な

こ
と
を
考
え
た
こ
と
も
な
か
っ
た
た
め
、正

直
、戸
惑
い
ま
し
た
。

　
で
も
、そ
こ
で
、「
自
分
が
踊
り
た
い
も
の

と
は
何
だ
ろ
う
」と
考
え
始
め
ま
し
た
。そ
し

て
思
い
浮
か
ん
だ
の
が
、世
界
的
な
振
付
家

で
あ
る
ロ
ー
ラ
ン・
プ
テ
ィ
先
生
の
作
品
集

で
し
た
。と
い
う
の
も
、私
は
プ
テ
ィ
先
生
の

作
品
を
多
く
踊
っ
て
き
て
お
り
、最
も
理
解

し
て
い
る
の
は
プ
テ
ィ
作
品
だ
と
い
う
自
負

が
あ
っ
た
か
ら
で
す
。

　
ス
イ
ス
の
ジ
ュ
ネ
ー
ブ
に
お
ら
れ
た
プ
テ
ィ

先
生
に
直
接
会
っ
て
相
談
し
た
と
こ
ろ
、「
い
く

ら
で
も
協
力
す
る
か
ら
や
っ
て
み
な
さ
い
」

と
背
中
を
押
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。同
時
に

「
自
分
の
こ
と
は
自
分
で
考
え
な
い
と
、誰
も

助
け
て
く
れ
な
い
よ
」と
も
言
わ
れ
ま
し
た
。

　
プ
テ
ィ
先
生
は
若
い
頃
、パ
リ
・
オ
ペ
ラ
座

に
所
属
し
て
い
な
が
ら
そ
の
道
を
捨
て
、自
身

の
バ
レ
エ
団
を
立
ち
上
げ
、振
付
家
と
し
て
の

活
動
を
始
め
ま
し
た
。ミ
ュ
ー
ジ
ッ
ク
ホ
ー
ル

を
買
収
し
た
り
、と
き
に
莫
大
な
借
金
を
背

負
っ
た
り
し
な
が
ら
、バ
レ
エ
史
に
残
る
作
品

を
生
み
出
し
て
こ
ら
れ
た
方
で
す
。あ
れ
ほ
ど

の
人
な
ら
周
り
か
ら
多
大
な
サ
ポ
ー
ト
を
受

け
て
い
る
の
だ
と
ば
か
り
思
っ
て
い
ま
し
た
が
、

そ
の
プ
テ
ィ
先
生
が「
自
分
の
こ
と
は
自
分
で
」

と
お
っ
し
ゃ
っ
た
こ
と
は
意
外
で
し
た
。

　
プ
テ
ィ
先
生
ご
自
身
が
い
ば
ら
の
道
を
歩

く
こ
と
を
選
び
、切
り
拓
い
て
き
た
か
ら
こ
そ

「
客
観
性
」を
身
に
つ
け
ら
れ
た
の
は
、間
違
い

な
く
周
防
と
出
会
っ
た
か
ら
だ
と
思
っ
て
い
ま

す
。周
防
は
常
に
、「
自
分
に
と
っ
て
重
要
な

こ
と
は
何
か
？
」と
い
う
視
点
で
も
の
ご
と
を

選
択
し
て
い
く
人
だ
と
感
じ
て
い
る
の
で
す
が
、

私
自
身
が
い
ま
、バ
レ
エ
か
ら
離
れ
た
と
こ
ろ

で
活
動
を
し
て
い
る
の
も
、そ
の
影
響
が
あ
る

と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
早
く
か
ら
若
手
バ
レ
リ
ー
ナ
と
し
て
注
目

さ
れ
た
私
は
、10
代
の
頃
か
ら
C
M
出
演
や

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
を
受
け
る
機
会
に
多
く
恵

ま
れ
ま
し
た
。と
は
い
え
、そ
の
頃
は
バ
レ

リ
ー
ナ
と
し
て
一
人
前
だ
っ
た
わ
け
で
も

な
く
、踊
る
こ
と
以
外
で
人
前
に
立
つ
こ
と

に
気
後
れ
や
抵
抗
が
あ
り
ま
し
た
。

　
キ
ャ
リ
ア
を
重
ね
て
も
そ
の
感
覚
は
強
い

ま
ま
で
、映
画
に
出
る
決
断
を
す
る
の
も
時
間

が
か
か
り
ま
し
た
。で
す
が
、撮
影
を
経
験
し

た
り
、撮
影
後
に
周
防
と
一
緒
に
プ
ロ
モ
ー
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の
お
言
葉
だ
っ
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。

　
そ
の
後
、二
つ
の
大
き
な
公
演
を
ほ
ぼ
同
時

に
手
が
け
る
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
が
、踊
り

の
稽
古
を
し
つ
つ
プ
ロ
デ
ュ
ー
サ
ー
業
務
を
こ

な
す
の
は
、想
像
を
絶
す
る
大
変
さ
で
し
た
。

し
か
も
、そ
れ
が
一
切
の
妥
協
を
許
さ
な
い
プ

テ
ィ
先
生
と
の
作
業
だ
っ
た
た
め
、鍛
え
ら
れ

方
は
半
端
で
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。で
も
、

そ
の
お
か
げ
で
そ
の
後
の
プ
ロ
デ
ュ
ー
ス
の
仕

事
が
負
担
に
感
じ
る
こ
と
は
な
く
な
り
ま
し

た
。自
分
な
り
の
方
程
式
の
よ
う
な
も
の
が
で

き
た
か
ら
だ
と
思
い
ま
す
。

さ
ま
ざ
ま
な
ジ
ャ
ン
ル
の
ダ
ン
サ
ー
７
人
に
声

を
掛
け
、家
の
中
で
踊
っ
て
自
撮
り
を
し
て
も

ら
い
、そ
れ
ら
を
つ
な
い
で
作
品
を
つ
く
り
ま

し
た
。こ
の
作
品
はYouTube

で
多
く
の
人
に

ご
覧
頂
き
、舞
台
公
演
に
も
発
展
し
ま
し
た
。

　
2
0
2
2
年
に
は
ロ
シ
ア
に
よ
る
ウ
ク
ラ

イ
ナ
侵
攻
が
始
ま
り
ま
し
た
。ウ
ク
ラ
イ
ナ

国
立
バ
レ
エ
に
は
、友
人
で
あ
る
寺
田
宜
弘

さ
ん
（
現
・
同
団
体
芸
術
監
督
）が
教
師
と

し
て
関
わ
っ
て
お
り
、侵
攻
が
始
ま
る
と
、ウ

ク
ラ
イ
ナ
の
ダ
ン
サ
ー
の
安
全
確
保
と
支
援

の
た
め
に
、全
力
で
奔
走
し
て
い
ま
し
た
。

　
が
ん
ば
っ
て
い
る
寺
田
さ
ん
や
ウ
ク
ラ
イ
ナ

国
立
バ
レ
エ
の
ダ
ン
サ
ー
を
応
援
す
る
こ
と
で
、

ウ
ク
ラ
イ
ナ
の
状
況
を
日
本
の
人
た
ち
に
も

知
っ
て
も
ら
い
、平
和
に
つ
い
て
考
え
て
も
ら

う
き
っ
か
け
を
つ
く
れ
る
か
も
し
れ
な
い
。そ

の
想
い
が
原
動
力
と
な
り
、私
が
立
ち
上
げ
る

公
演
と
し
て
は
テ
ー
マ
が
大
き
過
ぎ
ま
し
た

が
、ウ
ク
ラ
イ
ナ
支
援
と
し
て「
キ
エ
フ
・
バ
レ

エ
支
援
チ
ャ
リ
テ
ィ
ー BALLET G

ALA 
in TO

KYO

」を
行
う
こ
と
を
決
め
ま
し
た
。

　
こ
の
公
演
で
は
、資
金
集
め
で
も
前
面
に

立
つ
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
ま
ず
は
企
画
趣

旨
を
ま
と
め
る
こ
と
か
ら
始
め
た
の
で
す
が
、

公
演
を
思
い
立
っ
た
き
っ
か
け
、ウ
ク
ラ
イ
ナ

国
立
バ
レ
エ
の
窮
状
、現
地
で
の
日
本
人
芸

術
監
督
の
奮
闘
ぶ
り
、同
じ
日
本
人
と
し
て
、

バ
レ
エ
界
の
者
と
し
て
力
に
な
り
た
い
と
い

う
想
い
を
と
こ
と
ん
考
え
抜
い
て
言
葉
に
し
、

一
言
も
漏
ら
す
ま
い
と
つ
づ
っ
た
ら
、A
4
用

紙
で
6
枚
分
に
も
な
り
ま
し
た
。

　
こ
の
手
紙
を
、出
資
を
お
願
い
し
た
い
方
々

に
メ
ー
ル
で
送
っ
た
と
こ
ろ
、あ
る
方
か
ら
は

「
企
画
書
と
は
こ
う
あ
る
べ
き
と
い
う
お
手
本

の
よ
う
だ
」と
、お
ほ
め
の
言
葉
を
頂
き
ま
し

た
。ま
た
、企
画
書
を
受
け
取
っ
た
そ
の
日
に

出
資
金
を
振
り
込
ん
で
く
だ
さ
っ
た
方
も
い

ら
っ
し
ゃ
い
ま
し
た
。

想
い
を
共
有
で
き
れ
ば

人
は
動
く

　
2
0
2
0
年
の
コ
ロ
ナ
禍
の
さ
な
か
、私
は

YouTube

向
け
に
ダ
ン
ス
の
映
像
制
作
を
し

ま
し
た
。自
粛
の
期
間
は
家
で
テ
レ
ビ
を
点

け
っ
ぱ
な
し
に
し
て
情
報
を
得
て
い
た
の
で
す

が
、そ
の
際
に
、ス
ポ
ー
ツ
選
手
は
画
面
に
登
場

し
て
も
、ダ
ン
サ
ー
を
目
に
す
る
こ
と
は
ほ
と

ん
ど
な
く
、そ
の
こ
と
に
危
機
感
を
覚
え
た
の

で
す
。コ
ン
テ
ン
ポ
ラ
リ
ー
ダ
ン
ス
、バ
レ
エ
、

タ
ッ
プ
ダ
ン
ス
、ヒ
ッ
プ
ホ
ッ
プ
、舞
踏
な
ど
、

　
こ
の
よ
う
に
こ
と
を
運
ぶ
こ
と
が
で
き
た

の
は
、そ
の
と
き
の
私
の
想
い
が
、多
く
の

方
々
の
気
持
ち
と
共
通
し
て
い
た
か
ら
だ
と

思
い
ま
す
。

　
結
局
、１
か
月
で
2
0
0
0
万
円
以
上
の

資
金
を
集
め
る
こ
と
が
で
き
、オ
ー
ケ
ス
ト

ラ
や
会
場
代
、ス
タ
ッ
フ
の
人
件
費
、ダ
ン

サ
ー
た
ち
の
経
費
な
ど
に
充
て
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。さ
ら
に
、お
客
様
に
は
チ
ケ
ッ
ト

代
を
無
料
に
す
る
代
わ
り
に
寄
付
金
を

募
っ
た
と
こ
ろ
、9
0
0
万
円
ほ
ど
集
ま
り
、

全
額
を
使
っ
て
リ
ノ
リ
ウ
ム
と
い
う
バ
レ
エ
用

の
床
材
を
購
入
し
、ウ
ク
ラ
イ
ナ
国
立
バ
レ

エ
に
贈
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。憧
れ
の
床

の
上
で
踊
れ
る
よ
う
に
な
り
活
動
の
励
み

に
な
っ
た
、と
ウ
ク
ラ
イ
ナ
の
ダ
ン
サ
ー
た
ち

が
す
ご
く
喜
ん
で
く
れ
た
と
聞
い
て
い
ま
す
。

　
日
本
で
は
、チ
ャ
リ
テ
ィ
ー
公
演
は
ま
だ

一
般
的
と
は
言
え
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

い
ざ
と
い
う
と
き
に
こ
う
し
た
社
会
貢
献
を

す
る
こ
と
も
、キ
ャ
リ
ア
を
重
ね
た
ア
ー

テ
ィ
ス
ト
の
使
命
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

新
し
い
景
色
を
見
た
い

　

44
歳
で
バ
レ
リ
ー
ナ
を
引
退
後
、俳
優
と

し
て
活
動
し
て
き
ま
し
た
。芝
居
は
言
葉
で

構
築
さ
れ
る
表
現
で
す
が
、バ
レ
エ
に
は
言
葉

が
存
在
し
ま
せ
ん
。声
を
使
う
か
ど
う
か
で
、

表
現
の
器
と
な
る〝
身
体
〟
に
求
め
ら
れ
る
特

性
が
、全
く
違
い
ま
す
。バ
レ
リ
ー
ナ
と
俳
優

は
、ま
っ
た
く
の
別
物
な
の
で
す
。

　
こ
れ
は
最
初
か
ら
わ
か
っ
て
い
た
わ
け
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。じ
つ
は
俳
優
活
動
を
す
る

な
か
で
、何
と
も
言
え
な
い
違
和
感
を
抱
い

て
い
た
の
で
す
が
、い
ろ
い
ろ
と
試
行
錯
誤
す

る
う
ち
に
、そ
の
違
和
感
の
正
体
は
、身
体
の

違
い
に
あ
る
の
で
は
な
い
か
、と
理
解
す
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。　

　
一
番
の
問
題
は
呼
吸
の
仕
方
で
し
た
。バ
レ

エ
で
は
身
体
が
ぶ
れ
な
い
よ
う
、常
に
お
腹
を

引
き
締
め
て
い
ま
す
。と
こ
ろ
が
芝
居
で
声

を
出
す
に
は
、お
腹
を
柔
ら
か
く
使
っ
て
深
く

呼
吸
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。私
の
身
体
は
、

そ
の
正
反
対
に
つ
く
ら
れ
て
い
た
の
で
す
。

　
俳
優
に
転
身
し
た
か
ら
と
い
っ
て
、呼
吸

方
法
を
変
え
る
の
は
並
大
抵
な
こ
と
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。長
年
か
け
て
培
っ
て
き
た
身

体
を
手
放
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
か
ら
で
す
。

こ
の
身
体
は
、バ
レ
リ
ー
ナ
と
し
て
生
き
て

き
た
何
十
年
も
の
時
間
の
結
晶
で
す
。見
た

目
が
変
わ
る
リ
ス
ク
も
伴
い
ま
す
。
そ
れ
ゆ

え
、身
体
を
手
放
す
覚
悟
は
、簡
単
に
は
持

て
ま
せ
ん
で
し
た
。

　
と
は
い
え
、も
う
還
暦
。そ
う
考
え
る
と
、

見
た
目
は
手
放
し
て
も
い
い
か
な
と
次
第
に

思
え
る
よ
う
に
な
り
、こ
こ
で
踏
ん
切
り
を
つ

け
な
け
れ
ば
先
に
進
め
な
い
よ
う
な
気
持
ち

に
も
な
り
ま
し
た
。俳
優
と
い
う
職
業
に
納

得
い
く
ま
で
打
ち
込
み
た
い
。何
よ
り
、新
し

い
自
分
を
見
て
み
た
い
。そ
う
思
え
た
こ
と
で
、

バ
レ
エ
の
身
体
を
手
放
す
こ
と
を
決
断
し
、

2
0
2
3
年
か
ら
一
切
の
運
動
を
や
め
て
み

ま
し
た
。

　
あ
れ
か
ら
３
年
が
経
ち
、横
隔
膜
の
広
が

り
方
も
呼
吸
も
変
わ
り
ま
し
た
。前
よ
り
脂

肪
が
つ
き
、体
型
も
変
わ
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

で
も
こ
の
体
な
ら
、俳
優
と
し
て
い
ろ
い
ろ

な
こ
と
を
キ
ャ
ッ
チ
し
た
り
発
見
し
た
り
で

き
る
よ
う
な
気
が
し
て
い
ま
す
。

　
じ
つ
は
、バ
レ
エ
の
引
退
を
決
め
る
ま
で
、

俳
優
に
な
ろ
う
と
は
考
え
た
こ
と
も
あ
り

ま
せ
ん
で
し
た
。引
退
後
に
や
り
た
い
こ
と

は
何
か
と
考
え
始
め
た
ら
、ふ
と
浮
か
ん
で

き
た
こ
と
で
す
。こ
れ
か
ら
の
人
生
、自
由
な

立
場
で
や
り
た
い
こ
と
、や
る
べ
き
こ
と
に

取
り
組
み
、自
分
自
身
を
伸
ば
し
て
い
き
た

い
。そ
し
て
、踊
っ
て
い
た
頃
の
よ
う
に
、俳

優
と
し
て
も
、プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
の
み
が

見
ら
れ
る
さ
ま
ざ
ま
な
景
色
に
向
か
っ
て
努

力
し
て
い
き
た
い
で
す
。
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執
筆
は
自
分
の
悩
み
を

整
理
す
る
作
業

　
人
の
命
を
定
め
る
の
は
、神
様
の
領
域
。医

者
に
で
き
る
こ
と
は
限
ら
れ
て
い
る
ん
だ
―
。

　
そ
れ
で
も
〝
人
の
領
域
〟
を
放
棄
せ
ず
、力

を
尽
く
し
患
者
に
寄
り
添
う
医
師
た
ち
の
姿

を
描
い
て
ベ
ス
ト
セ
ラ
ー
と
な
り
、映
画
化

や
ド
ラ
マ
化
も
さ
れ
た
小
説『
神
様
の
カ
ル

テ
』。17
年
前
に
こ
の
デ
ビ
ュ
ー
作
が
生
ま
れ

た
い
き
さ
つ
を
、著
者
の
夏
川
草
介
さ
ん
は

な
つ
か
し
そ
う
に
振
り
返
る
。

　
「
あ
の
作
品
を
書
い
た
の
は
、消
化
器
内
科

医
と
し
て
信
州
の
病
院
に
勤
務
し
て
５
、６

年
目
の
頃
で
す
。あ
ま
り
の
忙
し
さ
に
体
調

を
崩
し
た
私
を
妻
が
心
配
し
て
、仕
事
と

ま
っ
た
く
違
う
こ
と
を
し
て
み
た
ら
ど
う
か

と
。し
か
も
、私
が
も
と
も
と
本
好
き
と
い
う

こ
と
も
あ
り
、自
宅
で
で
き
て
、か
つ
、い
つ

中
断
し
て
も
差
し
さ
わ
り
な
い
も
の
と
し
て
、

何
か
を
書
き
留
め
る
こ
と
を
提
案
し
て
く
れ

た
の
が
き
っ
か
け
で
し
た
」

　
何
も
決
め
ず
に
思
い
浮
か
ん
で
き
た
こ
と

を
書
き
始
め
る
と
、登
場
人
物
が
次
々
と
現

れ
て
は
動
き
出
し
、物
語
を
紡
い
で
い
っ
た
。

代
に
被
災
し
た
阪
神
・
淡
路
大
震
災
だ
っ
た
。

大
阪
に
あ
る
実
家
近
く
の
塀
が
倒
壊
。一
緒

に
が
れ
き
を
片
づ
け
て
い
た
父
親
が
、ふ
と
、

も
ら
し
た「
自
分
が
医
者
だ
っ
た
ら
、こ
ん
な

こ
と
だ
け
じ
ゃ
な
く
て
、
も
っ
と
誰
か
の

役
に
立
て
た
の
に
…
…
」
と
の
言
葉
が
頭
の

片
隅
に
残
り
、な
ら
ば
、と
大
学
は
医
学
部
に

進
ん
だ
。

　
専
門
を
絞
り
切
れ
な
い
ま
ま
卒
業
し
た
が
、

研
修
医
時
代
に
大
切
な
出
会
い
に
恵
ま
れ
た
。

　
「
私
の
指
導
医
が
、困
っ
て
い
る
人
が
い
た

ら
手
を
差
し
伸
べ
る
と
い
う
素
晴
ら
し
い
先

生
で
し
た
。そ
の
先
生
が
消
化
器
の
専
門
医

だ
っ
た
た
め
、私
も
迷
わ
ず
消
化
器
内
科
に

進
む
こ
と
を
決
め
ま
し
た
」

　
そ
の
指
導
医
は
、『
神
様
の
カ
ル
テ
』に
登

場
す
る
地
域
病
院
の
消
化
器
内
科
の
部
長

「
大
狸
先
生
」の
モ
デ
ル
と
な
っ
て
い
る
。

「
善
」と
は
何
か

　
夏
川
さ
ん
は
、『
ス
ピ
ノ
ザ
の
診
察
室
』
と

そ
の
続
編
と
な
る
近
著『
エ
ピ
ク
ロ
ス
の
処

方
箋
』
で
、京
都
を
舞
台
に
地
域
医
療
に
携

わ
る
医
師
た
ち
の
姿
を
描
い
た
。主
人
公
の

マ
チ
先
生
こ
と
雄
町
哲
郎
は
、一
人
の
患
者

の
急
性
期
か
ら
終
末
期
ま
で
を
担
え
る
内

科
医
。実
際
に
夏
川
さ
ん
が
提
唱
し
実
践
し

て
い
る
医
療
の
体
現
者
で
も
あ
る
。し
か
し
、

こ
の
二
作
の
メ
イ
ン
テ
ー
マ
は
医
療
で
は

な
い
、と
夏
川
さ
ん
は
説
明
す
る
。

　
「
幸
せ
と
は
、善
と
は
何
か
。医
療
と
い
う

切
り
口
を
用
い
つ
つ
、現
時
点
で
の
自
分
な

り
の
哲
学
を
世
の
中
に
提
示
し
た
い
と
の
思

い
で
書
き
上
げ
ま
し
た
」

　
今
作
を
著
す
原
動
力
と
な
っ
た
の
が
、世

の
中
全
体
の
人
間
関
係
が
悪
化
し
て
き
て
い

る
の
で
は
な
い
か
、と
い
う
憂
い
だ
。

　
「
医
療
の
現
場
で
も
、以
前
な
ら
患
者
さ
ん

は
若
手
の
ド
ク
タ
ー
に
も『
よ
ろ
し
く
お
願
い

し
ま
す
』『
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
』
と

言
っ
て
く
だ
さ
い
ま
し
た
が
、い
ま
は
診
察
室

に
入
っ
て
く
る
な
り
、『
お
前
、何
年
目
だ
』

『
専
門
医
の
資
格
を
持
っ
て
い
る
の
か
』と
言
わ

れ
て
驚
く
こ
と
が
あ
り
ま
す
。し
か
も
そ
の
傾

向
が
年
々
強
ま
っ
て
い
る
よ
う
に
感
じ
ま
す
」

　
人
々
を
攻
撃
的
に
さ
せ
て
い
る
も
の
は
何

か
。夏
川
さ
ん
は
、自
分
を
中
心
に
置
き
過
ぎ

る
風
潮
に
も
原
因
が
あ
る
の
で
は
、と
分
析

す
る
。そ
し
て
、多
く
の
患
者
を
看
取
る
な
か

で
、そ
れ
は
決
し
て
幸
福
に
は
つ
な
が
ら
な

い
、と
も
確
信
し
て
い
る
。

　
「
余
命
数
か
月
と
な
っ
た
患
者
さ
ん
は
、大

き
く
二
つ
の
タ
イ
プ
に
分
か
れ
る
こ
と
が
あ
り

ま
す
。一
方
は
、世
の
中
へ
の
恨
み
ご
と
ば
か
り

言
っ
て
、一
人
ぼ
っ
ち
で
過
ご
す
タ
イ
プ
。も

う
一
方
は
、人
が
自
然
に
集
ま
っ
て
き
て
、と

き
に
は
笑
顔
で
過
ご
す
タ
イ
プ
。な
ぜ
こ
ん
な

に
違
う
人
生
な
の
か
。よ
く
考
え
る
ん
で
す
」

そ
れ
が
意
図
せ
ず
、小
説
と
い
う
形
に
な
っ
た
。

　
「
あ
の
頃
、救
急
外
来
に
搬
送
さ
れ
て
く
る

高
齢
の
患
者
さ
ん
を
診
て
い
て
、何
か
が
違
う

と
い
う
思
い
が
あ
っ
た
の
で
す
が
、そ
の
違
和

感
の
正
体
が
わ
か
ら
な
か
っ
た
ん
で
す
。で
も
、

書
き
終
え
た
後
、寝
た
き
り
の
患
者
さ
ん
に

人
工
呼
吸
器
を
つ
な
げ
る
と
い
う
治
療
に
対

し
て
、ど
こ
か
に
拒
絶
感
が
あ
っ
た
ん
だ
と
気

付
き
ま
し
た
。私
に
と
っ
て
、書
く
こ
と
は
、自

分
の
悩
み
を
自
分
で
整
理
す
る
作
業
だ
っ
た

の
だ
、と
後
々
思
い
ま
し
た
」

　
書
き
上
げ
た
作
品
を
読
ん
だ
夏
川
さ
ん
の

妻
は
、夏
川
さ
ん
に
は
言
わ
ず
に
小
学
館
の
文

庫
小
説
賞
に
応
募
。デ
ビ
ュ
ー
へ
と
つ
な
が
っ
た
。

そ
の
後
も
本
業
の
医
師
を
続
け
る
な
か
で
、

壁
に
ぶ
つ
か
っ
た
り
、大
き
な
悩
み
を
抱
え
た

り
し
た
と
き
に
、次
の
作
品
を
書
き
始
め
る

と
い
う
ス
タ
イ
ル
が
出
来
上
が
っ
て
い
っ
た
。

〝
大
狸
先
生
〟と
の
出
会
い
で

進
む
べ
き
道
を
知
る

　
現
在
も
消
化
器
内
科
医
と
し
て
患
者
と
向

き
合
い
な
が
ら
忙
し
い
日
々
を
送
る
夏
川
さ

ん
。医
師
を
目
指
し
た
き
っ
か
け
は
、高
校
時

　
長
年
、患
者
を
診
つ
づ
け
て
き
た
な
か
で
、

人
が
集
ま
っ
て
く
る
人
に
は
、共
通
点
が
あ

る
こ
と
に
も
気
が
付
い
た
と
い
う
。

　
「
人
を
大
切
に
す
る
と
い
う
感
覚
を
持
っ

て
い
る
こ
と
で
す
。患
者
さ
ん
で
亡
く
な
る
数

日
前
に
な
っ
て
も
私
の
晩
ご
は
ん
の
心
配
を

し
て
く
れ
た
お
ば
あ
ち
ゃ
ん
が
い
た
の
で
す
が
、

そ
の
方
の
ま
わ
り
は
み
な
、笑
顔
で
し
た
」

　
ま
わ
り
を
笑
顔
に
す
る
。こ
れ
こ
そ
が「
幸

せ
」で
あ
り
、「
善
」で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。こ

れ
が
現
時
点
で
夏
川
さ
ん
が
出
し
た
、哲
学

的
な
問
い
へ
の
答
え
だ
。

ま
わ
り
の
人
を

幸
せ
に
す
る
た
め
に

　
そ
の
上
で
、夏
川
さ
ん
は
作
家
と
し
て
人

の「
善
」を
描
く
こ
と
に
こ
だ
わ
り
続
け
た
い
、

と
言
葉
に
力
を
込
め
る
。

　
「
私
は
コ
ロ
ナ
禍
の
と
き
、人
は
環
境
に

よ
っ
て
善
に
も
悪
に
も
簡
単
に
変
わ
る
こ
と

を
目
の
当
た
り
に
し
ま
し
た
。人
間
の
本
質

は
、善
か
悪
か
の
二
元
論
で
は
語
れ
な
い
の
で

す
。な
の
に
、い
ま
は
あ
ま
り
に
も
悪
に
偏
っ

た
表
現
が
あ
ふ
れ
て
い
ま
す
。だ
か
ら
こ
そ
、

私
は
次
の
世
代
の
人
た
ち
が
人
間
を
信
頼
で

き
る
よ
う
、文
学
を
通
じ
善
に
つ
い
て
真
剣

に
描
き
た
い
。私
の
作
家
と
し
て
の
仕
事
は
、

善
と
は
こ
う
い
う
も
の
で
は
な
い
か
と
、人
の

心
を
動
か
す
力
の
あ
る『
物
語
』を
通
じ
て
提

示
す
る
こ
と
だ
と
思
う
の
で
す
」

　
で
は
、医
師
と
し
て
患
者
の
幸
せ
の
た
め

に
で
き
る
こ
と
と
は
。

　
「
敢
え
て
言
え
ば
、『
人
は
一
人
で
は
生
き

る
こ
と
も
死
ぬ
こ
と
も
で
き
な
い
』と
本
人

に
伝
え
て
い
く
こ
と
で
し
ょ
う
か
」

　
と
く
に
最
期
を
ど
う
迎
え
る
の
か
に
つ
い

て
本
人
だ
け
で
な
く
、ま
わ
り
で
支
え
て
く

れ
る
人
た
ち
に
も
理
解
し
て
も
ら
う
こ
と
を

大
切
に
し
て
い
る
。

　
「『
自
分
の
死
に
方
は
自
分
で
決
め
た
い
』

『
最
期
は
自
宅
で
』と
い
う
言
葉
を
最
近
よ
く

耳
に
し
ま
す
が
、何
も
か
も
自
分
一
人
で
決

め
ら
れ
る
と
思
う
の
は
危
険
で
す
。人
は
、一

人
で
は
死
ね
な
い
の
で
す
か
ら
」

　
「
最
終
的
に
は
私
自
身
が
穏
や
か
に
診
療

を
し
た
い
、た
だ
そ
れ
だ
け
か
も
」と
笑
っ
て

話
す
夏
川
さ
ん
。こ
れ
か
ら
も
医
師
と
し
て
、

人
間
と
し
て
、患
者
に
向
き
合
い
、寄
り
添
い

な
が
ら
そ
の
道
を
歩
ん
で
い
く
。
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医
師
と
し
て
歩
む
哲
学
の
道

現
役
の
医
師
で
あ
り
な
が
ら
作
家
で
も
あ
る
夏
川
草
介
さ
ん
。

医
療
の
現
場
に
立
ち
続
け
て
き
た
か
ら
こ
そ
深
ま
っ
た
、自
身
の
哲
学
と
は
。

夏川  草介 （なつかわ そうすけ）

1978年大阪府生まれ。信州大学医学部卒業。長野県にて地域医療に従事。
医学博士、消化器病専門医、消化器内視鏡専門医、肝臓専門医。２００９年
『神様のカルテ』で第10回小学館文庫小説賞を受賞しデビュー。コロナ禍の
最前線に立つ現役医師としての経験をもとにつづったドキュメント小説
『臨床の砦』、京都本大賞を受賞した『スピノザの診察室』など著書多数。



不
全
な
ど
で
ほ
か
に
治
療
法
が
な
い
と
さ
れ

た
患
者
８
人
に
対
し
て
心
筋
シ
ー
ト
の
移
植

を
実
施
。全
員
が
社
会
復
帰
を
果
た
し
た
。

　
「
手
術
後
、病
院
の
廊
下
で
お
会
い
し
た
と

き
に
、わ
か
ら
な
か
っ
た
ん
で
す
よ
ね
。そ
の
人

の
治
療
前
の
顔
と
結
び
付
か
な
か
っ
た
。そ
れ

く
ら
い
元
気
に
な
ら
れ
て
い
た
ん
で
す
よ
」

　
と
、表
情
を
綻
ば
せ
る
。２
０
２
６
年
２
月
、

i
P
S
細
胞
由
来
の
心
筋
シ
ー
ト
は
厚
生
労

働
省
の
製
造
販
売
承
認
が
得
ら
れ
、数
年
以
内

の
製
品
化
が
見
込
ま
れ
て
い
る
。心
臓
疾
患
治

療
の
歴
史
は
大
き
く
変
わ
ろ
う
と
し
て
い
る
。

サ
イ
エ
ン
ス
を
追
い
続
け
る

　
１
９
８
０
年
、大
学
を
卒
業
し
た
若
き
澤
医

師
は
、ま
っ
す
ぐ
に
心
臓
外
科
を
目
指
し
た
。

そ
の
な
か
で
も
、も
っ
と
も
難
し
い
と
さ
れ
る

小
児
の
心
臓
医
療
を
専
門
に
選
ん
だ
。心
臓

外
科
手
術
は
、一
つ
の
ミ
ス
が
生
命
の
危
機
に

直
結
す
る
。し
か
も
小
児
、新
生
児
の
手
術
は
、

格
段
に
難
易
度
が
高
い
。

　
「
よ
り
高
い
レ
ベ
ル
が
求
め
ら
れ
る
か
ら

こ
そ
、な
ん
と
か
や
り
と
げ
た
い
。執
念
み
た

い
な
も
の
を
感
じ
て
い
ま
し
た
ね
」

　
心
臓
の
外
科
手
術
時
は
、一
度
、心
臓
を
止

め
る
必
要
が
あ
る
が
、そ
の
際
に
心
臓
を
傷

つ
け
な
い
よ
う
に
心
筋
保
護
法
と
い
う
治
療

法
を
施
す
。し
か
し
、当
時
、新
生
児
に
大
人

の
や
り
方
を
そ
の
ま
ま
用
い
た
の
で
は
、う

ま
く
い
か
な
い
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
た
。澤

氏
は
臨
床
に
奔
走
す
る
傍
ら
研
究
を
重
ね
、

新
生
児
の
心
筋
細
胞
が
、成
人
に
比
べ
て

ず
っ
と
弱
い
こ
と
を
突
き
止
め
た
。国
際
学

会
に
発
表
し
た
論
文
は
注
目
を
集
め
、心
筋

研
究
の
方
向
性
を
変
え
た
。

　
１
９
８
９
年
、医
師
と
研
究
者
の
二
刀
流

を
貫
い
て
い
た
澤
氏
は
、ド
イ
ツ
の
名
門
マ
ッ

ク
ス
・
プ
ラ
ン
ク
研
究
所
へ
留
学
。
そ
こ
で
、

生
涯
を
決
定
づ
け
る
言
葉
と
出
会
っ
た
。

　
「
そ
ろ
そ
ろ
帰
国
す
る
と
い
う
時
期
に
な
っ

て
、恩
師
に『
日
本
に
帰
っ
た
ら
、も
っ
と
外
科

手
術
の
研
鑽
を
積
み
た
い
』と
話
し
ま
し
た
。

そ
の
と
き
に
こ
う
言
わ
れ
た
ん
で
す
。『
君
は

も
っ
と
サ
イ
エ
ン
ス
を
追
求
す
べ
き
だ
。我
々
は
、

見
事
な
手
術
で
病
気
を
治
す
ア
ー
テ
ィ
ス
ト

で
あ
る
と
同
時
に
、サ
イ
エ
ン
テ
ィ
ス
ト
で
も

あ
る
。
サ
イ
エ
ン
ス
に
は
再
現
性
が
必
要
で
あ

る
。誰
が
手
術
し
て
も
助
か
る
方
法
を
考
え
、

つ
く
り
出
す
。そ
れ
が
サ
イ
エ
ン
テ
ィ
ス
ト
だ
。

そ
の
こ
と
を
肝
に
命
じ
な
さ
い
』と
。ハ
ッ
と
さ

せ
ら
れ
ま
し
た
」と
当
時
を
振
り
返
る
。

重
症
心
不
全
が
、治
っ
た

　
心
臓
は
働
き
も
の
だ
。胎
児
の
と
き
か
ら

人
生
の
最
期
を
迎
え
る
と
き
ま
で
、休
む
こ

と
な
く
拍
動
を
続
け
、全
身
に
血
液
を
送
る
。

古
代
人
が
魂
の
宿
る
場
所
と
考
え
た
の
も
、

決
し
て
動
き
を
止
め
な
い
こ
と
に
神
秘
的
な

も
の
を
感
じ
取
っ
た
か
ら
だ
ろ
う
。

　
一
方
、心
臓
は
壊
れ
や
す
い
臓
器
で
も
あ

る
。酸
素
の
供
給
が
少
し
で
も
途
絶
え
る
と
、

壊
死
を
起
こ
し
て
し
ま
う
。し
か
も
筋
肉
や

皮
膚
の
よ
う
に
再
生
す
る
こ
と
が
な
い
。

　
そ
の
心
臓
治
療
に
半
生
を
か
け
て
き
た
の

が
、大
阪
け
い
さ
つ
病
院
院
長
の
澤
芳
樹
氏
だ
。

i
P
S
細
胞
を
用
い
た
心
筋
シ
ー
ト
を
自
ら

の
手
で
開
発
。2
0
2
0
年
か
ら
大
阪
大
学

病
院
な
ど
で
行
わ
れ
た
治
験
で
は
、重
い
心

心
臓
病
で
死
な
な
い

世
界
を
目
指
し
て

　
そ
の
言
葉
を
胸
に
抱
い
て
帰
国
し
た
澤
氏

は
、よ
り
優
れ
た
治
療
の
可
能
性
を
探
る
た

め
、基
礎
分
野
の
研
究
に
さ
ら
に
力
を
注
ぐ
。

　
当
時
の
日
本
の
心
臓
病
治
療
の
状
況
は
、

決
し
て
よ
い
と
は
い
え
な
か
っ
た
。海
外
で

は
心
不
全
の
患
者
に
対
し
て
心
臓
移
植
手
術

を
施
す
動
き
が
加
速
し
て
い
た
が
、日
本
の

行
政
の
動
き
は
重
く
、医
師
の
間
で
は
閉
塞

感
が
漂
っ
て
い
た
。そ
ん
な
な
か
、澤
氏
は

「
組
織
工
学
」で
心
臓
病
を
救
え
な
い
か
と
思

い
立
つ
。組
織
工
学
と
は
、細
胞
が
育
つ
た
め

の
足
場
と
増
殖
因
子
を
用
意
し
て
、臓
器
を

つ
く
っ
た
り
再
生
し
た
り
し
よ
う
と
す
る
も

の
だ
。１
９
9
1
年
か
ら
は
重
症
心
不
全
に

対
す
る
遺
伝
子
治
療
の
可
能
性
を
模
索
。心

臓
に
遺
伝
子
を
導
入
し
た
り
、筋
肉
に
分
化

す
る
前
の
前
駆
細
胞（
筋
芽
細
胞
）を
心
臓
に

注
入
し
た
り
と
、さ
ま
ざ
ま
な
方
法
を
試
し

て
き
た
。だ
が
、期
待
に
沿
う
成
果
は
得
ら
れ

ず
、研
究
の
方
向
性
に
頭
を
悩
ま
せ
て
い
た
。

　
10
年
ほ
ど
そ
ん
な
日
々
が
続
く
な
か
で
出

会
っ
た
の
が
、細
胞
シ
ー
ト
の
ア
イ
デ
ア
だ
っ

た
。ヒ
ヨ
コ
の
脚
の
筋
肉
を
心
臓
に
貼
り
付

け
て
機
能
を
回
復
さ
せ
る
研
究
が
あ
る
こ
と

を
知
っ
た
澤
氏
は
共
同
研
究
を
持
ち
か
け
、

マ
ウ
ス
、イ
ヌ
な
ど
で
動
物
実
験
を
繰
り
返
し

た
。そ
し
て
２
０
０
７
年
、世
界
で
初
め
て
ヒ

ト
の
重
症
心
不
全
患
者
へ
の
心
筋
細
胞
シ
ー

ト
の
手
術
を
行
い
、見
事
に
成
功
し
た
。

　
患
者
の
脚
の
筋
肉
の
筋
芽
細
胞
を
も
と
に

細
胞
シ
ー
ト
を
つ
く
り
、そ
れ
を
心
臓
に
貼

り
付
け
る
。そ
う
す
る
と
、筋
芽
細
胞
が
分
泌

す
る
増
殖
因
子
に
よ
っ
て
、心
筋
周
囲
の
環

境
が
再
構
築
さ
れ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。

　
「
開
胸
こ
そ
し
ま
す
が
、シ
ー
ト
を
貼
る
だ

け
で
す
か
ら
心
臓
を
止
め
る
必
要
も
な
い
。

非
常
に
安
全
性
が
高
い
。こ
れ
な
ら
誰
で
も

で
き
る
治
療
法
に
な
る
と
期
待
が
膨
ら
み
ま

し
た
」

　
澤
氏
は
i
P
S
細
胞
に
も
注
目
し
て
い
た
。

　
「
患
者
の
筋
肉
か
ら
つ
く
る
細
胞
シ
ー
ト

は
、筋
肉
を
と
る
手
術
も
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
し
、そ
こ
か
ら
細
胞
シ
ー
ト
を
作
成
す

る
際
に
う
ま
く
増
え
な
い
場
合
も
あ
り
ま
す
。

一
方
、i
P
S
細
胞
で
あ
れ
ば
、事
前
に
十
分

な
量
を
準
備
し
て
お
く
こ
と
が
で
き
る
し
、

世
界
中
に
運
ん
で
い
く
こ
と
も
で
き
る
。こ

れ
こ
そ
再
現
性
の
高
い
治
療
の
本
命
だ
と
確

信
し
て
い
ま
し
た
」

　
京
都
大
学
の
山
中
伸
弥
教
授
と
連
絡
を
取

り
合
っ
て
、細
胞
シ
ー
ト
の
手
術
が
成
功
し

た
直
後
か
ら
共
同
研
究
を
ス
タ
ー
ト
し
た
。

山
中
教
授
が
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
す
る
4
年

前
の
こ
と
だ
っ
た
。「
い
ま
ま
で
経
験
し
た
こ

と
の
な
い
困
難
の
連
続
」だ
っ
た
が
、科
学
的

な
検
証
を
繰
り
返
し
て
着
実
に
ス
テ
ッ
プ

ア
ッ
プ
し
、見
事
に
i
P
S
細
胞
由
来
の
心

筋
シ
ー
ト
の
開
発
に
成
功
、臨
床
試
験
で
も

大
き
な
成
功
を
見
た
。

　
「
心
臓
病
で
死
な
な
い
世
界
を
実
現
し
た

い
と
い
う
の
が
私
の
ラ
イ
フ
ワ
ー
ク
な
ん
で

す
。が
ん
の
場
合
、免
疫
チ
ェ
ッ
ク
ポ
イ
ン
ト

阻
害
剤
と
い
う
画
期
的
な
薬
が
登
場
し
た
こ

と
な
ど
で
、『
が
ん
で
死
な
な
い
世
界
』へ
大

き
く
進
展
し
た
。そ
れ
と
同
じ
こ
と
が
、こ
こ

か
ら
始
ま
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」

原
石
を
、社
会
実
装
へ

　
2
0
1
9
年
、澤
氏
は
研
究
の
傍
ら
未
来

医
療
の
産
業
化
拠
点「
中
之
島
ク
ロ
ス
」を
立

ち
上
げ
た
。次
世
代
の
医
療
の
タ
ネ
を
、社
会

実
装
に
つ
な
げ
る
こ
と
を
目
的
と
し
た
医
療

の
産
業
化
拠
点
だ
。研
究
者
、企
業
、投
資
家
、

行
政
が
交
わ
る
場
と
し
て
、医
療
技
術
の
事

業
化
を
支
援
す
る
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
構

築
し
て
い
る
。

　
「
日
本
に
は
ダ
イ
ヤ
の
原
石
が
い
っ
ぱ
い

落
ち
て
い
る
の
に
、ち
っ
と
も
磨
い
て
い
な

い
。海
外
の
仲
間
か
ら
た
び
た
び
こ
う
言
わ

れ
て
き
ま
し
た
。原
石
を
磨
い
て
、社
会
実
装

し
て
初
め
て
患
者
さ
ん
に
届
け
ら
れ
る
。そ

の
仕
組
み
を
こ
こ
で
確
立
し
た
い
の
で
す
」

　
　
　
　
　
　

 　
◆

 

 

　
「
医
師
の
国
家
試
験
に
合
格
し
て
か
ら
こ

こ
ま
で
、ス
イ
ッ
チ
が
入
り
っ
ぱ
な
し
で
す
」

と
澤
氏
は
笑
う
。そ
の
姿
は
止
ま
る
こ
と
を

知
ら
な
い
心
臓
の
姿
と
も
重
な
る
。

　
心
臓
は
再
生
し
な
い
。そ
の
固
定
観
念
の

先
を
、澤
氏
は
切
り
拓
い
て
き
た
。再
生
医

療
の
社
会
実
装
は
い
ま
が
原
点
だ
と
い
う
。

恩
師
の
言
葉
を
胸
に
、〝
サ
イ
エ
ン
テ
ィ
ス
ト
〟

は
歩
み
を
止
め
な
い
。
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いのちを守る、いのちに迫る　　　大阪けいさつ病院

「未来の医療」ができるまで
心臓は再生しない。
その常識にチャレンジし、いままさに覆そうとしている医師がいる。
サイエンスを追い求めた先に、見えてきたものとは。

大阪けいさつ病院院長／未来医療推進機構理事長／
大阪大学大学院医学系研究科名誉教授

澤  芳樹 （さわ  よしき）
1980年大阪大学医学部卒業。大阪大学大学院医学系研究科外科学講
座心臓血管・呼吸器外科（第一外科）主任教授などを経て2021年より
大阪けいさつ病院院長。世界初の心不全治療用再生医療等製品「ハート
シート」を開発し、産学官連携功労者表彰 厚生労働大臣賞を受賞。

vol.54 島津製作所  | コミュニケーション誌

血管撮影システムTr inias C16s with 
SCORE Operaは、天井懸垂式のCアー
ム型X線管球保持装置とチルト・ローリ
ング機能を備えた電動多機能カテーテ
ルテーブルの組み合わせにより、カテー
テル・ステント等を用いた虚血性心疾患
の血管内治療をはじめ、心臓外科と循環
器内科が協力して行うハイブリッド手術
で行われる複雑な手技に対応可能。



現
代
医
療
の
聴
診
器

　
「
臨
床
検
査
は
、現
代
の
医
療
で
は
聴
診
器

の
よ
う
な
も
の
。患
者
さ
ん
に
聴
診
器
を
あ

て
て
音
や
容
体
を
診
な
が
ら
病
気
を
診
断
し

て
い
た
も
の
が
、い
ま
は
病
態
レ
ベ
ル
で
診
断

で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。臨
床
検
査
は
、医
療

に
お
い
て
欠
か
す
こ
と
の
で
き
な
い
ピ
ー
ス
に

な
っ
て
い
る
と
い
言
っ
て
い
い
で
し
ょ
う
」

　
そ
う
話
す
の
は
、東
京
大
学
大
学
院
医
学

系
研
究
科
の
蔵
野
信
教
授
。同
大
医
学
部
附

属
病
院
の
検
査
部
部
長
も
務
め
て
い
る
。

　
臨
床
検
査
と
は
、五
感
で
は
直
接
と
ら
え

ら
れ
な
い
患
者
情
報
を
得
る
た
め
の
医
療
行

為
で
あ
り
、患
者
の
身
体
や
、患
者
か
ら
取
り

出
し
た
検
体
の
状
態
を
な
ん
ら
か
の
手
段
で

解
析
し
、疾
患
お
よ
び
病
態
を
把
握
で
き
る

よ
う
に
す
る
も
の
だ
。そ
の
歴
史
は
古
く
、17

世
紀
に
は
尿
や
血
液
の
検
査
が
行
わ
れ
、健

康
状
態
の
把
握
に
活
か
さ
れ
て
き
た
。20
世

紀
に
入
る
と
、そ
れ
ぞ
れ
の
病
気
に
特
有
の

抗
体
や
酵
素
の
検
出
方
法
が
次
々
と
開
発
さ

れ
、正
確
な
診
断
や
治
療
方
針
の
決
定
が
可

能
に
な
っ
て
き
た
。20
世
紀
後
半
に
P
C
R

か
し
、ま
れ
に
遺
伝
的
要
因
か
ら
排
泄
で
き

な
い
人
も
い
る
。コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
は
細
胞
膜

な
ど
の
材
料
と
し
て
な
く
て
は
な
ら
な
い
も

の
で
あ
る
一
方
で
、シ
ト
ス
テ
ロ
ー
ル
は
体

内
で
利
用
で
き
ず
、血
管
や
臓
器
に
蓄
積
し

て
冠
動
脈
疾
患
や
溶
血
性
貧
血
な
ど
を
引
き

起
こ
し
て
し
ま
う
。

　
こ
れ
ほ
ど
性
質
が
異
な
る
に
も
か
か
わ
ら

ず
、シ
ト
ス
テ
ロ
ー
ル
と
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
は
、

構
造
が
よ
く
似
て
お
り
、従
来
の
生
化
学
的

な
検
査
法
で
は
区
別
が
つ
か
な
い
。

　
そ
こ
で
蔵
野
教
授
は
高
速
液
体
ク
ロ
マ
ト

グ
ラ
フ
を
用
い
て
、わ
ず
か
な
違
い
か
ら
両
者

を
区
別
し
て
測
定
す
る
検
査
技
術
を
確
立
し
、

患
者
さ
ん
の
確
実
な
診
断
に
結
び
つ
け
た
。

　
「
当
時
の
臨
床
検
査
は
遺
伝
子
検
査
の
黎

明
期
。体
内
の
脂
質
を
検
査
す
る
と
い
う
の

は
、そ
の
一
歩
も
二
歩
も
先
を
行
く
も
の
で

し
た
。近
い
将
来
、代
謝
物
検
査
は
臨
床
検
査

の
主
役
と
な
る
か
も
し
れ
な
い
と
思
っ
た
も

の
で
し
た
」

生
命
へ
の

お
そ畏
れ

　
蔵
野
教
授
は
、高
校
生
の
頃
か
ら
医
師
に

な
り
た
い
と
考
え
て
き
た
。

　
「
進
路
を
考
え
る
上
で
、人
間
に
と
っ
て
何

が
一
番
大
切
な
ん
だ
ろ
う
と
い
う
こ
と
を

ず
っ
と
考
え
て
い
ま
し
た
。や
は
り
そ
れ
は

生
き
る
こ
と
で
あ
っ
て
、生
命
科
学
の
研
究

が
し
た
い
な
と
。ま
た
、そ
の
研
究
成
果
を
社

会
に
役
立
て
た
い
と
い
う
思
い
も
あ
り
ま
し

た
。そ
う
す
る
と
一
番
よ
い
の
は
、や
は
り
医

学
を
修
め
る
こ
と
だ
ろ
う
と
。青
臭
い
考
え

だ
っ
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
」

（
ポ
リ
メ
ラ
ー
ゼ
連
鎖
反
応
）法
が
開
発
さ
れ

る
と
、D
N
A
情
報
を
も
と
に
し
た
遺
伝
子

検
査
が
発
展
し
、関
連
疾
患
の
診
断
や
治
療

は
大
き
く
進
化
し
た
。

　
「
検
査
と
治
療
は
両
輪
で
発
展
し
て
い
く
べ

き
も
の
で
す
。疾
患
を
見
つ
け
な
い
と
治
療
法

を
開
発
し
よ
う
が
あ
り
ま
せ
ん
。治
療
法
が
開

発
さ
れ
る
た
び
に
、疾
患
を
よ
り
早
期
に
発
見

し
た
り
、そ
の
効
果
を
正
確
か
つ
タ
イ
ム
リ
ー

に
把
握
し
た
り
す
る
た
め
に
、精
度
や
効
率
の

高
い
検
査
が
開
発
さ
れ
て
き
ま
し
た
。そ
う

や
っ
て
人
類
は
病
を
一
つ
ひ
と
つ
克
服
し
つ
つ

あ
る
の
だ
と
思
い
ま
す
」

　
蔵
野
教
授
自
身
も
い
く
つ
も
の
検
査
法
の

開
発
に
力
を
注
い
で
き
た
。そ
の
な
か
に
は
、

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
進
化
を
利
用
し
、医
療
レ

ベ
ル
を
一
段
引
き
上
げ
た
例
も
あ
る
。

　
シ
ト
ス
テ
ロ
ー
ル
血
症
と
い
う
病
気
が
あ

る
。シ
ト
ス
テ
ロ
ー
ル
は
野
菜
や
果
物
な
ど

に
含
ま
れ
る
植
物
由
来
の
脂
質
成
分
で
、動

物
由
来
の
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
と
構
造
が
よ
く

似
て
い
る
。人
間
は
シ
ト
ス
テ
ロ
ー
ル
を
い
っ

た
ん
吸
収
す
る
も
の
の
、腸
壁
で
微
妙
な
違

い
を
察
知
し
て
、す
ぐ
に
排
泄
し
て
い
る
。し

　
研
修
医
時
代
は
日
本
赤
十
字
社
医
療
セ
ン

タ
ー
に
赴
き
、多
く
の
命
と
向
き
合
っ
た
。

　
「
患
者
さ
ん
に
で
き
る
か
ぎ
り
の
こ
と
を
し

よ
う
と
、ほ
と
ん
ど
病
院
に
寝
泊
ま
り
し
な
が

ら
、２
年
間
を
過
ご
し
ま
し
た
。診
察
を
し
て
責

任
を
も
っ
て
治
療
す
る
こ
と
の
意
義
を
身
を

も
っ
て
知
る
と
と
も
に
、命
と
向
き
合
う
こ
と

に
対
す
る 

い

ふ 

畏
怖
の
念
を
強
く
抱
き
ま
し
た
」

　
特
定
の
疾
患
で
は
な
く
、患
者
を
ト
ー
タ

ル
で
診
た
い
と
い
う
思
い
か
ら
総
合
内
科
に

進
み
た
か
っ
た
が
、東
大
病
院
に
は
研
究
を
行

う
こ
と
の
で
き
る
総
合
内
科
講
座
は
存
在
し

な
か
っ
た
た
め
、全
人
的
な
診
療
を
行
う
糖
尿

病
内
科
を
選
ん
だ
。大
学
院
で
は
脂
質
異
常
症

に
つ
い
て
研
究
を
重
ね
た
。臨
床
医
と
の
二
刀

流
で
、診
療
が
終
わ
っ
た
の
ち
毎
日
深
夜
ま
で

分
析
装
置
で
患
者
の
検
体
を
調
べ
た
。博
士
課

程
の
修
了
後
、縁
が
あ
っ
て
臨
床
病
態
検
査
医

学
講
座
に
就
職
。検
査
を
中
核
に
し
て
さ
ま
ざ

ま
な
疾
患
と
対
峙
し
て
き
た
。

　
「
糖
尿
病
に
始
ま
り
、脂
質
異
常
症
や
が
ん
、

ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
病
、腎
臓
病
な
ど
、本
当
に

さ
ま
ざ
ま
な
病
気
の
検
査
に
よ
る
病
態
解
明

に
取
り
組
ん
で
き
ま
し
た
。い
ま
は
こ
れ
ら

す
べ
て
に
対
し
て
リ
ピ
ド
ミ
ク
ス（
脂
質
分

析
）の
手
法
を
用
い
て
、新
し
い
検
査
法
、さ

ら
に
は
検
査
に
よ
る
病
態
解
明
を
基
盤
と
し

て
、治
療
法
の
開
発
に
つ
な
が
る
研
究
を
し

て
い
こ
う
と
考
え
て
い
ま
す
」

　
検
査
部
長
と
し
て
１
０
０
人
を
超
え
る
医

師
や
技
師
を
束
ね
る
立
場
だ
が
、こ
こ
で
も

研
修
医
時
代
に
学
ん
だ「
命
に
対
し
て
畏
怖

を
持
つ
」こ
と
の
大
切
さ
を
繰
り
返
し
指
導

し
て
い
る
と
い
う
。

　
「
生
命
と
い
う
の
は
必
ず
し
も
決
ま
っ
た
答

え
を
出
す
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。投
薬
す

れ
ば
、あ
る
確
率
で
予
期
せ
ぬ
副
作
用
も
起

こ
る
で
し
ょ
う
し
、分
析
装
置
だ
っ
て
さ
ま
ざ

ま
な
要
素
が
重
な
っ
て
、本
来
期
待
さ
れ
る
べ

き
結
果
と
異
な
る
こ
と
も
あ
る
か
も
し
れ
な

い
。そ
れ
が
治
療
に
直
結
し
て
し
ま
う
。だ
か

ら
こ
そ
、生
命
に
対
し
て
、そ
し
て
す
べ
て
の

医
療
行
為
に
対
し
て
畏
怖
を
持
つ
べ
き
だ
と

伝
え
て
い
ま
す
」

医
療
経
済
適
正
化
の
カ
ギ

　
蔵
野
教
授
は
、日
本
の
臨
床
検
査
医
学
の
発

展
を
牽
引
し
て
き
た
東
大
病
院
検
査
部
を
率

い
る
立
場
と
し
て
、臨
床
検
査
を
医
療
経
済
の

適
正
化
に
役
立
て
た
い
と
意
気
込
む
。

　
「
高
齢
化
の
進
行
で
日
本
の
医
療
財
政
は

悪
化
の
一
途
を
た
ど
っ
て
い
ま
す
。そ
の
原
因

の
多
く
は
薬
価
が
高
く
な
っ
て
い
る
こ
と
に
あ

る
。も
ち
ろ
ん
、画
期
的
な
新
薬
が
開
発
さ
れ

る
の
は
い
い
こ
と
で
す
が
、そ
れ
を
す
べ
て
の

患
者
さ
ん
に
使
う
必
要
が
あ
る
の
か
と
い
う

疑
問
も
あ
り
ま
す
。で
も
、も
し
検
査
に
よ
っ

て
患
者
さ
ん
の
未
来
を
見
通
す
こ
と
が
で
き

る
よ
う
に
な
っ
た
ら
、例
え
ば
あ
る
患
者
さ
ん

は
こ
の
先
、必
ず
合
併
症
が
起
こ
る
の
で
、こ

の
高
価
な
薬
を
使
う
と
い
う
判
断
が
で
き
る
。

一
方
、こ
の
患
者
さ
ん
は
数
十
年
何
も
起
こ

ら
な
い
と
い
う
こ
と
が
わ
か
れ
ば
、安
価
な
標

準
薬
の
み
で
も
十
分
で
あ
る
と
い
う
判
断
が

で
き
ま
す
」

　
医
療
経
済
の
未
来
へ
の
期
待
も
背
負
う
臨

床
検
査
だ
が
、現
在
、独
立
し
た
講
座
を
持
つ

大
学
は
数
え
る
ほ
ど
し
か
な
い
。

　
「
基
礎
研
究
と
し
て
リ
ピ
ド
ミ
ク
ス
に
取
り

組
む
研
究
機
関
は
多
い
で
す
が
、収
益
に
つ
な

が
り
に
く
い
臨
床
検
査
医
学
講
座
の
設
置
に

は
二
の
足
を
踏
む
大
学
も
少
な
く
あ
り
ま
せ

ん
。で
も
、臨
床
の
す
ぐ
そ
ば
で
研
究
を
す
る

と
い
う
こ
と
に
大
き
な
意
味
が
あ
る
の
で
す
。

臨
床
医
と
コ
ン
タ
ク
ト
を
と
り
つ
つ
、患
者
さ

ん
の
状
態
を
つ
ぶ
さ
に
観
察
し
な
が
ら
研
究

に
携
わ
れ
る
の
は
、臨
床
検
査
医
学
講
座
だ
か

ら
こ
そ
な
の
で
す
」

　
人
間
に
と
っ
て
一
番
大
切
な
も
の
を
守
る

た
め
に
。臨
床
検
査
医
学
は
進
化
を
止
め
な
い
。
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医
療
の
進
化
を
止
め
な
い

病
気
が
特
定
で
き
な
け
れ
ば
、治
療
は
で
き
な
い
。

臨
床
検
査
は
、医
療
を
支
え
る
一
つ
の
柱
だ
。

そ
の
最
先
端
を
切
り
拓
く
医
師
の
言
葉
は
静
か
な
情
熱
に
満
ち
て
い
る
。

蔵野  信 （くらの まこと）

東京大学医学部附属病院検査部部長、東京大学大学院医学系研
究科内科学専攻病態診断医学講座臨床病態検査医学分野教
授。2004年東京大学医学部医学科卒業、2011年、東京大学大学
院博士課程修了（医学博士）、同大付属病院病態診断医学分野特
任助教に就任。2023年より現職。専攻は臨床検査医学、脂質学。



光
の
力
で
物
質
を
濃
縮

　
私
た
ち
を
照
ら
し
、生
活
に
欠
か
せ
な
い

光
。人
間
が
物
を
見
る
こ
と
が
で
き
る
の
は

光
が
反
射
し
て
い
る
お
か
げ
だ
が
、じ
つ
は

光
に
は
物
質
を
動
か
す
力
も
あ
る
。

　
「
光
は
電
磁
波
の
一
種
で
あ
り
、粒
子（
光

子
）と
し
て
量
子
力
学
的
な
性
質
も
持
っ
て

い
ま
す
。光
は
進
む
方
向
に
対
し
て
運
動
量

を
持
っ
て
い
て
、物
体
に
当
た
っ
て
吸
収
・

散
乱
さ
れ
る
と
そ
の
運
動
量
が
物
体
に
乗
り

移
る
こ
と
に
な
り
ま
す
」と
話
す
の
は
大
阪

公
立
大
学
大
学
院
理
学
研
究
科
の
飯
田
琢
也

教
授
。世
界
初
の
光
誘
導
加
速
シ
ス
テ
ム

（
L
A
C‒

S
Y
S
／
ラ
ク
シ
ス
）に
関
す
る

研
究
機
関
L
A
C‒

S
Y
S
研
究
所
の
所
長

も
務
め
る
こ
の
分
野
の
先
駆
者
だ
。

　
「
光
の
力
を
使
っ
て
宇
宙
を
航
行
す
る
技

術
を
実
証
し
た
例
が
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
実
証
機
Ｉ

Ｋ
Ａ
Ｒ
Ｏ
Ｓ（
イ
カ
ロ
ス
）で
す
。ソ
ー
ラ
ー

セ
イ
ル（
太
陽
帆
）で
太
陽
光
を
受
け
て
加
速

こ
と
で
さ
ま
ざ
ま
な
ナ
ノ
物
質
の
運
動
を
選

択
的
に
制
御
で
き
る
と
い
う
こ
と
は
、飯
田

教
授
が
学
位
論
文
で
理
論
的
に
予
言
し
て
き

た
こ
と
だ
が
、独
立
し
た
ラ
ボ
を
持
っ
て
か

ら
は
金
属
ナ
ノ
粒
子
を
光
の
力
で
集
め
る
と

光
散
乱
が
増
大
す
る
新
現
象
を
理
論
的
に
予

言
し
、自
ら
実
験
系
を
構
築
し
て
実
証
し
た

と
い
う
。

　
「
理
論
に
よ
る
仮
説
を
、
ど
う
や
っ
た
ら

実
験
で
証
明
で
き
る
だ
ろ
う
？ 

と
考
え
て

い
た
際
に
、ナ
ノ
粒
子
を
光
の
力
で
捕
ま
え

る
実
験
を
し
て
い
た
大
阪
大
学
時
代
の
先
輩

で
も
あ
る
伊
都
将
司
先
生
と
Ｊ
Ｓ
Ｔ（
国

立
研
究
開
発
法
人
科
学
技
術
振
興
機
構
）の

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
再
会
し
、バ
イ
オ
分
析
化

学
が
専
門
で
電
気
的
遺
伝
子
検
査
法
を
開
発

し
て
い
た
同
僚
の
床
波
志
保
先
生（
現
在

L
A
C‒

S
Y
S
研
究
所
・
副
所
長
）と
の
議

論
を
通
じ
て
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
修
飾
し
た
金
属
ナ
ノ

粒
子
を
使
っ
た
実
証
実
験
を
着
想
し
ま
し
た
。 

お
二
人
と
も
物
理
・
化
学
・
生
物
の
分
野
を

超
え
た
共
同
研
究
者
で
あ
り
、理
論
物
理
が

専
門
だ
っ
た
私
に
と
っ
て
は
実
験
の
師
匠
で

も
あ
り
ま
す
。ま
た
、分
野
を
超
え
た
自
由
な

着
想
が
で
き
た
の
は
学
生
時
代
の
理
論
研
究

の
恩
師
の
お
か
げ
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
」

　
こ
の
共
同
研
究
が
、現
在
L
A
C‒

S
Y
S

研
究
所
で
行
っ
て
い
る
Ｄ
Ｎ
Ａ
や
微
量
タ
ン
パ

ク
質
の
検
出
検
査
の
研
究
に
つ
な
が
っ
て
い
る

と
の
こ
と
。光
濃
縮
で
生
体
の
抗
原
抗
体
反

応
を
加
速
さ
せ
る
研
究
で
は
、レ
ー
ザ
ー
光
を

３
分
間
照
射
す
る
こ
と
で
２
京（
１
京
は
10１６

、

「
１
兆
」の
１
万
倍
）分
の
１
グ
ラ
ム
の
標
的

タ
ン
パ
ク
質
を
検
出
す
る
こ
と
に
成
功
し
て

い
る
。こ
れ
は
、従
来
の
タ
ン
パ
ク
質
検
査
技

術
の
約
１
０
０
倍
の
感
度
と
速
度
だ
と
い
う
。

早
期
診
断
の
き
っ
か
け
に

　
生
体
の
タ
ン
パ
ク
質
を
超
高
感
度
で
検
出

で
き
る
と
い
う
こ
と
は
、が
ん
や
認
知
症
、感

染
症
な
ど
の
早
期
診
断
を
可
能
に
す
る
こ
と

に
つ
な
が
る
。そ
れ
も
、検
査
は
ノ
ー
ト
Ｐ
Ｃ

サ
イ
ズ
の
装
置
で
行
う
こ
と
が
可
能
で
、検

出
に
必
要
と
す
る
時
間
も
圧
倒
的
に
少
な
い
。

　
「
タ
ン
パ
ク
質
は
Ｄ
Ｎ
Ａ
と
違
い
、Ｐ
Ｃ
Ｒ

（
ポ
リ
メ
ラ
ー
ゼ
連
鎖
反
応
）法
の
よ
う
に

増
幅
す
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。で
す
が
、Ｌ

Ａ
Ｃ‒

Ｓ
Ｙ
Ｓ
で
あ
れ
ば
極
微
量
の
タ
ン
パ

ク
質
を
濃
縮
し
て
高
感
度
に
検
出
可
能
で
す
。

ま
た
、同
じ
装
置
で
抗
体
を
含
む
試
薬
の

カ
ー
ト
リ
ッ
ジ
を
入
れ
替
え
れ
ば
、新
型
コ

ロ
ナ
の
よ
う
な
感
染
症
や
が
ん
、認
知
症
な

ど
さ
ま
ざ
ま
な
病
気
に
対
応
で
き
ま
す
」

　
装
置
が
コ
ン
パ
ク
ト
で
あ
る
だ
け
で
な
く
、

導
入
コ
ス
ト
や
試
薬
な
ど
の
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ

す
る
航
法
を
実
証
し
ま
し
た
」

　
ち
な
み
に
、人
間
が
太
陽
光
を
受
け
て
も

動
か
な
い
の
は
、光
を
受
け
る
表
面
積
に
対

し
て
質
量
が
大
き
い
た
め
だ
。そ
の
た
め
、１

辺
10 
メ
ー
ト
ル
以
上
の
太
陽
帆
は
質
量
を
小

さ
く
、表
面
積
を
大
き
く
取
る
た
め
非
常
に

薄
く
つ
く
ら
れ
て
い
る
。

　
「
ま
た
、光
は
焦
点
の
付
近
に
物
体
を
引
き

寄
せ
る
力
も
あ
り
ま
す
。こ
れ
は
光
の
波
動

性
を
利
用
し
た
も
の
で
、波
長
の
長
短
に

よ
っ
て
原
子
や
そ
の
集
合
体
で
あ
る
ナ
ノ
物

質
に
働
く
力
の
方
向
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き

ま
す
。さ
ら
に
光
に
は
、ナ
ノ
物
質
を
構
成
す

る
原
子
を
振
動
さ
せ
て
熱
を
発
生
さ
せ
、周

り
の
液
体
中
に
対
流
を
起
こ
す
性
質
も
あ
り

ま
す
。レ
ー
ザ
ー
光
を
照
射
す
る
こ
と
で
こ

れ
ら
の
力
や
対
流
を
利
用
し
、ナ
ノ
サ
イ
ズ

の
生
体
物
質
で
あ
る
タ
ン
パ
ク
質
や
遺
伝
子

を
光
濃
縮
し
て
反
応
を
加
速
さ
せ
る
技
術
が

L
A
C‒

S
Y
S
で
す
」

　
光
の
波
長
や
振
動
方
向（
偏
光
）を
変
え
る

ス
ト
も
従
来
の
検
査
シ
ス
テ
ム
に
比
べ
て

一
桁
小
さ
く
抑
え
ら
れ
る
。サ
ン
プ
ル
は
微

量
で
済
む
た
め
、わ
ず
か
な
血
液
は
も
ち
ろ

ん
、将
来
的
に
は
汗
や
唾
液
か
ら
も
高
感
度

で
の
検
出
が
可
能
だ
。飯
田
教
授
は「
ゆ
く
ゆ

く
は
一
家
に
一
台
置
い
て
も
ら
え
る
よ
う
に

し
た
い
」と
期
待
を
口
に
す
る
。

　
も
と
も
と
は
金
属
や
半
導
体
な
ど
の
電
子

材
料
分
野
を
得
意
と
し
て
い
た
飯
田
教
授
が
、

生
体
や
医
療
の
ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
分
野
で

の
社
会
実
装
を
目
指
す
よ
う
に
な
っ
た
の
は
、

自
身
の
経
験
が
き
っ
か
け
だ
っ
た
。

　
「
７
年
前
に
人
間
ド
ッ
ク
で
悪
い
も
の
が

で
き
て
い
る
の
が
見
つ
か
り
ま
し
た
。幸
い

手
術
に
よ
り
摘
出
で
き
た
の
で
い
ま
は
元
気

で
す
が
、早
期
診
断
の
重
要
性
を
痛
感
し
ま

し
た
。身
近
な
者
に
が
ん
や
認
知
症
の
患
者

も
い
て
、病
気
で
苦
し
む
人
た
ち
の
お
役
に

立
ち
た
い
と
考
え
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
」

　
将
来
的
に
は
装
置
を
よ
り
小
型
化
し
、持

ち
運
び
可
能
な
も
の
や
ウ
ェ
ア
ラ
ブ
ル
化
な

ど
も
視
野
に
入
れ
て
い
る
。こ
れ
ら
が
実
現

で
き
れ
ば
、汗
や
唾
液
か
ら
バ
イ
オ
マ
ー

カ
ー
と
な
る
タ
ン
パ
ク
質
を
検
出
し
、ク
ラ

ウ
ド
上
の
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
と
リ
ア
ル
タ
イ
ム

に
照
合
す
る
と
い
う
使
い
方
も
可
能
に
な
る

だ
ろ
う
。低
コ
ス
ト
で
の
新
薬
開
発
や
、特
定

の
細
胞
だ
け
に
ピ
ン
ポ
イ
ン
ト
で
薬
を
届
け

る
と
い
っ
た
使
い
方
も
期
待
で
き
る
。

　
「
Ｌ
Ａ
Ｃ‒

Ｓ
Ｙ
Ｓ
で
こ
れ
ま
で
測
れ
な

か
っ
た
微
量
バ
イ
オ
マ
ー
カ
ー
の
数
値
を

デ
ー
タ
ベ
ー
ス
化
し
、病
気
に
な
る
手
前
の 

〝
未
病
〟
状
態
の
数
値
化
を
実
現
し
て
日
常
的

な
バ
イ
タ
ル
デ
ー
タ
収
集
が
で
き
れ
ば
健
康

長
寿
に
貢
献
で
き
る
で
し
ょ
う
」

新
た
な
社
会
へ

　
も
ち
ろ
ん
Ｌ
Ａ
Ｃ‒

Ｓ
Ｙ
Ｓ
が
活
用
で
き

る
の
は
医
療
分
野
に
限
ら
な
い
。食
品
の
検

査
や
環
境
分
野
で
の
汚
染
物
質
の
検
出
・
浄

化
、エ
ネ
ル
ギ
ー
生
産
な
ど
に
も
応
用
で
き
る
。

　
「
細
菌
な
ど
の
微
生
物
を
濃
縮
し
て
集
め

る
こ
と
も
可
能
で
す
。床
波
副
所
長
の
研
究

で
は
、水
を
浄
化
し
な
が
ら
発
電
す
る
よ
う

な
微
生
物
を
集
め
て
環
境
浄
化
型
微
生
物
発

電
も
推
進
し
て
い
ま
す
」

　
現
在
、島
津
製
作
所
と
の
共
同
研
究
で
取
り

組
ん
で
い
る
の
が
、Ｌ
Ａ
Ｃ‒

Ｓ
Ｙ
Ｓ
で
細
胞

間
の
情
報
伝
達
を
担
う
細
胞
外
小
胞（
エ
ク
ソ

ソ
ー
ム
）
の
濃
縮
・
捕
捉
を
行
っ
た
後
に

I
C
P‒

M
S（
誘
導
結
合
プ
ラ
ズ
マ
質
量
分

析
装
置
）で
よ
り
高
度
な
分
析
を
行
う
と
い
う

も
の
。光
濃
縮
で
抗
体
を
集
め
、そ
こ
に
選
択

的
に
付
着
す
る
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
も
光
濃
縮
す

る
こ
と
で
従
来
の
数
百
か
ら
数
千
倍
の
高
感

度
で
I
C
P‒

M
S
で
の
測
定
に
成
功
し
た
。

よ
り
簡
便
に
分
析
を
行
う
た
め
に
、分
析
装
置

に
Ｌ
Ａ
Ｃ‒

Ｓ
Ｙ
Ｓ
を
モ
ジ
ュ
ー
ル
と
し
て

組
み
込
む
こ
と
も
視
野
に
入
れ
て
い
る
。

　
「
Ｌ
Ａ
Ｃ‒

Ｓ
Ｙ
Ｓ
は
さ
ま
ざ
ま
な
分
析
装

置
を
グ
レ
ー
ド
ア
ッ
プ
す
る
可
能
性
を
秘
め

た
技
術
だ
と
思
い
ま
す
。人
類
の
健
康
や
地

球
の
環
境
を
守
る
た
め
に
、オ
ー
ル
ジ
ャ
パ

ン
の
産
学
官
民
共
創
で
世
界
を
リ
ー
ド
し
て

い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。そ
し
て
、本
研

究
を
陰
で
支
え
て
く
だ
さ
っ
て
い
る
国
民
の

皆
さ
ま
、 

研
究
所
メ
ン
バ
ー
、家
族
へ
の
感

謝
を
形
に
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
」

　
科
学
技
術
に
新
た
な
光
が
差
し
込
ん
で

い
る
。
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レ
ー
ザ
ー
光
を
使
っ
て
D
N
A
や
タ
ン
パ
ク
質
、細
胞
な
ど
を
集
め
る
。

そ
ん
な
技
術
が
注
目
さ
れ
て
い
る
。

医
療
や
環
境
分
野
な
ど
で
幅
広
い
可
能
性
を
持
つ

「
光
誘
導
加
速
シ
ス
テ
ム
」と
は
ど
ん
な
も
の
な
の
か
。



成
果
の
出
せ
る
チ
ー
ム
、成
長
し
続
け
ら
れ
る
チ
ー
ム
を
い
か
に
作
る
か
？

チ
ー
ム
リ
ー
ダ
ー
や
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
の
一
番
の
関
心
事
と
い
え
ば
、こ
れ
だ
ろ
う
。

そ
ん
な
チ
ー
ム
を
作
る
上
で
重
要
な「
心
理
的
安
全
性
」に
つ
い
て

専
門
家
に
聞
い
て
み
た
。

人
口
減
少
時
代
の

生
き
残
り
戦
略

　
ワ
ー
ク
ラ
イ
フ
バ
ラ
ン
ス
と
い
う
考
え
方

が
普
及
し
て
久
し
い
が
、一
方
で「
働
き
た
い

人
の
足
を
引
っ
張
っ
て
い
る
」「
子
育
て
や
介

護
を
す
る
世
代
の
た
め
の
も
の
」
と
い
う
意

見
を
耳
に
す
る
機
会
も
増
え
て
い
る
。ワ
ー

ク
ラ
イ
フ
バ
ラ
ン
ス
と
い
う
と
、個
人
の
働

き
方
の
問
題
と
考
え
ら
れ
が
ち
だ
が
、じ
つ

は「
労
働
力
人
口
が
減
っ
て
い
く
国
の
生
き

残
り
戦
略
」と
し
て
も
重
要
だ
と
話
す
の
は
、

株
式
会
社
ワ
ー
ク
・
ラ
イ
フ
バ
ラ
ン
ス
代
表

の
小
室
淑
恵
さ
ん
。小
室
さ
ん
は
、第
一
次

安
倍
内
閣
の
産
業
競
争
力
会
議
な
ど
多
く

の
官
庁
の
会
議
で
民
間
議
員
を
務
め
た
経

験
を
持
つ
。

　
「
ワ
ー
ク
ラ
イ
フ
バ
ラ
ン
ス
と
い
う
言
葉

は
日
本
よ
り
も
先
に
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
国
々
で

広
ま
り
、取
り
組
み
が
進
み
ま
し
た
。背
景

に
は
、働
く
世
代
の
人
口
が
減
少
し
、年
金

な
ど
に
よ
っ
て〝
支
え
ら
れ
る
世
代
〟が
増

え
る
な
か
で
、労
働
力
を
い
か
に
確
保
し
て

国
力
を
維
持
す
る
か
と
い
う
課
題
が
あ
り

ま
し
た
」と
言
葉
を
続
け
る
。

　
年
金
や
医
療
な
ど
の
社
会
保
障
制
度
を

支
え
る
た
め
に
は
、働
く
人
た
ち
、す
な
わ

ち〝
支
え
る
側
〟の
数
を
確
保
す
る
こ
と
が
不

可
欠
。日
本
の
場
合
、２
０
０
０
年
代
前
半

ま
で
人
口
増
加
が
続
い
て
い
た
た
め
、欧
米

に
比
べ
て
対
策
が
遅
れ
て
い
た
が
、い
ま
ま

さ
に
待
っ
た
な
し
の
状
況
に
直
面
し
て
い
る
。

　
人
口
が
増
え
続
け
る〝
人
口
ボ
ー
ナ
ス
期
〟

に
は
働
け
る
世
代
が
多
く
、高
齢
者
の
比
率

が
少
な
い
た
め
社
会
保
障
費
を
抑
え
ら
れ
、

イ
ン
フ
ラ
投
資
を
進
め
る
こ
と
が
可
能
だ
。

日
本
の
経
済
成
長
は
ま
さ
に
１
９
６
０
年
代

か
ら
90
年
代
の
人
口
ボ
ー
ナ
ス
期
と
一
致

す
る
。逆
に
、人
口
減
少
が
続
く〝
人
口
オ
ー

ナ
ス
期
〟
に
入
る
と
労
働
力
人
口
は
減
少

し
、高
齢
化
の
進
行
で
社
会
保
障
費
が
か

さ
む
た
め
、従
来
と
同
じ
手
法
で
経
済
成

長
を
続
け
る
こ
と
は
困
難
と
な
る
。

　
「
支
え
る
側
が
少
な
く
な
っ
て
い
る
状
況

で
は
、従
来
と
同
じ
よ
う
に〝
ど
こ
に
で
も

転
勤
し
て
く
れ
て
、い
つ
で
も
残
業
で
き
る
〟

と
い
う
人
材
を
求
め
る
こ
と
は
難
し
く
な
っ

て
い
ま
す
。子
育
て
や
介
護
を
し
な
が
ら
で

も
、週
５
日
出
社
で
な
く
て
も
働
け
る
職
場

に
す
る
こ
と
は
生
き
残
り
の
た
め
の
急
務
と

い
え
る
で
し
ょ
う
」

　
日
本
の
少
子
化
は
欧
米
に
比
べ
て
も
、遥

か
に
速
い
ス
ピ
ー
ド
で
進
行
し
て
い
る
。小

室
さ
ん
が「
日
本
が
一
番
追
い
詰
め
ら
れ
て

い
る
」と
強
調
す
る
の
は
こ
の
た
め
だ
。幸
い
、

日
本
で
は
男
女
と
も
に
高
い
レ
ベ
ル
の
教
育

を
受
け
て
き
た
人
が
多
い
。〝
残
業
も
転
勤

も
い
と
わ
な
い
男
性
社
員
〟と
い
う
旧
来
の

ビ
ジ
ネ
ス
マ
ン
像
に
と
ら
わ
れ
ず
、性
別
を

問
わ
ず
柔
軟
な
働
き
方
が
で
き
る
人
材
を

増
や
す
こ
と
は
本
来
の
ワ
ー
ク
ラ
イ
フ
バ
ラ

ン
ス
の
狙
い
と
合
致
す
る
。

「
パ
ス
を
回
せ
る
」

チ
ー
ム
づ
く
り

　
で
は
、さ
ま
ざ
ま
な
バ
ッ
ク
グ
ラ
ウ
ン
ド
の

人
が
働
き
や
す
い
職
場
と
は
ど
の
よ
う
な

も
の
だ
ろ
う
か
？

　
小
室
さ
ん
は「
仕
事
の
属
人
化
を
解
消
す

る
」こ
と
が
重
要
だ
と
話
す
。従
来
の
職
場

環
境
で
は
、一
人
で
多
く
の
テ
ー
マ
や
顧
客

を
抱
え
、長
時
間
労
働
で
顧
客
の
ニ
ー
ズ
に

応
え
ら
れ
る
社
員
が〝
一
人
前
〟と
評
価
さ
れ

て
き
た
。一
人
ひ
と
り
の
仕
事
量
や
労
働
時

間
を〝
縦
〟
に
伸
ば
す
こ
と
が
成
長
戦
略
だ
っ

た
と
い
え
る
。し
か
し
、子
育
て
や
介
護
な
ど

を
抱
え
な
が
ら
働
く
人
を
増
や
す
に
は
、こ

れ
ま
で
一
人
が
抱
え
て
い
た
仕
事
を
多
く
の

メ
ン
バ
ー
で
シ
ェ
ア
す
る〝
横
〟
に
伸
ば
す
戦

略
が
重
要
と
な
る
。

　
「
例
え
ば
お
客
様
か
ら
急
な
対
応
を
求
め

ら
れ
た
際
、担
当
者
が
不
在
で
も
チ
ー
ム
内

で
す
ぐ
に
対
応
で
き
る
よ
う
に
情
報
共
有

を
進
め
る
こ
と
が
大
切
で
す
。幸
い
、リ
モ
ー

ト
ワ
ー
ク
や
ク
ラ
ウ
ド
化
は
進
ん
で
い
ま
す

か
ら
、昔
の
よ
う
に〝
担
当
者
し
か
紙
の
資
料

を
持
っ
て
い
な
い
〟と
い
う
よ
う
な
状
況
は

生
じ
に
く
い
。情
報
共
有
を
進
め
、ス
ム
ー
ズ

に
パ
ス
が
回
せ
る
人
や
、そ
う
い
う
チ
ー
ム
を

つ
く
れ
た
人
を
評
価
す
る
シ
ス
テ
ム
に
転
換

す
る
こ
と
が
大
切
で
す
」

　
一
方
で
、長
時
間
労
働
を
さ
せ
た
方
が
経

営
的
に
メ
リ
ッ
ト
が
多
い
現
状
の
制
度
に
つ

い
て
も
指
摘
す
る
。

　
「
欧
米
で
は
時
間
外
労
働
の
割
増
賃
金
率

が
１
・
５
倍
で
す
が
、日
本
で
は
１
・
25
倍
。

人
を
増
や
す
よ
り
残
業
手
当
を
支
払
っ
た

方
が
安
く
済
む
構
造
に
な
っ
て
い
ま
す
。た

だ
、残
業
手
当
は
時
期
に
よ
っ
て
増
減
が
読

め
な
い
こ
と
も
多
い
の
で
、投
資
や
ベ
ー
ス

ア
ッ
プ
に
回
せ
な
い
悪
循
環
に
陥
っ
て
し
ま

い
か
ね
ま
せ
ん
」

　
実
際
に
、あ
る
企
業
で
は
残
業
を
抑
え
る

こ
と
で
原
資
を
確
保
し
、全
体
で
10
％
程
度

の
ベ
ー
ス
ア
ッ
プ
を
実
現
し
た
事
例
も
あ
る

と
い
う
。ま
た
、高
知
県
は
全
国
の
自
治
体
で

初
め
て
時
間
外
労
働
の
割
増
賃
金
率
を

1・5
倍
に
引
き
上
げ
る
条
例
を
定
め
た
が
、

こ
れ
は
小
室
氏
の
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
に
よ

る
成
果
だ
。

す
べ
て
の
人
の「
ラ
イ
フ
」を

尊
重
で
き
る
職
場
に

　
ワ
ー
ク
ラ
イ
フ
バ
ラ
ン
ス
と
い
う
と
、残

業
時
間
を
減
ら
す
こ
と
に
焦
点
が
当
て
ら

れ
が
ち
だ
が
、小
室
さ
ん
は「
残
業
を
減
ら

せ
と
は
言
わ
な
い
」の
だ
と
か
。代
わ
り
に
重

視
し
て
い
る
の
が〝
カ
エ
ル
会
議
〟
と
呼
ば
れ

る
働
き
方
改
革
の
た
め
の
知
恵
を
出
し
合

う
会
議
だ
。

　
こ
の
会
議
の
ポ
イ
ン
ト
は
、オ
ン
ラ
イ
ン

ツ
ー
ル
を
組
み
合
わ
せ
て
匿
名
で
意
見
を

出
し
合
え
る
と
い
う
点
。匿
名
に
す
る
こ
と

で
、気
兼
ね
な
く
意
見
で
き
る
こ
と
が
狙
い

だ
。「
そ
の
チ
ー
ム
の
中
で〝
一
番
発
言
し
づ
ら

い
人
〟
の
意
見
を
聞
く
こ
と
が
重
要
で
、そ
の

な
か
に
ヒ
ン
ト
に
な
る
も
の
が
多
い
」と
小

室
さ
ん
は
強
調
す
る
。

　
「
会
議
で
は
、そ
の
チ
ー
ム
を
ど
う
し
た

い
か
、ど
う
い
う
仕
事
を
し
て
い
き
た
い
か
、

を
は
じ
め
に
話
し
合
い
ま
す
。そ
う
す
る
と

〝
い
ま
よ
り
成
長
し
た
い
〟、〝
お
互
い
助
け
合

う
チ
ー
ム
に
し
た
い
〟
と
い
う
声
が
あ
が
る
。

〝
Ａ
さ
ん
が
ヨ
ガ
教
室
に
通
い
始
め
た
か
ら
、

そ
の
日
は
早
く
帰
れ
る
よ
う
に
し
た
い
〟と
か
、

〝
Ｂ
さ
ん
が
終
業
後
の
デ
ー
ト
に
間
に
合
う

よ
う
に
し
た
い
〟
と
、お
互
い
の〝
ラ
イ
フ
〟

を
豊
か
に
し
て
い
く
た
め
に
仕
事
の
効
率
を

上
げ
よ
う
と
い
う
意
見
も
よ
く
出
て
き
ま
す
。

子
育
て
や
介
護
に
限
ら
ず
、す
べ
て
の
人
に

〝
ラ
イ
フ
〟
は
あ
る
わ
け
で
す
か
ら
」

　
そ
う
し
た
会
議
を
経
て
下
準
備
が
で
き

た
ら
、仕
事
の
属
人
化
を
解
消
す
る
た
め
に

２
週
間
ず
つ
の
休
み
を
取
っ
て
も
ら
う
と
い

う
。子
ど
も
が
い
る
人
は
夏
休
み
に
合
わ
せ
、

そ
う
で
な
い
人
は
時
期
が
重
な
ら
な
い
よ
う

に
設
定
す
る
が
、休
ん
で
い
る
期
間
に
対
応

が
必
要
な
業
務
は
マ
ニ
ュ
ア
ル
化
し
、引
き

継
ぐ
必
要
が
あ
る
。

　
「
そ
の
マ
ニ
ュ
ア
ル
は
引
き
継
ぎ
を
受
け

る
人
が
つ
く
り
ま
す
。担
当
者
本
人
が
つ
く

る
と
自
分
に
し
か
わ
か
ら
な
い
も
の
に
な
っ

て
し
ま
う
の
で
。そ
し
て
実
際
に
休
ん
だ
後
、

足
り
な
か
っ
た
部
分
な
ど
を
休
み
明
け
に

ア
ッ
プ
デ
ー
ト
す
れ
ば
情
報
共
有
の
体
制

が
強
化
さ
れ
ま
す
」

　
３
６
０
０
社
以
上
で
こ
の
取
り
組
み
を
重

ね
て
き
て
見
え
た
属
人
化
解
消
の
ポ
イ
ン

ト
は
、ミ
ス
や
困
っ
た
こ
と
を
す
ぐ
に
言
え

る
心
理
的
安
全
性
だ
っ
た
。

　
「
残
業
が
半
分
に
な
っ
た
企
業
で
、何
が
変

わ
っ
た
の
か
を
聞
い
た
と
こ
ろ『
以
前
は
ク

レ
ー
ム
報
告
の
メ
ー
ル
を
50
分
か
け
て
作
成

し
て
い
た
の
が
、今
は
２
分
で
送
れ
る
よ
う

に
な
っ
た
』と
の
答
え
で
し
た
。報
告
し
て
も

責
め
ら
れ
な
い
、困
っ
た
こ
と
は
す
ぐ
に
共

有
し
た
方
が
い
い
、と
い
う
組
織
に
な
る
こ

と
が
大
事
な
ん
で
す
」

　
メ
ン
バ
ー
が
早
く
帰
れ
る
チ
ー
ム
と
は
、

つ
ま
り
短
時
間
で
成
果
を
出
せ
る
チ
ー
ム

と
い
う
こ
と
。そ
ん
な
チ
ー
ム
を
つ
く
る
た

め
の
戦
略
が
ワ
ー
ク
ラ
イ
フ
バ
ラ
ン
ス
の
実

現
な
の
だ
ろ
う
。
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ワ
ー
ク
ラ
イ
フ
バ
ラ
ン
ス
と
い
う
言
葉
を
よ
く
耳
に
す
る
よ
う
に
な
っ
た
が
、

そ
の
本
来
の
意
味
を
理
解
で
き
て
い
る
人
は
ど
れ
ほ
ど
い
る
だ
ろ
う
か
？

こ
れ
だ
け
重
要
視
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
社
会
的
背
景
と
、

実
践
の
た
め
の
ス
テ
ッ
プ
を
第
一
人
者
に
聞
い
た
。

 島津製作所  | コミュニケーション誌

株式会社ワーク・ライフバランス  小室  淑恵

戦略としての
ワークライフバランス

株式会社ワーク・ライフバランス  
代表取締役社長 

小室 淑恵 （こむろ よしえ）

2006年に株式会社ワーク・ライフバランスを設立し、
約20年で3600社の企業の働き方改革に貢献。安
倍内閣で「産業競争力会議」民間議員を務めたほ
か、文部科学省「中央教育審議会」、経済産業省
「産業構造審議会」、厚生労働省 「仕事と生活の調
和推進委員会」、東京都「東京くらし方会議」などの
委員を歴任。金沢工業大学客員教授や複数社の社
外取締役も務める。『働き方改革 生産性とモチ
ベーションが上がる事例20社』（毎日新聞出版）、
『男性の育休　家族・企業・経済はこう変わる』（共
著、PHP新書）など著書多数。私生活では二児の母。



  

新
た
な
市
場
を
開
拓
す
る

　
「
こ
ん
な
製
品
が
あ
っ
た
ら
ど
う
で
す
か
？
」

　
分
析
計
測
事
業
部
技
術
部
新
事
業
開
発
推

進
グ
ル
ー
プ
の
長
谷
川
雪
憲
は
社
内
外
で
声

を
掛
け
て
回
っ
て
い
た
。

　
〝
こ
ん
な
製
品
〟と
は
、素
材
の
劣
化
を
促

進
す
る
装
置
。屋
外
で
使
用
す
る
塗
料
や
樹

脂
な
ど
の
素
材
メ
ー
カ
ー
で
は
、製
品
の
耐

久
性
や
寿
命
を
予
測
す
る
た
め
に
耐
候
性
を

評
価
す
る
試
験
を
行
う
。太
陽
光
な
ど
の
自

然
環
境
下
で
劣
化
さ
せ
る
屋
外
暴
露
試
験
と

呼
ば
れ
る
手
法
や
、劣
化
を
促
進
さ
せ
る
機

器
を
用
い
た
促
進
耐
候
性
試
験
が
一
般
的
だ

が
、前
者
は
数
年
〜
数
十
年
、後
者
で
も
数
千

時
間
と
い
う
タ
イ
ム
ス
パ
ン
を
要
す
る
。加

え
て
、促
進
耐
候
試
験
機
は
大
掛
か
り
で
設

く
分
解
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
が
生
ま
れ
る
過
程
に
つ
い
て
の
分

析
に
も
活
用
す
る
こ
と
を
視
野
に
入
れ
て
の

依
頼
だ
っ
た
よ
う
だ
。

　
過
去
に
は
装
置
の
原
型
と
な
る
も
の
も

あ
っ
た
。２
０
１
２
年
に
外
資
系
素
材
メ
ー

カ
ー
と
の
共
同
研
究
で
試
作
さ
れ
た
も
の
だ

が
、す
で
に
写
真
し
か
残
っ
て
い
な
か
っ
た

と
い
う
。プ
ロ
ト
タ
イ
プ
を
つ
く
り
な
が
ら
、

ど
う
い
っ
た
業
界
で
ニ
ー
ズ
が
あ
る
の
か
、

ど
の
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
が
求
め
ら
れ
て
い
る

の
か
を
ヒ
ア
リ
ン
グ
す
る
日
々
が
続
い
た
。

　
「
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
で
言
う〝
事
業
計
画
〟
を

つ
く
る
段
階
で
す
」と
話
す
長
谷
川
は
、副
業

と
し
て
複
数
社
の
経
営
を
手
掛
け
、ス
タ
ー
ト

ア
ッ
プ
支
援
事
業
に
も
長
く
関
わ
っ
て
き
た
。

ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
が
資
金
を
集
め
る
た
め
の

ポ
イ
ン
ト
は〝
事
業
計
画
〟
と〝
チ
ー
ム
ビ
ル

デ
ィ
ン
グ
〟に
あ
る
こ
と
を
熟
知
し
て
い
た
。

　
さ
ま
ざ
ま
な
業
界
で
ヒ
ア
リ
ン
グ
を
続
け

て
い
く
な
か
で
、タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
な
る
市
場

が
見
え
て
く
る
よ
う
に
な
る
。

　
「
促
進
耐
候
試
験
機
の
ユ
ー
ザ
ー
の
な
か

に
は
、劣
化
に
よ
っ
て
素
材
か
ら
発
生
す
る

ガ
ス
ま
で
分
析
し
た
い
と
考
え
て
い
る
方
も

い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。特
に
素
材

メ
ー
カ
ー
の
研
究
開
発
分
野
で
、劣
化
の
過

程
を
分
析
す
る
ニ
ー
ズ
が
あ
っ
た
の
で
、そ

こ
が
メ
イ
ン
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
な
る
と
考
え

ま
し
た
」（
長
谷
川
）

  

学
会
発
表
で
協
力
者
を
集
め
る

　
試
作
機
が
完
成
し
た
の
は
２
０
２
１
年
の

こ
と
。担
当
し
た
の
は
、技
術
部
で
長
年
新
規

開
発
な
ど
を
行
っ
て
き
た
小
田
竜
太
郎
だ
。

「
技
術
的
に
は
そ
れ
ほ
ど
難
し
い
も
の
で
は

な
か
っ
た
」と
話
す
が
、新
た
な
市
場
の
開
拓

を
目
指
す
製
品
だ
け
に
、実
際
の
現
場
で

使
っ
て
も
ら
っ
た
上
で
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
を

得
る
こ
と
が
不
可
欠
。完
成
し
た
試
作
機
は

塗
料
メ
ー
カ
ー
を
は
じ
め
、い
く
つ
か
の
素

材
メ
ー
カ
ー
に
貸
し
出
さ
れ
、
フ
ィ
ー
ド

バ
ッ
ク
を
も
と
に
改
良
さ
れ
て
い
っ
た
。

　
「
塗
料
メ
ー
カ
ー
に
は
塗
膜
の
状
態
や
劣

化
の
過
程
を
見
た
い
と
い
う
ニ
ー
ズ
が
あ
り

ま
し
た
。そ
の
た
め
、捕
集
し
た
ガ
ス
を
分
析

で
き
る
と
い
う
独
自
機
能
を
評
価
し
て
も
ら

え
ま
し
た
。試
作
機
は
劣
化
を
促
進
す
る
光

源
が
Ｕ
Ｖ（
紫
外
線
）の
み
で
し
た
が
、製
品

に
は
太
陽
光
の
波
長
全
域
を
再
現
で
き
る
キ

セ
ノ
ン
光
源
も
追
加
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

こ
れ
は
試
用
し
て
頂
い
た
方
々
の
声
を
反
映

し
た
も
の
で
す
」（
小
田
）

　
製
品
と
し
て
完
成
し
た「
Ｃ
Ｄ
Ａ
Ｓ‒

１
０

０
０
」に
は
、二
つ
の
光
源
に
加
え
て
、温
度

や
湿
度
と
い
う
自
然
環
境
下
で
想
定
さ
れ
る

負
荷
を
与
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。

湿
度
を
加
え
ら
れ
る
よ
う
に
し
た
の
も
、湿

度
の
違
い
に
よ
っ
て
発
生
す
る
ガ
ス
が
異
な

る
こ
と
が
わ
か
っ
た
か
ら
だ
っ
た
。試
料
は

10
×
50
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
で
厚
さ
３
ミ
リ
メ
ー

ト
ル
ま
で
の
も
の
を
測
定
す
る
こ
と
が
で
き

る
が
、こ
の
点
も
塗
料
の
成
分
だ
け
で
な
く
、

実
際
に
塗
料
を
塗
っ
た
状
態
で
分
析
し
た

い
と
い
う
塗
料
メ
ー
カ
ー
の
ニ
ー
ズ
と
合
致

し
て
い
た
。

　
メ
ー
カ
ー
で
の
実
地
試
験
と
並
行
し
て
、

そ
の
結
果
を
も
と
に
し
た
論
文
を
執
筆
し
、

学
会
で
発
表
す
る
活
動
も
進
め
ら
れ
た
。「
顧

客
や
協
力
者
を
見
つ
け
る
た
め
に
非
常
に
重

要
な
活
動
で
し
た
」と
長
谷
川
は
振
り
返
る
。

コ
ン
セ
プ
ト
を
示
し
、共
感
し
て
く
れ
る
人

を
募
る
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
的
な
活

動
で
も
あ
っ
た
。医
学
博
士
の
学
位
を
持
ち
、

学
会
で
の
発
表
経
験
が
豊
富
な
長
谷
川
の
強

み
が
活
か
さ
れ
た
場
面
で
も
あ
っ
た
。

置
で
き
る
場
所
に
制
限
が
あ
る
。

　
「
よ
り
短
時
間
で
劣
化
を
促
進
で
き
る
装

置
、そ
し
て
劣
化
の
状
態
を
分
析
で
き
る
シ

ス
テ
ム
が
あ
れ
ば
活
用
で
き
る
幅
は
広
い
は

ず
だ
と
考
え
ま
し
た
。化
粧
品
メ
ー
カ
ー
な

ど
で
は
製
品
を
窓
際
に
数
か
月
置
い
て
、変

色
を
見
た
り
に
お
い
を
嗅
い
だ
り
と
い
う
、

人
に
よ
る
評
価
も
行
っ
て
い
ま
す
か
ら
。劣

化
の
際
に
発
生
す
る
ガ
ス
を
捕
集
し
て
ガ
ス

ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ
質
量
分
析
計（
Ｇ
Ｃ‒

Ｍ

Ｓ
）な
ど
で
分
析
す
る
シ
ス
テ
ム
は
ニ
ー
ズ

が
あ
る
は
ず
だ
と
思
い
ま
し
た
」（
長
谷
川
）

　
開
発
の
き
っ
か
け
は
当
時
の
事
業
部
長
か

ら
打
診
さ
れ
た
こ
と
だ
っ
た
。そ
の
頃
は
マ

イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
に
よ
る
環
境
汚
染
の

問
題
が
注
目
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
て
お

り
、プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
製
品
が
劣
化
し
て
細
か
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分
析
装
置
で
の
材
料
の
耐
候
性
評
価
を
効
率
化
す
る
世
界
初
の
前
処
理
装
置

  

社
内
に
強
力
な
助
っ
人

　
事
業
化
の
た
め
に
は
、社
外
の
顧
客
や
協

力
者
に
加
え
て
、製
品
化
の
受
け
皿
と
な
る

社
内
の
ビ
ジ
ネ
ス
ユ
ニ
ッ
ト
も
探
さ
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。冒
頭
に
挙
げ
た
言
葉
を
、長
谷

川
は
社
内
で
も
さ
ま
ざ
ま
な
部
署
に
掛
け
続

け
、つ
い
に
Ｇ
Ｃ
・
Ｔ
Ａ
ビ
ジ
ネ
ス
ユ
ニ
ッ
ト

で
の
製
品
化
が
決
ま
っ
た
。２
０
２
４
年
の

こ
と
だ
っ
た
。

　
同
時
に
、月
に
１
回
の
ペ
ー
ス
で
学
会
発

表
を
行
い
、顧
客
の
ヒ
ア
リ
ン
グ
に
社
外
を

駆
け
回
っ
て
い
た
長
谷
川
た
ち
に
強
力
な

チ
ー
ム
メ
イ
ト
が
加
わ
る
。管
理
部
門
で
長

く
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
経
験
し

た
後
、新
事
業
開
発
推
進
グ
ル
ー
プ
に
や
っ

て
き
た
加
藤
裕
樹
だ
。

　
「
毎
週
の
部
内
定
例
会
で
長
谷
川
さ
ん
た

ち
の
や
っ
て
い
る
こ
と
は
耳
に
し
て
い
ま
し

と
の
相
反
を
乗
り
越
え
る
必
要
が
あ
っ
た
。

　
「
研
究
開
発
部
門
を
お
も
な
タ
ー
ゲ
ッ
ト

と
す
る
製
品
で
、ユ
ー
ザ
ビ
リ
テ
ィ
を
ど
こ

ま
で
つ
く
り
込
む
の
か
と
い
う
部
分
で
は
だ

い
ぶ
社
内
で
調
整
が
必
要
で
し
た
。例
え
ば
、

近
年
は
タ
ブ
レ
ッ
ト
の
よ
う
な
操
作
パ
ネ
ル

が
増
え
て
い
ま
す
が
、こ
の
製
品
の
場
合
は

キ
ッ
チ
ン
タ
イ
マ
ー
の
よ
う
な
操
作
性
の
方

が
合
っ
て
い
た
り
す
る
。そ
う
い
う
話
し
合

い
を
続
け
る
な
か
で
、徐
々
に
理
解
を
得
て

い
き
ま
し
た
」（
加
藤
）

　
理
解
が
得
ら
れ
て
く
る
と
、各
工
程
の
担

当
者
が「
こ
こ
は
省
い
て
も
い
い
の
で
は
」と
ア

イ
デ
ア
を
出
し
て
く
れ
る
場
面
も
増
え
て

い
っ
た
。時
間
は
か
か
り
、発
売
も
当
初
の
予
定

よ
り
約
６
か
月
遅
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
が「
社

内
の
み
ん
な
で
同
じ
方
向
を
向
け
る
よ
う
に

な
っ
た
の
が
よ
か
っ
た
」と
加
藤
は
振
り
返
る
。

製
品
が
発
売
さ
れ
た
後
は
営
業
チ
ー
ム
か
ら

も「
こ
う
い
う
お
客
さ
ん
は
ど
う
？
」と
い
う

提
案
も
届
く
よ
う
に
な
っ
て
い
る
と
い
う
。

　
長
谷
川
が
重
視
す
る〝
事
業
計
画
〟
と〝
チ
ー

ム
ビ
ル
デ
ィ
ン
グ
〟
と
い
う
二
つ
の
成
功
要
素

が
揃
っ
た
こ
と
で
事
業
化
で
き
た
製
品
と
い

え
る
だ
ろ
う
。

　
社
内
外
に
新
風
を
巻
き
起
こ
し
な
が
ら
世

に
出
る
こ
と
と
な
っ
た「
Ｃ
Ｄ
Ａ
Ｓ‒

１
０
０

０
」。市
場
を
開
拓
す
る
と
い
う
位
置
付
け
の

製
品
だ
け
に
、今
後
は
ユ
ー
ザ
ー
か
ら
の

フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
を
得
な
が
ら
育
て
て
い
く

フ
ェ
ー
ズ
に
入
る
。

　
「
い
ま
の
段
階
で
は
研
究
開
発
部
門
で
利

用
さ
れ
る
こ
と
が
多
い
と
思
い
ま
す
が
、活
用

で
き
る
範
囲
は
広
い
と
考
え
て
い
ま
す
。疑
似

的
な
太
陽
光
だ
け
で
な
く
、温
度
と
湿
度
を

制
御
し
て
劣
化
の
過
程
を
分
析
で
き
る
の
で
、

漆
塗
り
な
ど
伝
統
工
芸
の
世
界
で
も
使
っ
て

頂
け
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。研
究
開
発

だ
け
で
な
く
品
質
保
証
や
食
品
な
ど
の
分
野

で
活
用
し
て
も
ら
う
た
め
に
は
、Ｉ
Ｓ
Ｏ
や
Ｊ

Ｉ
Ｓ
の
取
得
が
不
可
欠
で
す
が
、そ
れ
が
で
き

れ
ば
さ
ら
に
多
く
の
お
客
様
に
使
っ
て
頂

け
る
と
思
い
ま
す
」と
長
谷
川
は
今
後
の
展

開
に
期
待
を
膨
ら
ま
せ
る
。

　
現
在
は
営
業
チ
ー
ム
へ
の
説
明
会
を
繰
り

返
し
な
が
ら
、促
進
耐
候
試
験
機
と
の
相
関

性
の
確
認
を
進
め
る
な
ど
忙
し
い
日
々
を

送
っ
て
い
る
三
人
だ
が
、「
新
し
い
市
場
を
開

拓
す
る
の
は
楽
し
い
」と
口
を
揃
え
る
。社
内

外
の
壁
を
越
え
て
新
た
な
製
品
を
送
り
出
し

た
チ
ー
ム
は
、さ
ら
に
大
き
く
な
り
な
が
ら

新
た
な
市
場
を
切
り
拓
い
て
い
き
そ
う
だ
。

た
。貢
献
で
き
る
こ
と
が
あ
り
そ
う
だ
と

思
っ
て
い
た
の
で
、声
を
掛
け
ら
れ
た
と
き

は
嬉
し
か
っ
た
」と
加
藤
は
振
り
返
る
。

　
管
理
部
門
で
は
事
業
部
の
支
援
や
工
場
の

立
ち
上
げ
な
ど
を
担
当
し
て
き
た
だ
け
に
、

加
藤
は
会
計
業
務
に
強
く
、社
内
の
予
算
計

上
の
流
れ
も
熟
知
し
て
い
る
。チ
ー
ム
に
Ｃ

Ｅ
Ｏ（
最
高
経
営
責
任
者
）的
な
立
場
の
長
谷

川
、Ｃ
Ｔ
Ｏ（
最
高
技
術
責
任
者
）に
当
た
る

小
田
、そ
し
て
Ｃ
Ｆ
Ｏ（
最
高
財
務
責
任
者
）

と
い
え
る
加
藤
の
三
人
が
揃
っ
た
こ
と
で
、

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
急
速
に
実
現
に
向
け
て
動

き
出
し
て
行
く
。

　
「
私
は
外
に
出
て
い
る
こ
と
が
多
か
っ
た

の
で
、加
藤
さ
ん
が
社
内
で
着
実
に
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
を
進
め
て
く
れ
る
の
が
非
常
に
心
強

か
っ
た
。一
気
に
進
行
が
早
く
な
り
ま
し
た
」

と
長
谷
川
は
回
想
す
る
。

　
と
は
い
え
、社
内
で
も
ス
ム
ー
ズ
に
こ
と
が

進
ん
だ
わ
け
で
は
な
か
っ
た
。長
谷
川
も
小

田
も「
早
め
に
製
品
を
出
し
て
市
場
の
反
応

を
見
た
い
」と
考
え
て
い
た
が
、「
島
津
製
作

所
は
製
品
の
性
能
や
品
質
だ
け
で
な
く
デ
ザ

イ
ン
も
完
璧
に
仕
上
げ
た
も
の
を
市
場
に
出

す
ス
タ
イ
ル
を
続
け
て
き
ま
し
た
。そ
の
な

か
で
新
し
い
市
場
の
扉
を
ノ
ッ
ク
す
る
製
品

と
い
う
の
は
珍
し
く
、理
解
を
得
る
の
に
は

時
間
が
か
か
り
ま
し
た
」と
加
藤
は
話
す
。

　
新
し
い
市
場
を
開
拓
す
る
製
品
は
、完
璧

に
つ
く
り
込
む
よ
り
も
早
め
に
市
場
に
出
し

て
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
を
集
め
る
こ
と
が
重
視
さ

れ
る
が
、島
津
製
作
所
で
は
そ
う
し
た
製
品

の
例
が
あ
ま
り
な
い
。い
ま
ま
で
の
企
業
風
土
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複合劣化促進ユニット「CDAS-1000」と分析計測事業部技術部の開発メンバー。
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島
津
製
作
所
が
２
０
２
５
年
９
月
に
発
売
し
た
複
合
劣
化
促
進
ユ
ニ
ッ
ト「
Ｃ
Ｄ
Ａ
Ｓ–

１
０
０
０
」。

材
料
の
自
然
環
境
下
に
お
け
る
劣
化
を
評
価
す
る
世
界
初
の
前
処
理
装
置
は

ど
の
よ
う
な
経
緯
で
生
ま
れ
た
の
か
。そ
の
過
程
を
追
う
。

チ
ー
ム
の
力
で
新
市
場
を
切
り
拓
く

複合劣化促進ユニット
「CDAS-1000」。材料の
劣化のしやすさを1～2
日程度の短期間で評
価でき、劣化過程で発
生するガスや材料表面
の劣化機構を解析する
ための前処理装置。

分析計測事業部 技術部 新事業開発推進G 主任 長谷川雪憲



  

新
た
な
市
場
を
開
拓
す
る

　
「
こ
ん
な
製
品
が
あ
っ
た
ら
ど
う
で
す
か
？
」

　
分
析
計
測
事
業
部
技
術
部
新
事
業
開
発
推

進
グ
ル
ー
プ
の
長
谷
川
雪
憲
は
社
内
外
で
声

を
掛
け
て
回
っ
て
い
た
。

　
〝
こ
ん
な
製
品
〟と
は
、素
材
の
劣
化
を
促

進
す
る
装
置
。屋
外
で
使
用
す
る
塗
料
や
樹

脂
な
ど
の
素
材
メ
ー
カ
ー
で
は
、製
品
の
耐

久
性
や
寿
命
を
予
測
す
る
た
め
に
耐
候
性
を

評
価
す
る
試
験
を
行
う
。太
陽
光
な
ど
の
自

然
環
境
下
で
劣
化
さ
せ
る
屋
外
暴
露
試
験
と

呼
ば
れ
る
手
法
や
、劣
化
を
促
進
さ
せ
る
機

器
を
用
い
た
促
進
耐
候
性
試
験
が
一
般
的
だ

が
、前
者
は
数
年
〜
数
十
年
、後
者
で
も
数
千

時
間
と
い
う
タ
イ
ム
ス
パ
ン
を
要
す
る
。加

え
て
、促
進
耐
候
試
験
機
は
大
掛
か
り
で
設

く
分
解
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
が
生
ま
れ
る
過
程
に
つ
い
て
の
分

析
に
も
活
用
す
る
こ
と
を
視
野
に
入
れ
て
の

依
頼
だ
っ
た
よ
う
だ
。

　
過
去
に
は
装
置
の
原
型
と
な
る
も
の
も

あ
っ
た
。２
０
１
２
年
に
外
資
系
素
材
メ
ー

カ
ー
と
の
共
同
研
究
で
試
作
さ
れ
た
も
の
だ

が
、す
で
に
写
真
し
か
残
っ
て
い
な
か
っ
た

と
い
う
。プ
ロ
ト
タ
イ
プ
を
つ
く
り
な
が
ら
、

ど
う
い
っ
た
業
界
で
ニ
ー
ズ
が
あ
る
の
か
、

ど
の
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
が
求
め
ら
れ
て
い
る

の
か
を
ヒ
ア
リ
ン
グ
す
る
日
々
が
続
い
た
。

　
「
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
で
言
う〝
事
業
計
画
〟
を

つ
く
る
段
階
で
す
」と
話
す
長
谷
川
は
、副
業

と
し
て
複
数
社
の
経
営
を
手
掛
け
、ス
タ
ー
ト

ア
ッ
プ
支
援
事
業
に
も
長
く
関
わ
っ
て
き
た
。

ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
が
資
金
を
集
め
る
た
め
の

ポ
イ
ン
ト
は〝
事
業
計
画
〟
と〝
チ
ー
ム
ビ
ル

デ
ィ
ン
グ
〟に
あ
る
こ
と
を
熟
知
し
て
い
た
。

　
さ
ま
ざ
ま
な
業
界
で
ヒ
ア
リ
ン
グ
を
続
け

て
い
く
な
か
で
、タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
な
る
市
場

が
見
え
て
く
る
よ
う
に
な
る
。

　
「
促
進
耐
候
試
験
機
の
ユ
ー
ザ
ー
の
な
か

に
は
、劣
化
に
よ
っ
て
素
材
か
ら
発
生
す
る

ガ
ス
ま
で
分
析
し
た
い
と
考
え
て
い
る
方
も

い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。特
に
素
材

メ
ー
カ
ー
の
研
究
開
発
分
野
で
、劣
化
の
過

程
を
分
析
す
る
ニ
ー
ズ
が
あ
っ
た
の
で
、そ

こ
が
メ
イ
ン
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
な
る
と
考
え

ま
し
た
」（
長
谷
川
）

  

学
会
発
表
で
協
力
者
を
集
め
る

　
試
作
機
が
完
成
し
た
の
は
２
０
２
１
年
の

こ
と
。担
当
し
た
の
は
、技
術
部
で
長
年
新
規

開
発
な
ど
を
行
っ
て
き
た
小
田
竜
太
郎
だ
。

「
技
術
的
に
は
そ
れ
ほ
ど
難
し
い
も
の
で
は

な
か
っ
た
」と
話
す
が
、新
た
な
市
場
の
開
拓

を
目
指
す
製
品
だ
け
に
、実
際
の
現
場
で

使
っ
て
も
ら
っ
た
上
で
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
を

得
る
こ
と
が
不
可
欠
。完
成
し
た
試
作
機
は

塗
料
メ
ー
カ
ー
を
は
じ
め
、い
く
つ
か
の
素

材
メ
ー
カ
ー
に
貸
し
出
さ
れ
、
フ
ィ
ー
ド

バ
ッ
ク
を
も
と
に
改
良
さ
れ
て
い
っ
た
。

　
「
塗
料
メ
ー
カ
ー
に
は
塗
膜
の
状
態
や
劣

化
の
過
程
を
見
た
い
と
い
う
ニ
ー
ズ
が
あ
り

ま
し
た
。そ
の
た
め
、捕
集
し
た
ガ
ス
を
分
析

で
き
る
と
い
う
独
自
機
能
を
評
価
し
て
も
ら

え
ま
し
た
。試
作
機
は
劣
化
を
促
進
す
る
光

源
が
Ｕ
Ｖ（
紫
外
線
）の
み
で
し
た
が
、製
品

に
は
太
陽
光
の
波
長
全
域
を
再
現
で
き
る
キ

セ
ノ
ン
光
源
も
追
加
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

こ
れ
は
試
用
し
て
頂
い
た
方
々
の
声
を
反
映

し
た
も
の
で
す
」（
小
田
）

　
製
品
と
し
て
完
成
し
た「
Ｃ
Ｄ
Ａ
Ｓ‒

１
０

０
０
」に
は
、二
つ
の
光
源
に
加
え
て
、温
度

や
湿
度
と
い
う
自
然
環
境
下
で
想
定
さ
れ
る

負
荷
を
与
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。

湿
度
を
加
え
ら
れ
る
よ
う
に
し
た
の
も
、湿

度
の
違
い
に
よ
っ
て
発
生
す
る
ガ
ス
が
異
な

る
こ
と
が
わ
か
っ
た
か
ら
だ
っ
た
。試
料
は

10
×
50
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
で
厚
さ
３
ミ
リ
メ
ー

ト
ル
ま
で
の
も
の
を
測
定
す
る
こ
と
が
で
き

る
が
、こ
の
点
も
塗
料
の
成
分
だ
け
で
な
く
、

実
際
に
塗
料
を
塗
っ
た
状
態
で
分
析
し
た

い
と
い
う
塗
料
メ
ー
カ
ー
の
ニ
ー
ズ
と
合
致

し
て
い
た
。

　
メ
ー
カ
ー
で
の
実
地
試
験
と
並
行
し
て
、

そ
の
結
果
を
も
と
に
し
た
論
文
を
執
筆
し
、

学
会
で
発
表
す
る
活
動
も
進
め
ら
れ
た
。「
顧

客
や
協
力
者
を
見
つ
け
る
た
め
に
非
常
に
重

要
な
活
動
で
し
た
」と
長
谷
川
は
振
り
返
る
。

コ
ン
セ
プ
ト
を
示
し
、共
感
し
て
く
れ
る
人

を
募
る
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
的
な
活

動
で
も
あ
っ
た
。医
学
博
士
の
学
位
を
持
ち
、

学
会
で
の
発
表
経
験
が
豊
富
な
長
谷
川
の
強

み
が
活
か
さ
れ
た
場
面
で
も
あ
っ
た
。

置
で
き
る
場
所
に
制
限
が
あ
る
。

　
「
よ
り
短
時
間
で
劣
化
を
促
進
で
き
る
装

置
、そ
し
て
劣
化
の
状
態
を
分
析
で
き
る
シ

ス
テ
ム
が
あ
れ
ば
活
用
で
き
る
幅
は
広
い
は

ず
だ
と
考
え
ま
し
た
。化
粧
品
メ
ー
カ
ー
な

ど
で
は
製
品
を
窓
際
に
数
か
月
置
い
て
、変

色
を
見
た
り
に
お
い
を
嗅
い
だ
り
と
い
う
、

人
に
よ
る
評
価
も
行
っ
て
い
ま
す
か
ら
。劣

化
の
際
に
発
生
す
る
ガ
ス
を
捕
集
し
て
ガ
ス

ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ
質
量
分
析
計（
Ｇ
Ｃ‒

Ｍ

Ｓ
）な
ど
で
分
析
す
る
シ
ス
テ
ム
は
ニ
ー
ズ

が
あ
る
は
ず
だ
と
思
い
ま
し
た
」（
長
谷
川
）

　
開
発
の
き
っ
か
け
は
当
時
の
事
業
部
長
か

ら
打
診
さ
れ
た
こ
と
だ
っ
た
。そ
の
頃
は
マ

イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
に
よ
る
環
境
汚
染
の

問
題
が
注
目
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
て
お

り
、プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
製
品
が
劣
化
し
て
細
か

  
社
内
に
強
力
な
助
っ
人

　
事
業
化
の
た
め
に
は
、社
外
の
顧
客
や
協

力
者
に
加
え
て
、製
品
化
の
受
け
皿
と
な
る

社
内
の
ビ
ジ
ネ
ス
ユ
ニ
ッ
ト
も
探
さ
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。冒
頭
に
挙
げ
た
言
葉
を
、長
谷

川
は
社
内
で
も
さ
ま
ざ
ま
な
部
署
に
掛
け
続

け
、つ
い
に
Ｇ
Ｃ
・
Ｔ
Ａ
ビ
ジ
ネ
ス
ユ
ニ
ッ
ト

で
の
製
品
化
が
決
ま
っ
た
。２
０
２
４
年
の

こ
と
だ
っ
た
。

　
同
時
に
、月
に
１
回
の
ペ
ー
ス
で
学
会
発

表
を
行
い
、顧
客
の
ヒ
ア
リ
ン
グ
に
社
外
を

駆
け
回
っ
て
い
た
長
谷
川
た
ち
に
強
力
な

チ
ー
ム
メ
イ
ト
が
加
わ
る
。管
理
部
門
で
長

く
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
経
験
し

た
後
、新
事
業
開
発
推
進
グ
ル
ー
プ
に
や
っ

て
き
た
加
藤
裕
樹
だ
。

　
「
毎
週
の
部
内
定
例
会
で
長
谷
川
さ
ん
た

ち
の
や
っ
て
い
る
こ
と
は
耳
に
し
て
い
ま
し

と
の
相
反
を
乗
り
越
え
る
必
要
が
あ
っ
た
。

　
「
研
究
開
発
部
門
を
お
も
な
タ
ー
ゲ
ッ
ト

と
す
る
製
品
で
、ユ
ー
ザ
ビ
リ
テ
ィ
を
ど
こ

ま
で
つ
く
り
込
む
の
か
と
い
う
部
分
で
は
だ

い
ぶ
社
内
で
調
整
が
必
要
で
し
た
。例
え
ば
、

近
年
は
タ
ブ
レ
ッ
ト
の
よ
う
な
操
作
パ
ネ
ル

が
増
え
て
い
ま
す
が
、こ
の
製
品
の
場
合
は

キ
ッ
チ
ン
タ
イ
マ
ー
の
よ
う
な
操
作
性
の
方

が
合
っ
て
い
た
り
す
る
。そ
う
い
う
話
し
合

い
を
続
け
る
な
か
で
、徐
々
に
理
解
を
得
て

い
き
ま
し
た
」（
加
藤
）

　
理
解
が
得
ら
れ
て
く
る
と
、各
工
程
の
担

当
者
が「
こ
こ
は
省
い
て
も
い
い
の
で
は
」と
ア

イ
デ
ア
を
出
し
て
く
れ
る
場
面
も
増
え
て

い
っ
た
。時
間
は
か
か
り
、発
売
も
当
初
の
予
定

よ
り
約
６
か
月
遅
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
が「
社

内
の
み
ん
な
で
同
じ
方
向
を
向
け
る
よ
う
に

な
っ
た
の
が
よ
か
っ
た
」と
加
藤
は
振
り
返
る
。

製
品
が
発
売
さ
れ
た
後
は
営
業
チ
ー
ム
か
ら

も「
こ
う
い
う
お
客
さ
ん
は
ど
う
？
」と
い
う

提
案
も
届
く
よ
う
に
な
っ
て
い
る
と
い
う
。

　
長
谷
川
が
重
視
す
る〝
事
業
計
画
〟
と〝
チ
ー

ム
ビ
ル
デ
ィ
ン
グ
〟
と
い
う
二
つ
の
成
功
要
素

が
揃
っ
た
こ
と
で
事
業
化
で
き
た
製
品
と
い

え
る
だ
ろ
う
。

　
社
内
外
に
新
風
を
巻
き
起
こ
し
な
が
ら
世

に
出
る
こ
と
と
な
っ
た「
Ｃ
Ｄ
Ａ
Ｓ‒

１
０
０

０
」。市
場
を
開
拓
す
る
と
い
う
位
置
付
け
の

製
品
だ
け
に
、今
後
は
ユ
ー
ザ
ー
か
ら
の

フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
を
得
な
が
ら
育
て
て
い
く

フ
ェ
ー
ズ
に
入
る
。

　
「
い
ま
の
段
階
で
は
研
究
開
発
部
門
で
利

用
さ
れ
る
こ
と
が
多
い
と
思
い
ま
す
が
、活
用

で
き
る
範
囲
は
広
い
と
考
え
て
い
ま
す
。疑
似

的
な
太
陽
光
だ
け
で
な
く
、温
度
と
湿
度
を

制
御
し
て
劣
化
の
過
程
を
分
析
で
き
る
の
で
、

漆
塗
り
な
ど
伝
統
工
芸
の
世
界
で
も
使
っ
て

頂
け
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。研
究
開
発

だ
け
で
な
く
品
質
保
証
や
食
品
な
ど
の
分
野

で
活
用
し
て
も
ら
う
た
め
に
は
、Ｉ
Ｓ
Ｏ
や
Ｊ

Ｉ
Ｓ
の
取
得
が
不
可
欠
で
す
が
、そ
れ
が
で
き

れ
ば
さ
ら
に
多
く
の
お
客
様
に
使
っ
て
頂

け
る
と
思
い
ま
す
」と
長
谷
川
は
今
後
の
展

開
に
期
待
を
膨
ら
ま
せ
る
。

　
現
在
は
営
業
チ
ー
ム
へ
の
説
明
会
を
繰
り

返
し
な
が
ら
、促
進
耐
候
試
験
機
と
の
相
関

性
の
確
認
を
進
め
る
な
ど
忙
し
い
日
々
を

送
っ
て
い
る
三
人
だ
が
、「
新
し
い
市
場
を
開

拓
す
る
の
は
楽
し
い
」と
口
を
揃
え
る
。社
内

外
の
壁
を
越
え
て
新
た
な
製
品
を
送
り
出
し

た
チ
ー
ム
は
、さ
ら
に
大
き
く
な
り
な
が
ら

新
た
な
市
場
を
切
り
拓
い
て
い
き
そ
う
だ
。

た
。貢
献
で
き
る
こ
と
が
あ
り
そ
う
だ
と

思
っ
て
い
た
の
で
、声
を
掛
け
ら
れ
た
と
き

は
嬉
し
か
っ
た
」と
加
藤
は
振
り
返
る
。

　
管
理
部
門
で
は
事
業
部
の
支
援
や
工
場
の

立
ち
上
げ
な
ど
を
担
当
し
て
き
た
だ
け
に
、

加
藤
は
会
計
業
務
に
強
く
、社
内
の
予
算
計

上
の
流
れ
も
熟
知
し
て
い
る
。チ
ー
ム
に
Ｃ

Ｅ
Ｏ（
最
高
経
営
責
任
者
）的
な
立
場
の
長
谷

川
、Ｃ
Ｔ
Ｏ（
最
高
技
術
責
任
者
）に
当
た
る

小
田
、そ
し
て
Ｃ
Ｆ
Ｏ（
最
高
財
務
責
任
者
）

と
い
え
る
加
藤
の
三
人
が
揃
っ
た
こ
と
で
、

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
急
速
に
実
現
に
向
け
て
動

き
出
し
て
行
く
。

　
「
私
は
外
に
出
て
い
る
こ
と
が
多
か
っ
た

の
で
、加
藤
さ
ん
が
社
内
で
着
実
に
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
を
進
め
て
く
れ
る
の
が
非
常
に
心
強

か
っ
た
。一
気
に
進
行
が
早
く
な
り
ま
し
た
」

と
長
谷
川
は
回
想
す
る
。

　
と
は
い
え
、社
内
で
も
ス
ム
ー
ズ
に
こ
と
が

進
ん
だ
わ
け
で
は
な
か
っ
た
。長
谷
川
も
小

田
も「
早
め
に
製
品
を
出
し
て
市
場
の
反
応

を
見
た
い
」と
考
え
て
い
た
が
、「
島
津
製
作

所
は
製
品
の
性
能
や
品
質
だ
け
で
な
く
デ
ザ

イ
ン
も
完
璧
に
仕
上
げ
た
も
の
を
市
場
に
出

す
ス
タ
イ
ル
を
続
け
て
き
ま
し
た
。そ
の
な

か
で
新
し
い
市
場
の
扉
を
ノ
ッ
ク
す
る
製
品

と
い
う
の
は
珍
し
く
、理
解
を
得
る
の
に
は

時
間
が
か
か
り
ま
し
た
」と
加
藤
は
話
す
。

　
新
し
い
市
場
を
開
拓
す
る
製
品
は
、完
璧

に
つ
く
り
込
む
よ
り
も
早
め
に
市
場
に
出
し

て
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
を
集
め
る
こ
と
が
重
視
さ

れ
る
が
、島
津
製
作
所
で
は
そ
う
し
た
製
品

の
例
が
あ
ま
り
な
い
。い
ま
ま
で
の
企
業
風
土
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　「日経優秀製品・サービス
賞」は、日本経済新聞社が選
定する優れた新製品・新サー
ビスを表彰する制度です。
2025年3月発売のストロンチ
ウム光格子時計「Aetherclock 
OC020」は原子時計の一種
で、現在の「秒」の基準となっ
ているセシウム原子時計の
100倍以上の精度を実現しま
す。2025年6月に（国研）情報
通信研究機構（NICT）から第

一号機を受注しました（NICT
落札者公示）。 （2026.1.5）

＜読者の皆さまの声＞    ◆ 国枝慎吾さんのファンで、記事を楽しく拝見しました。
◆ 和紙の記事にとても興味を惹かれました。手づくりや伝統の技術の後継者が減ってい
ると聞くなかで、先を見据えて技術を伝えていく大切さを感じました。放射線科医も放
射線技師も今後どのようにAIと付き合っていくべきか検討する必要があると考えます。
◆ 弘前大学の石橋恭之教授がスポーツ整形の研究に取り組まれていることに大きな関
心を持ちました。特に同大学のトモシンセシスの検査数には非常に驚きました。 ◆ 放射
線関係の職業なのでレントゲン博士のことは知っていても、日本での放射線研究の先駆
者は知らなかったので勉強になりました。 ◆ 見出しや写真の配置なども読みやすいよう
に考えられている気がして、スルスルと読めました。また読みます。

〈編集部より〉   本をどれぐらい読んでいますか。ある調査ではひと月に本を1冊も読
まない人は6割を超えるそうです。日本の書籍販売数は1996年をピークに減少を続けて
いますが、1年間に何点の新刊本が出ているかご存じでしょうか。その数およそ7万点。
1日あたり200点ほどが発行されていることになります。活字離れをしていた私ですが小
誌の編集メンバーになったのを機に、本好きな友人の影響を受けて本を読む時間が増え
ました。世に出るあまたの本のなかから特別な1冊と出会えたら素敵ですよね。ただ読書
数が増えるとその印象が薄れていくのが困りもの。そこで友人のすすめで始めたのが読
書ノートの作成です。ノートを読むとそのときの感動が蘇ります。ページをめくるたび知ら
ない世界が立ち現れ、新しい自分に出会える読書。いつまでも続けていきたいですね。（T）

2029年夏に新たな企業ミュージアムを開館へ 
世界的な建築家・伊東豊雄氏を起用

　当社創業150周年記念事業
の一環として「島津科学技術
ミュージアム」（仮称）を建設し
ます。計画地は武田五一監修
の当社旧本社に隣接する
象徴的な場所です。設計
にはプリツカー建築賞受
賞の建築家・伊東豊雄
氏を起用。新ミュージア
ムは、当社の歴史的資産
と最先端の科学技術を
結ぶ文化拠点として

2029年夏開館予定です。創業
記念資料館との2館体制で
150年の軌跡と未来への展望
を発信します。 （2026.1.19）

　京都フュージョニアリング
（株）と共同で核融合発電施設
向けターボ分子ポンプ（TMP）
の試作機を開発しました。核
融合炉で反応しなかったトリ
チウムや重水素の回収・再利
用をはじめさまざまな工程で、
T M Pなどによる真空技術が求
められます。今後は同社らが
カナダで建設中の統合試験
プラント「UNITY-2」で性能試

験を実施します。（2025.12.3）
　島津科学技術振興財団主
催の第45回島津賞が東京
大学定量生命科学研究所教
授の胡桃坂仁志氏に贈られ
ました。同賞は科学計測の基
礎的な研究における功労者
を表彰するものです。胡桃坂
氏はエピゲノム情報を含むク
ロマチン複合体を試験管内
で再構成する独自の技術を
確立し、世界的に高水準な
技術へと発展させました。ま

たクロマチン複合体の立体構
造を明らかにし、構造の変動
メカニズムを解明するなどク
ロマチン構造と機能の研究に
おいて卓越した成果を上げま
した。なお、島津奨励賞に3人
が選出され、45歳以下の研究
者を助成する研究開発助成に
計23件が採択されました。
（2025.12.15）

非破壊・非接触で水分率をリアルタイムでモニタリング 
食品工場向けインライン水分率モニター「MMSシリーズ」を発売

　本製品は（国研）産業技術
総合研究所が開発した水分量
を電磁波で計測する技術をも
とに当社が製品化したもので
す。コンベアや運搬トレイの
上部に設置し、食品の通過時
にその水分率をリアルタイムで
測定します。生産品の水分率
のばらつきを抑えることで品質
の均一性を保ち、製造管理を
支えます。本製品は日刊工業
新聞社が選定する「2025年 

十大新製品賞」を受賞しました。 
（2025.8.26） プロ契約選手と社員選手の計

7人で挑んだ団体戦の第40回
テニス日本リーグにおい
て準優勝しました。個人
では、菰方里菜選手が東
京2025デフリンピック
（2025年11月）で女子ダ
ブルス金・シングルス銅
メダルを獲得。山﨑郁美
選手が第100回全日本テ
ニス選手権（同年10月）

の女子ダブルスで優勝するな
ど大きな成果を上げました。 

NEWS&TOPICS 
from SHIMADZU 

※NEWS & TOPICSでは法人名・団体名を以下のように省略しています。 株式会社…(株 )、国立大学法人…（大）、学校法人…（学）、公益財団法人…（公財）、一般社団法人…（一社）、相互会社…（相）、国立研究開発法人…（国研）
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ストロンチウム光格子時計「Aetherclock OC020」が 
2025年日経優秀製品・サービス賞 最優秀賞を受賞

2025年度島津賞・島津奨励賞受賞者決定
研究開発助成は23件を選定

京都フュージョニアリングと共同で核融合発電施設向け
ターボ分子ポンプの試作機を開発 
カナダでトリチウム環境下での性能試験の実施へ

テニスチーム「SHIMADZU Breakers」が大活躍
第40回テニス日本リーグ準優勝、
東京2025デフリンピック女子ダブルス金メダル

現行の島津製作所 創業記念資料館

インライン水分率モニター
「MMSシリーズ」 ©長浜功明

ストロンチウム光格子時計
 「Aetherclock OC020」

京都フュージョニアリングと共同開発
したターボ分子ポンプの試作機
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