
不
全
な
ど
で
ほ
か
に
治
療
法
が
な
い
と
さ
れ

た
患
者
８
人
に
対
し
て
心
筋
シ
ー
ト
の
移
植

を
実
施
。全
員
が
社
会
復
帰
を
果
た
し
た
。

　
「
手
術
後
、病
院
の
廊
下
で
お
会
い
し
た
と

き
に
、わ
か
ら
な
か
っ
た
ん
で
す
よ
ね
。そ
の
人

の
治
療
前
の
顔
と
結
び
付
か
な
か
っ
た
。そ
れ

く
ら
い
元
気
に
な
ら
れ
て
い
た
ん
で
す
よ
」

　
と
、表
情
を
綻
ば
せ
る
。２
０
２
６
年
２
月
、

i
P
S
細
胞
由
来
の
心
筋
シ
ー
ト
は
厚
生
労

働
省
の
製
造
販
売
承
認
が
得
ら
れ
、数
年
以
内

の
製
品
化
が
見
込
ま
れ
て
い
る
。心
臓
疾
患
治

療
の
歴
史
は
大
き
く
変
わ
ろ
う
と
し
て
い
る
。

サ
イ
エ
ン
ス
を
追
い
続
け
る

　
１
９
８
０
年
、大
学
を
卒
業
し
た
若
き
澤
医

師
は
、ま
っ
す
ぐ
に
心
臓
外
科
を
目
指
し
た
。

そ
の
な
か
で
も
、も
っ
と
も
難
し
い
と
さ
れ
る

小
児
の
心
臓
医
療
を
専
門
に
選
ん
だ
。心
臓

外
科
手
術
は
、一
つ
の
ミ
ス
が
生
命
の
危
機
に

直
結
す
る
。し
か
も
小
児
、新
生
児
の
手
術
は
、

格
段
に
難
易
度
が
高
い
。

　
「
よ
り
高
い
レ
ベ
ル
が
求
め
ら
れ
る
か
ら

こ
そ
、な
ん
と
か
や
り
と
げ
た
い
。執
念
み
た

い
な
も
の
を
感
じ
て
い
ま
し
た
ね
」

　
心
臓
の
外
科
手
術
時
は
、一
度
、心
臓
を
止

め
る
必
要
が
あ
る
が
、そ
の
際
に
心
臓
を
傷

つ
け
な
い
よ
う
に
心
筋
保
護
法
と
い
う
治
療

法
を
施
す
。し
か
し
、当
時
、新
生
児
に
大
人

の
や
り
方
を
そ
の
ま
ま
用
い
た
の
で
は
、う

ま
く
い
か
な
い
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
た
。澤

氏
は
臨
床
に
奔
走
す
る
傍
ら
研
究
を
重
ね
、

新
生
児
の
心
筋
細
胞
が
、成
人
に
比
べ
て

ず
っ
と
弱
い
こ
と
を
突
き
止
め
た
。国
際
学

会
に
発
表
し
た
論
文
は
注
目
を
集
め
、心
筋

研
究
の
方
向
性
を
変
え
た
。

　
１
９
８
９
年
、医
師
と
研
究
者
の
二
刀
流

を
貫
い
て
い
た
澤
氏
は
、ド
イ
ツ
の
名
門
マ
ッ

ク
ス
・
プ
ラ
ン
ク
研
究
所
へ
留
学
。
そ
こ
で
、

生
涯
を
決
定
づ
け
る
言
葉
と
出
会
っ
た
。

　
「
そ
ろ
そ
ろ
帰
国
す
る
と
い
う
時
期
に
な
っ

て
、恩
師
に『
日
本
に
帰
っ
た
ら
、も
っ
と
外
科

手
術
の
研
鑽
を
積
み
た
い
』と
話
し
ま
し
た
。

そ
の
と
き
に
こ
う
言
わ
れ
た
ん
で
す
。『
君
は

も
っ
と
サ
イ
エ
ン
ス
を
追
求
す
べ
き
だ
。我
々
は
、

見
事
な
手
術
で
病
気
を
治
す
ア
ー
テ
ィ
ス
ト

で
あ
る
と
同
時
に
、サ
イ
エ
ン
テ
ィ
ス
ト
で
も

あ
る
。
サ
イ
エ
ン
ス
に
は
再
現
性
が
必
要
で
あ

る
。誰
が
手
術
し
て
も
助
か
る
方
法
を
考
え
、

つ
く
り
出
す
。そ
れ
が
サ
イ
エ
ン
テ
ィ
ス
ト
だ
。

そ
の
こ
と
を
肝
に
命
じ
な
さ
い
』と
。ハ
ッ
と
さ

せ
ら
れ
ま
し
た
」と
当
時
を
振
り
返
る
。

重
症
心
不
全
が
、治
っ
た

　
心
臓
は
働
き
も
の
だ
。胎
児
の
と
き
か
ら

人
生
の
最
期
を
迎
え
る
と
き
ま
で
、休
む
こ

と
な
く
拍
動
を
続
け
、全
身
に
血
液
を
送
る
。

古
代
人
が
魂
の
宿
る
場
所
と
考
え
た
の
も
、

決
し
て
動
き
を
止
め
な
い
こ
と
に
神
秘
的
な

も
の
を
感
じ
取
っ
た
か
ら
だ
ろ
う
。

　
一
方
、心
臓
は
壊
れ
や
す
い
臓
器
で
も
あ

る
。酸
素
の
供
給
が
少
し
で
も
途
絶
え
る
と
、

壊
死
を
起
こ
し
て
し
ま
う
。し
か
も
筋
肉
や

皮
膚
の
よ
う
に
再
生
す
る
こ
と
が
な
い
。

　
そ
の
心
臓
治
療
に
半
生
を
か
け
て
き
た
の

が
、大
阪
け
い
さ
つ
病
院
院
長
の
澤
芳
樹
氏
だ
。

i
P
S
細
胞
を
用
い
た
心
筋
シ
ー
ト
を
自
ら

の
手
で
開
発
。2
0
2
0
年
か
ら
大
阪
大
学

病
院
な
ど
で
行
わ
れ
た
治
験
で
は
、重
い
心

心
臓
病
で
死
な
な
い

世
界
を
目
指
し
て

　
そ
の
言
葉
を
胸
に
抱
い
て
帰
国
し
た
澤
氏

は
、よ
り
優
れ
た
治
療
の
可
能
性
を
探
る
た

め
、基
礎
分
野
の
研
究
に
さ
ら
に
力
を
注
ぐ
。

　
当
時
の
日
本
の
心
臓
病
治
療
の
状
況
は
、

決
し
て
よ
い
と
は
い
え
な
か
っ
た
。海
外
で

は
心
不
全
の
患
者
に
対
し
て
心
臓
移
植
手
術

を
施
す
動
き
が
加
速
し
て
い
た
が
、日
本
の

行
政
の
動
き
は
重
く
、医
師
の
間
で
は
閉
塞

感
が
漂
っ
て
い
た
。そ
ん
な
な
か
、澤
氏
は

「
組
織
工
学
」で
心
臓
病
を
救
え
な
い
か
と
思

い
立
つ
。組
織
工
学
と
は
、細
胞
が
育
つ
た
め

の
足
場
と
増
殖
因
子
を
用
意
し
て
、臓
器
を

つ
く
っ
た
り
再
生
し
た
り
し
よ
う
と
す
る
も

の
だ
。１
９
9
1
年
か
ら
は
重
症
心
不
全
に

対
す
る
遺
伝
子
治
療
の
可
能
性
を
模
索
。心

臓
に
遺
伝
子
を
導
入
し
た
り
、筋
肉
に
分
化

す
る
前
の
前
駆
細
胞（
筋
芽
細
胞
）を
心
臓
に

注
入
し
た
り
と
、さ
ま
ざ
ま
な
方
法
を
試
し

て
き
た
。だ
が
、期
待
に
沿
う
成
果
は
得
ら
れ

ず
、研
究
の
方
向
性
に
頭
を
悩
ま
せ
て
い
た
。

　
10
年
ほ
ど
そ
ん
な
日
々
が
続
く
な
か
で
出

会
っ
た
の
が
、細
胞
シ
ー
ト
の
ア
イ
デ
ア
だ
っ

た
。ヒ
ヨ
コ
の
脚
の
筋
肉
を
心
臓
に
貼
り
付

け
て
機
能
を
回
復
さ
せ
る
研
究
が
あ
る
こ
と

を
知
っ
た
澤
氏
は
共
同
研
究
を
持
ち
か
け
、

マ
ウ
ス
、イ
ヌ
な
ど
で
動
物
実
験
を
繰
り
返
し

た
。そ
し
て
２
０
０
７
年
、世
界
で
初
め
て
ヒ

ト
の
重
症
心
不
全
患
者
へ
の
心
筋
細
胞
シ
ー

ト
の
手
術
を
行
い
、見
事
に
成
功
し
た
。

　
患
者
の
脚
の
筋
肉
の
筋
芽
細
胞
を
も
と
に

細
胞
シ
ー
ト
を
つ
く
り
、そ
れ
を
心
臓
に
貼

り
付
け
る
。そ
う
す
る
と
、筋
芽
細
胞
が
分
泌

す
る
増
殖
因
子
に
よ
っ
て
、心
筋
周
囲
の
環

境
が
再
構
築
さ
れ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。

　
「
開
胸
こ
そ
し
ま
す
が
、シ
ー
ト
を
貼
る
だ

け
で
す
か
ら
心
臓
を
止
め
る
必
要
も
な
い
。

非
常
に
安
全
性
が
高
い
。こ
れ
な
ら
誰
で
も

で
き
る
治
療
法
に
な
る
と
期
待
が
膨
ら
み
ま

し
た
」

　
澤
氏
は
i
P
S
細
胞
に
も
注
目
し
て
い
た
。

　
「
患
者
の
筋
肉
か
ら
つ
く
る
細
胞
シ
ー
ト

は
、筋
肉
を
と
る
手
術
も
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
し
、そ
こ
か
ら
細
胞
シ
ー
ト
を
作
成
す

る
際
に
う
ま
く
増
え
な
い
場
合
も
あ
り
ま
す
。

一
方
、i
P
S
細
胞
で
あ
れ
ば
、事
前
に
十
分

な
量
を
準
備
し
て
お
く
こ
と
が
で
き
る
し
、

世
界
中
に
運
ん
で
い
く
こ
と
も
で
き
る
。こ

れ
こ
そ
再
現
性
の
高
い
治
療
の
本
命
だ
と
確

信
し
て
い
ま
し
た
」

　
京
都
大
学
の
山
中
伸
弥
教
授
と
連
絡
を
取

り
合
っ
て
、細
胞
シ
ー
ト
の
手
術
が
成
功
し

た
直
後
か
ら
共
同
研
究
を
ス
タ
ー
ト
し
た
。

山
中
教
授
が
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
す
る
4
年

前
の
こ
と
だ
っ
た
。「
い
ま
ま
で
経
験
し
た
こ

と
の
な
い
困
難
の
連
続
」だ
っ
た
が
、科
学
的

な
検
証
を
繰
り
返
し
て
着
実
に
ス
テ
ッ
プ

ア
ッ
プ
し
、見
事
に
i
P
S
細
胞
由
来
の
心

筋
シ
ー
ト
の
開
発
に
成
功
、臨
床
試
験
で
も

大
き
な
成
功
を
見
た
。

　
「
心
臓
病
で
死
な
な
い
世
界
を
実
現
し
た

い
と
い
う
の
が
私
の
ラ
イ
フ
ワ
ー
ク
な
ん
で

す
。が
ん
の
場
合
、免
疫
チ
ェ
ッ
ク
ポ
イ
ン
ト

阻
害
剤
と
い
う
画
期
的
な
薬
が
登
場
し
た
こ

と
な
ど
で
、『
が
ん
で
死
な
な
い
世
界
』へ
大

き
く
進
展
し
た
。そ
れ
と
同
じ
こ
と
が
、こ
こ

か
ら
始
ま
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」

原
石
を
、社
会
実
装
へ

　
2
0
1
9
年
、澤
氏
は
研
究
の
傍
ら
未
来

医
療
の
産
業
化
拠
点「
中
之
島
ク
ロ
ス
」を
立

ち
上
げ
た
。次
世
代
の
医
療
の
タ
ネ
を
、社
会

実
装
に
つ
な
げ
る
こ
と
を
目
的
と
し
た
医
療

の
産
業
化
拠
点
だ
。研
究
者
、企
業
、投
資
家
、

行
政
が
交
わ
る
場
と
し
て
、医
療
技
術
の
事

業
化
を
支
援
す
る
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
構

築
し
て
い
る
。

　
「
日
本
に
は
ダ
イ
ヤ
の
原
石
が
い
っ
ぱ
い

落
ち
て
い
る
の
に
、ち
っ
と
も
磨
い
て
い
な

い
。海
外
の
仲
間
か
ら
た
び
た
び
こ
う
言
わ

れ
て
き
ま
し
た
。原
石
を
磨
い
て
、社
会
実
装

し
て
初
め
て
患
者
さ
ん
に
届
け
ら
れ
る
。そ

の
仕
組
み
を
こ
こ
で
確
立
し
た
い
の
で
す
」

　
　
　
　
　
　

 　
◆

 

 

　
「
医
師
の
国
家
試
験
に
合
格
し
て
か
ら
こ

こ
ま
で
、ス
イ
ッ
チ
が
入
り
っ
ぱ
な
し
で
す
」

と
澤
氏
は
笑
う
。そ
の
姿
は
止
ま
る
こ
と
を

知
ら
な
い
心
臓
の
姿
と
も
重
な
る
。

　
心
臓
は
再
生
し
な
い
。そ
の
固
定
観
念
の

先
を
、澤
氏
は
切
り
拓
い
て
き
た
。再
生
医

療
の
社
会
実
装
は
い
ま
が
原
点
だ
と
い
う
。

恩
師
の
言
葉
を
胸
に
、〝
サ
イ
エ
ン
テ
ィ
ス
ト
〟

は
歩
み
を
止
め
な
い
。
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いのちを守る、いのちに迫る　　　大阪けいさつ病院

「未来の医療」ができるまで
心臓は再生しない。
その常識にチャレンジし、いままさに覆そうとしている医師がいる。
サイエンスを追い求めた先に、見えてきたものとは。

大阪けいさつ病院院長／未来医療推進機構理事長／
大阪大学大学院医学系研究科名誉教授

澤  芳樹 （さわ  よしき）
1980年大阪大学医学部卒業。大阪大学大学院医学系研究科外科学講
座心臓血管・呼吸器外科（第一外科）主任教授などを経て2021年より
大阪けいさつ病院院長。世界初の心不全治療用再生医療等製品「ハート
シート」を開発し、産学官連携功労者表彰 厚生労働大臣賞を受賞。

vol.54 島津製作所  | コミュニケーション誌

血管撮影システムTr inias C16s with 
SCORE Operaは、天井懸垂式のCアー
ム型X線管球保持装置とチルト・ローリ
ング機能を備えた電動多機能カテーテ
ルテーブルの組み合わせにより、カテー
テル・ステント等を用いた虚血性心疾患
の血管内治療をはじめ、心臓外科と循環
器内科が協力して行うハイブリッド手術
で行われる複雑な手技に対応可能。


