
 PRESENT ◆ プレゼント

● 国枝慎吾氏・稲垣康介氏著書 … 3名様 
    『国枝慎吾 マイ・ワースト・ゲーム
    一度きりの人生を輝かせるヒント』（朝日新聞出版）
    国枝慎吾氏のサイン入り
   （関連ページP1-4）

● 五十嵐製紙Food Paperセット… 3名様
   ・野菜や果物からできたノート 1点 
   ・野菜と果物からできたメッセージカード 2点
   （関連ページP5-6）
  ※内容はお選びいただけません。

● 島津製作所所属プロゴルファー
 西郷真央選手着用モデルキャップ … 3名様 
    ※ カラーはお選びいただけません。
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東北大学  

パラダイム・シフトの息吹
吉野電化工業

目に見えないものを
磨き続ける
弘前大学 

地域に根差し、寄り添う
あしたのヒント   

 才能を開花させチームとして成果を出す
タレントマネジメントとは
代表取締役 会長  上田 輝久  
循環するインスパイア
御好次第何品ニテモ製造仕候也
医学の未来、斯く在れかし
挑戦の系譜  時を再定義する時計

“ From spotlight to game changer ”

国枝 慎吾
最強のつづき
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　あなたが子どもの頃好きだっ
たヒーロー（ヒロイン）は誰ですか。
　TV、映画、ゲームの世界には
人智を超越した存在として、単身、
悪に立ち向かうヒーローが登場
します。そんな万能の存在に惹か
れる理由はアスリートや実業家、

カリスマなどに理想の自己像を投影する行為と同じで、
つまり「憧れ」や「近づくべき姿」です。
　一方、万能のヒーローと比べれば平凡ともいえるメ
ンバーが戦列を組んで立ち上がるチームヒーローにシ
ンパシーを感じるのはなぜでしょうか。
　知能発達の要因分析や支援、職業選定、適性評価に
も広く活用される知能モデルの一つにCHC（Cattell-
Horn-Carroll）理論があります。
　CHC理論では、人の頭のよさを三つの層で考えます。
一番上は「全体の頭のよさ」で、これを「g因子」と呼びます。
その下では、得意な分野ごとに能力や知能を分けて評価
し、以下のように10～16の能力に分類します。
● 新たな問題を解く力（Gf）
● 勉強や経験で得た知識（Gc）
● 正確に素早く処理する力（Gs）
● 一時的に覚えて処理する短期記憶（Gsm）
● 蓄積した記憶を適切に活用する長期記憶（Glr）
● 図形や空間をイメージする力（Gv）
● 音や声を聞き分ける力（Ga）
● 素早く判断する力（Gt）
● 数字や計算のスキル（Gq）
● 読み書きの力（Grw）                               など
（嗅覚や運動能力などが含まれることもあります）
最下層では、これらの能力をより細かく分けて考えます。
　ある人気チームヒーローのメンバーそれぞれが持つ優
れた能力をこの理論で評価すると、リーダーのレッドは
次々に起こる問題を正確に素早く解決するタイプ（Gf 
+Gs）。ブルーは敵の弱点を見抜き、過去の経験から戦
略的にアプローチ（Gf + Gc）。イエローは生き抜く知恵
があり、判断するのも速い（Gv + Ga + Gt）。グリーンは
巧妙で鋭い観察力を持つ（Gf + Glr + Gv + Gs）。ピン
クは高い教養と論理的思考（Gc + Gf）。物語の途中か
ら加入する、追加戦士のシルバーは過去の戦術の応用力
とひらめきを兼ね備える（Gc + Gf + Glr）。
　メンバーそれぞれの得意な能力を活かした役割分担と
相互の信頼は、チームに強大な相手に立ち向かう自信を
与えます。まるで、小さなハンドツールたちの確かな働き
が、巨大な旅客機や船舶の安全な運航を支えるように、
大きなミッションに臆せず挑む力を生み出すのです。
　チームヒーローへのシンパシーは自分と似た認知プ
ロフィールを持つメンバーへの理解・共感のしやすさ
から生まれるといわれています。共感は感情移入と没入
感の程度を深め、メンバーの勝利の喜びや達成感を疑
似体験させます。ひいては勝利を分かち合うチーム全
体に惹かれる理由につながるのだそうです。
　チームヒーローは現実社会でのテクノロジーの進化、
価値観の変化に応じてメンバーの認知プロフィールを書
き換え再構築を繰り返しています。このことが歴代のチー
ムヒーローが勝利を掴み続ける要因であるかはともかく、
視聴者のハートをがっちりと掴み、ビッグ・コンテンツで
あり続ける勝因の一つであることは確かなようです。
　はじめに頭に浮かんだ “推し ”とあなた。どこか似てい
ると感じたことはありませんか？

誰もが持つ、ヒーローの素質



心
者
な
ど
自
分
か
ら
遠
い
段
階
に
あ
る
選
手

ほ
ど
、指
導
の
難
易
度
は
増
し
ま
す
。人
は

そ
れ
ぞ
れ
身
体
も
そ
の
動
か
し
方
も
違
い
ま

す
し
、僕
の
打
ち
方
が
全
て
の
人
に
と
っ
て
正

解
で
は
な
い
で
す
か
ら
、と
く
に
フ
ォ
ー
ム
の

指
導
は
大
変
で
し
た
。

　
同
様
に
、考
え
方
も
性
格
も
み
ん
な
違
い

ま
し
た
。じ
つ
は
、車
い
す
テ
ニ
ス
を
す
る
人

は
誰
で
も
僕
と
同
じ
ぐ
ら
い
負
け
ず
嫌
い

な
の
か
な
と
思
っ
て
い
た
の
で
す
。僕
の
ラ

ケ
ッ
ト
に
は
、「
俺
は
最
強
だ
！
」と
書
い
た

テ
ー
プ
が
貼
っ
て
あ
っ
て
、劣
勢
に
な
っ
て
も

そ
の
言
葉
で
気
持
ち
を
奮
い
立
た
せ
て
き

ま
し
た
。み
ん
な
、そ
ん
な
感
じ
な
ん
だ
ろ

う
と
思
っ
て
い
た
ん
で
す
よ
ね
。で
も
、指
導

す
る
な
か
で
、ど
う
や
ら
そ
う
で
も
な
さ
そ

う
だ
ぞ
、と
思
い
始
め
ま
し
た
。妻
に
相
談

し
た
と
こ
ろ
、「
私
、別
に
負
け
て
も
い
い
か

ら
」と
言
う
で
は
な
い
で
す
か
。そ
れ
で
、「
な

る
ほ
ど
、そ
う
い
う
人
も
い
る
ん
だ
な
」と
納

得
し
ま
し
た
。

　
ど
れ
も
当
た
り
前
の
こ
と
で
は
、と
思
う

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。僕
も
わ
か
っ
て
い
た
つ
も

り
で
し
た
が
、本
当
に
理
解
し
て
い
た
わ
け

で
は
な
か
っ
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。と
い
う
の

も
、い
ま
振
り
返
る
と
、現
役
時
代
の
僕
は

自
分
自
身
が
主
人
公
で
あ
り
、狭
い
考
え
方

の
中
で
生
き
て
い
た
の
で
す
。引
退
し
て
い
ろ

い
ろ
な
人
に
会
う
こ
と
で
、改
め
て
人
に
は

そ
れ
ぞ
れ
の
人
生
が
あ
る
と
気
付
け
ま
し

た
し
、そ
れ
を
尊
重
で
き
る
よ
う
に
も
な
っ

て
き
ま
し
た
。

　
と
は
い
え
、指
導
す
る
上
で
は
、ジ
レン
マ
も

あ
り
ま
す
。相
手
を
尊
重
し
た
い
け
ど
、「
こ

れ
じ
ゃ
、う
ま
く
な
ら
な
い
ん
だ
よ
な
」と
い

う
こ
と
も
あ
り
ま
す
し
、自
分
の
経
験
か
ら

少
し
で
も
何
か
を
伝
え
ら
れ
た
ら
、と
い
う

思
い
も
あ
る
わ
け
で
す
。ど
こ
で
ど
う
折
り

合
い
を
つ
け
る
か
、悩
ま
し
か
っ
た
で
す
。

　
僕
の
英
語
力
が
少
し
足
り
な
か
っ
た
こ
と

も
、指
導
に
難
し
さ
を
感
じ
る
一
因
に
な
っ
て

い
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。じ
つ
は
現
役
生
活
で

唯
一
、後
悔
が
あ
る
と
し
た
ら
、英
語
の
勉
強

を
ド
ロ
ッ
プ
ア
ウ
ト
し
た
こ
と
な
の
で
す
。

そ
も
そ
も
口
数
が
多
い
方
で
は
な
く
、試
合

前
と
も
な
る
と
日
本
語
で
も
話
し
た
く
な
い

タ
イ
プ
で
し
た
。英
語
で
話
す
と
脳
が
疲
れ

る
の
で
、な
お
さ
ら
の
こ
と
。そ
れ
を
言
い
訳

に
、22
、3
歳
の
頃
、「
英
語
は
、も
う
い
い
か

な
」と
思
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

　
そ
の
ツ
ケ
が
い
ま
、回
っ
て
き
て
い
ま
す
。教

え
る
に
は
ち
ょっ
と
し
た
言
葉
の
ニ
ュ
ア
ン
ス
も

大
切
で
す
し
、例
え
ば「
パ
ン
ッ
と
打
っ
て
」と

言
え
ば
伝
わ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
が
、そ
れ

が
英
語
で
は
な
か
な
か
表
現
で
き
な
い
わ
け

で
す
。い
ま
、大
い
に
挫
折
を
味
わ
っ
て
い
ま
す
。

指
導
も
英
語
も

難
し
い

　
車
い
す
テ
ニ
ス
を
引
退
し
て
か
ら
約
２
年

半
が
経
ち
ま
し
た
。「
少
し
ほ
っ
そ
り
し
ま
し

た
ね
」と
言
わ
れ
る
こ
と
が
増
え
ま
し
た
ね
。

体
重
は
そ
れ
ほ
ど
変
わ
っ
て
い
な
い
の
で
す
が
、

筋
肉
は
落
ち
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
競
技
か
ら
は
退
き
ま
し
た
が
、車
い
す
テ
ニ

ス
を
し
て
い
な
い
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。練

習
も
す
れ
ば
、国
内
外
の
エ
キ
シ
ビ
シ
ョ
ン

マ
ッ
チ
で
プ
レ
ー
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

2
0
2
4
年
1
月
か
ら
2
0
2
5
年
９
月

ま
で
、米
国
テ
ニ
ス
協
会（
Ｕ
Ｓ
Ｔ
Ａ
）と
協

力
し
て
、選
手
の
指
導
と
競
技
の
普
及
に
も

携
わ
っ
て
い
ま
す
。

　
米
国
を
選
ん
だ
の
は
、ま
ず
は
英
語
力
を

磨
き
た
か
っ
た
か
ら
。ま
た
、米
国
の
競
技
レ
ベ

ル
は
、日
本
と
比
べ
る
と
ま
だ
こ
れ
か
ら
な
の

で
、自
分
の
経
験
を
活
か
し
て
何
か
し
ら
貢

献
で
き
れ
ば
、と
の
思
い
も
あ
り
ま
し
た
。

　
と
こ
ろ
が
正
直
、指
導
も
語
学
も
簡
単
で

は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

　
あ
る
程
度
の
レ
ベ
ル
の
選
手
に
対
し
て
、試

合
の
分
析
を
し
た
り
、「
こ
こ
で
ち
ょ
っ
と
自

分
の
間
を
と
っ
た
方
が
い
い
よ
」と
ア
ド
バ
イ

ス
し
た
り
す
る
の
は
、選
手
経
験
が
あ
れ
ば

難
し
い
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。一
方
で
、初
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「
自
分
」と「
相
手
」、

そ
し
て「
人
の
目
」と
戦
う

　
車
い
す
テ
ニ
ス
に
本
格
的
に
打
ち
込
み
始

め
た
の
は
、高
校
3
年
生
の
と
き
で
す
。以

降
、大
学
3
年
時
に
開
催
さ
れ
る
2
0
0
4

年
の
ア
テ
ネ
大
会
出
場
を
目
指
し
、テ
ニ
ス

一
色
の
生
活
を
送
っ
て
い
た
の
で
す
が
、競

技
を
続
け
る
に
は
、経
済
的
な
問
題
が
ネ
ッ

ク
で
し
た
。そ
の
た
め
、ア
テ
ネ
を
区
切
り
に

引
退
す
る
こ
と
も
視
野
に
入
れ
て
い
た
の
で

す
が
、齋
田
悟
司
選
手
と
組
ん
だ
男
子
ダ
ブ

ル
ス
で
金
メ
ダ
ル
を
獲
得
。こ
の
競
技
で
食
べ

な
っ
て
い
ま
す
が
、こ
れ
が
も
っ
と
他
の
競
技

に
も
広
が
れ
ば
い
い
で
す
よ
ね
。と
は
い
え
、つ

ま
ら
な
い
試
合
を
し
て
は
、す
ぐ
に
観
客
か

ら
見
放
さ
れ
て
し
ま
い
ま
す
。ど
ん
な
競
技

も
、エ
ン
タ
ー
テ
イ
ン
メ
ン
ト
で
あ
る
か
ら
に
は

「
観
て
楽
し
い
」と
い
う
レ
ベ
ル
に
な
ら
な
い
と

い
け
ま
せ
ん
し
、そ
の
た
め
に
は
選
手
自
身

も
プ
レ
ー
の
ク
オ
リ
ティ
を
上
げ
な
け
れ
ば
い

け
ま
せ
ん
。観
て
楽
し
い
も
の
な
ら
お
の
ず
と

注
目
度
も
上
が
り
、ス
ポ
ン
サ
ー
が
つ
い
た
り
、

選
手
の
収
入
に
も
つ
な
が
っ
た
り
す
る
。こ
れ

が
ス
ポ
ー
ツ
の
正
し
い
、健
康
的
な
サ
イ
ク
ル

で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。僕
自
身
、現
役
中
は

観
て
く
だ
さ
る
方
の
期
待
値
の
一
つ
上
を
行

き
た
い
と
常
に
思
っ
て
い
て
、プ
レ
ー
の
基
準

を「
自
分
と
の
戦
い
」、「
相
手
と
の
戦
い
」、そ

し
て「
人
の
目
と
の
戦
い
」に
置
い
て
い
ま
し
た
。

　
僕
が
プ
ロ
に
転
向
し
た
の
は
、北
京
大
会

男
子
シ
ン
グ
ル
ス
で
金
メ
ダ
ル
を
獲
っ
た
翌

年
の
2
0
0
9
年
で
す
が
、実
際
に
転
向
に

向
け
て
動
き
始
め
た
の
は
、当
時
の
グ
ラ
ン

ド
ス
ラ
ム
を
達
成
し
た
2
0
0
7
年
か
ら
で

す
。い
ま
も
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
し
て
も
ら
っ
て

い
る
事
務
所
を
訪
ね
て
、「
こ
う
いっ
た
活
動

を
し
て
い
き
た
い
」と
自
分
自
身
を
プ
レ
ゼ
ン

テ
ー
シ
ョ
ン
し
た
ん
で
す
よ
。す
ご
く
緊
張
し

ま
し
た
し
、あ
の
と
き
の
こ
と
は
、い
ま
も
鮮

明
に
覚
え
て
い
ま
す
。す
ぐ
に
は
返
事
を
も

ら
え
ず
、後
日
、「
北
京
が
終
わ
っ
て
か
ら
話

を
し
ま
し
ょ
う
」と
言
わ
れ
、不
安
な
気
持

ち
で
連
絡
を
待
っ
た
こ
と
も
、い
ま
と
な
っ
て

は
い
い
思
い
出
で
す
。

東
京
大
会
への
思
い
が

再
び
立
ち
上
が
る
力
に

　
一
番
記
憶
に
残
っ
て
い
る
試
合
は
、ダ
ン

ト
ツ
で
2
0
2
1
年
の
東
京
大
会
で
す
。自

国
開
催
の
大
会
は
、実
力
は
も
ち
ろ
ん
、運

も
な
け
れ
ば
出
場
で
き
ま
せ
ん
。だ
か
ら
こ

そ
、2
0
1
3
年
に
開
催
が
決
ま
っ
た
と
き

は
嬉
し
か
っ
た
。東
京
で
金
メ
ダ
ル
を
獲
る

こ
と
が
、テ
ニ
ス
人
生
を
か
け
た
目
標
に
な

り
ま
し
た
。

て
い
け
る
か
も
、と
考
え
る
タ
ー
ニ
ン
グ
ポ
イ

ン
ト
に
な
り
ま
し
た
。

　
そ
の
翌
年
あ
た
り
か
ら
、テ
ニ
ス
の
4
大
大

会
で
車
い
す
テ
ニ
ス
の
部
が
開
催
さ
れ
る
よ
う

に
な
っ
た
こ
と
も
、僕
の
キ
ャ
リ
ア
に
と
っ
て

大
き
な
出
来
事
と
な
り
ま
し
た
。ロ
ジ
ャ
ー
・

フ
ェ
デ
ラ
ー
や
ノ
バ
ク
・
ジ
ョ
コ
ビ
ッ
チ
と

いっ
た
超
一
流
の
選
手
た
ち
と
同
じ
ロ
ッ
カ
ー

ル
ー
ム
を
使
い
、同
じ
コ
ー
ト
に
呼
ば
れ
る
こ

と
で
、お
の
ず
と
テ
ニ
ス
フ
ァ
ン
や
メ
デ
ィ
ア

か
ら
注
目
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
か
ら
。

　
い
ま
で
は
マ
ラ
ソ
ン
な
ど
で
も
一
般
の
部

と
パ
ラ
の
部
が
同
時
開
催
さ
れ
る
よ
う
に

　
東
京
が
な
か
っ
た
ら
、2
0
1
6
年
の
リ

オ
で
引
退
し
て
い
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。と
い

う
の
も
、右
ひ
じ
に
古
傷
を
抱
え
て
い
た
か

ら
で
す
。ケ
ガ
の
原
因
は
、僕
の
代
名
詞
で
も

あ
っ
た
バ
ッ
ク
ハ
ン
ド
に
あ
り
ま
し
た
。車
い

す
テ
ニ
ス
で
は
、健
常
者
の
テ
ニ
ス
と
は
違

い
、腰
や
脚
を
使
っ
て
球
に
力
を
乗
せ
る
こ

と
が
難
し
い
ん
で
す
。と
く
に
バ
ッ
ク
ハ
ン
ド

で
強
い
球
を
打
つ
に
は
、ひ
じ
に
無
理
を
か

け
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。

　
リ
オ
の
後
、右
ひ
じ
を
治
す
た
め
に
３
か

月
ほ
ど
休
養
し
た
の
で
す
が
、練
習
を
再
開

し
て
バ
ッ
ク
ハ
ン
ド
を
打
っ
た
途
端
、ま
た
痛

み
が
出
て
。あ
の
と
き
は
さ
す
が
に
絶
望
し
、

引
退
の
二
文
字
が
頭
を
よ
ぎ
り
ま
し
た
。

　
そ
の
後
、思
い
切
っ
て
右
ひ
じ
へ
の
負
担
が

少
な
く
な
る
打
ち
方
に
変
え
ま
し
た
。身

体
が
覚
え
て
い
る
ス
イ
ン
グ
か
ら
の
変
更
は
、

一
筋
縄
で
は
い
き
ま
せ
ん
。コ
ン
ト
ロ
ー
ル
も
、

パ
ワ
ー
も
、そ
れ
ま
で
と
は
比
べ
物
に
な
ら

な
い
く
ら
い
落
ち
る
。そ
れ
で
も
、こ
の
打
ち

方
を
モ
ノ
に
し
な
い
限
り
戦
え
な
い
。練
習
は

も
ち
ろ
ん
厳
し
か
っ
た
で
す
。僕
は
一
つ
の

シ
ョッ
ト
を
身
に
付
け
る
た
め
に
3
万
回
繰

り
返
す
こ
と
を
実
践
し
て
い
た
の
で
、あ
の

と
き
も
1
本
1
本
、コ
ー
チ
と
数
え
な
が
ら

練
習
し
ま
し
た
。「
も
う
、こ
の
あ
た
り
で
い

い
か
」な
ん
て
、考
え
も
し
ま
せ
ん
で
し
た
ね
。

　
新
し
い
ス
イ
ン
グ
に
な
り
、球
速
は
落
ち
ま

し
た
が
、ボ
ー
ル
の
回
転
数
は
増
え
ま
し
た
。

そ
の
た
め
、ど
こ
に
ボ
ー
ル
を
返
す
か
と
い
う

「
プ
レ
ー
ス
メ
ン
ト
」と
、「
ア
ン
グ
ル（
角
度
）」

を
使
っ
て
深
さ
を
出
す
こ
と
、そ
し
て
相
手

選
手
に
と
っ
て「
ど
こ
に
打
っ
て
く
る
か
わ
か

ら
な
い
」と
い
う
、こ
の
三
つ
で
勝
負
す
る
こ

と
に
し
ま
し
た
。

　
こ
う
し
て
ス
ピ
ー
ド
や
パ
ワ
ー
で
台
頭
し
て

き
た
若
手
や
ラ
イ
バル
た
ち
に
立
ち
向
か
っ
た

末
に
、東
京
大
会
男
子
シ
ン
グ
ル
ス
で
頂
点
に

た
ど
り
着
く
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　
こ
の
東
京
大
会
で
の
優
勝
を
機
に
、も
う

や
め
よ
う
か
と
も
思
っ
た
の
で
す
が
、思
い
と

ど
ま
り
ま
し
た
。
4
大
大
会
で
唯
一
、獲
っ
て

い
な
か
っ
た
ウ
ィ
ン
ブ
ル
ド
ン
選
手
権
を
制
し

た
い
と
い
う
目
標
が
あ
っ
た
か
ら
で
す
。

　
2
0
2
2
年
7
月
、ウ
ィ
ン
ブ
ル
ド
ン
決

勝
で
、当
時
世
界
ラ
ン
キ
ン
グ
2
位
の
ア
ル

フ
ィ
ー
・
ヒ
ュ
ー
エ
ッ
ト
を
下
し
、生
涯
グ

ラ
ン
ド
ス
ラ
ム
を
達
成
。試
合
後
、自
陣
営

の
ス
タ
ッ
フ
た
ち
と
抱
き
合
っ
て
最
初
に

出
た
一
言
は
、「
も
う
こ
れ
で
引
退
だ
な
」。

半
分
冗
談
で
言
っ
た
つ
も
り
で
し
た
が
、い

ま
考
え
る
と
、図
ら
ず
も
本
心
が
出
た
の
で

し
ょ
う
ね
。

　
そ
し
て
、2
0
2
3
年
1
月
に
世
界
ラ
ン

キ
ン
グ
1
位
の
ま
ま
引
退
し
ま
し
た
。い
ま

で
も
エ
キ
シ
ビ
シ
ョ
ン
マ
ッ
チ
と
は
い
え
、現

役
の
選
手
に
勝
つ
こ
と
が
あ
る
の
で
す
が
、

そ
の
翌
日
は
寝
込
ん
で
し
ま
う
ほ
ど
身
体

に
ダ
メ
ー
ジ
を
受
け
る
の
で
、選
手
に
戻
る

こ
と
は
考
え
ら
れ
ま
せ
ん
。こ
の
辺
に
し
て

お
い
て
や
る
か
、と
い
う
感
じ
で
す（
笑
）。

新
た
な
ア
イ
デ
ン
ティ
ティ
を

探
し
た
い

　
お
そ
ら
く
、多
く
の
ア
ス
リ
ー
ト
が
現
役

引
退
後
に
直
面
す
る
こ
と
だ
と
思
う
の
で

す
が
、じ
つ
は
い
ま
、自
分
が
何
者
な
の
か

わ
か
ら
な
い
ん
で
す
よ
。選
手
で
な
い
こ
と

は
確
か
な
の
で
す
が
…
…
。

　
テ
ニ
ス
人
と
い
う
意
識
は
あ
り
ま
す
し
、

テ
ニ
ス
界
に
貢
献
で
き
る
よ
う
な
仕
事
を
し

て
い
き
た
い
と
も
思
っ
て
い
ま
す
。ま
た
、一
人

で
も
多
く
の
方
に
競
技
の
魅
力
が
伝
わ
っ

て
ほ
し
い
。そ
の
た
め
に
は
、選
手
が
活
躍

す
る
こ
と
が
一
番
の
近
道
で
あ
る
こ
と
は
僕

が
証
明
し
た
と
思
っ
て
い
る
の
で
、若
い
選
手

た
ち
が
あ
と
に
続
い
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

　
車
い
す
テ
ニ
ス
も
他
の
パ
ラ
ス
ポ
ー
ツ

も
、競
技
人
口
の
増
加
が
こ
れ
か
ら
の
キ
ー

ワ
ー
ド
に
な
る
と
考
え
て
い
ま
す
。誰
で
も

ス
ポ
ー
ツ
を
気
軽
に
始
め
ら
れ
る
環
境
も

必
要
で
す
。車
い
す
テ
ニ
ス
は
、全
国
の
多

く
の
テ
ニ
ス
コ
ー
ト
で
プ
レ
ー
で
き
る
よ
う

に
な
っ
て
い
る
の
で
、他
の
ス
ポ
ー
ツ
も
そ

う
な
っ
て
ほ
し
い
。そ
れ
が
い
ま
の
願
い
で

す
し
、そ
の
た
め
に
何
が
で
き
る
か
考
え
て

い
き
た
い
。

　
人
生
を
豊
か
に
す
る
ポ
イ
ン
ト
は
、楽
し

い
こ
と
、夢
中
に
な
れ
る
こ
と
を
い
く
つ
見

つ
け
ら
れ
る
か
、だ
と
思
い
ま
す
。そ
う
し
て

活
動
し
な
が
ら
、い
つ
か
ま
た
新
た
な
ア
イ

デ
ン
テ
ィ
テ
ィ
に
出
会
い
た
い
で
す
ね
。
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心
者
な
ど
自
分
か
ら
遠
い
段
階
に
あ
る
選
手

ほ
ど
、指
導
の
難
易
度
は
増
し
ま
す
。人
は

そ
れ
ぞ
れ
身
体
も
そ
の
動
か
し
方
も
違
い
ま

す
し
、僕
の
打
ち
方
が
全
て
の
人
に
と
っ
て
正

解
で
は
な
い
で
す
か
ら
、と
く
に
フ
ォ
ー
ム
の

指
導
は
大
変
で
し
た
。

　
同
様
に
、考
え
方
も
性
格
も
み
ん
な
違
い

ま
し
た
。じ
つ
は
、車
い
す
テ
ニ
ス
を
す
る
人

は
誰
で
も
僕
と
同
じ
ぐ
ら
い
負
け
ず
嫌
い

な
の
か
な
と
思
っ
て
い
た
の
で
す
。僕
の
ラ

ケ
ッ
ト
に
は
、「
俺
は
最
強
だ
！
」と
書
い
た

テ
ー
プ
が
貼
っ
て
あ
っ
て
、劣
勢
に
な
っ
て
も

そ
の
言
葉
で
気
持
ち
を
奮
い
立
た
せ
て
き

ま
し
た
。み
ん
な
、そ
ん
な
感
じ
な
ん
だ
ろ

う
と
思
っ
て
い
た
ん
で
す
よ
ね
。で
も
、指
導

す
る
な
か
で
、ど
う
や
ら
そ
う
で
も
な
さ
そ

う
だ
ぞ
、と
思
い
始
め
ま
し
た
。妻
に
相
談

し
た
と
こ
ろ
、「
私
、別
に
負
け
て
も
い
い
か

ら
」と
言
う
で
は
な
い
で
す
か
。そ
れ
で
、「
な

る
ほ
ど
、そ
う
い
う
人
も
い
る
ん
だ
な
」と
納

得
し
ま
し
た
。

　
ど
れ
も
当
た
り
前
の
こ
と
で
は
、と
思
う

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。僕
も
わ
か
っ
て
い
た
つ
も

り
で
し
た
が
、本
当
に
理
解
し
て
い
た
わ
け

で
は
な
か
っ
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。と
い
う
の

も
、い
ま
振
り
返
る
と
、現
役
時
代
の
僕
は

自
分
自
身
が
主
人
公
で
あ
り
、狭
い
考
え
方

の
中
で
生
き
て
い
た
の
で
す
。引
退
し
て
い
ろ

い
ろ
な
人
に
会
う
こ
と
で
、改
め
て
人
に
は

そ
れ
ぞ
れ
の
人
生
が
あ
る
と
気
付
け
ま
し

た
し
、そ
れ
を
尊
重
で
き
る
よ
う
に
も
な
っ

て
き
ま
し
た
。

　
と
は
い
え
、指
導
す
る
上
で
は
、ジ
レン
マ
も

あ
り
ま
す
。相
手
を
尊
重
し
た
い
け
ど
、「
こ

れ
じ
ゃ
、う
ま
く
な
ら
な
い
ん
だ
よ
な
」と
い

う
こ
と
も
あ
り
ま
す
し
、自
分
の
経
験
か
ら

少
し
で
も
何
か
を
伝
え
ら
れ
た
ら
、と
い
う

思
い
も
あ
る
わ
け
で
す
。ど
こ
で
ど
う
折
り

合
い
を
つ
け
る
か
、悩
ま
し
か
っ
た
で
す
。

　
僕
の
英
語
力
が
少
し
足
り
な
か
っ
た
こ
と

も
、指
導
に
難
し
さ
を
感
じ
る
一
因
に
な
っ
て

い
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。じ
つ
は
現
役
生
活
で

唯
一
、後
悔
が
あ
る
と
し
た
ら
、英
語
の
勉
強

を
ド
ロ
ッ
プ
ア
ウ
ト
し
た
こ
と
な
の
で
す
。

そ
も
そ
も
口
数
が
多
い
方
で
は
な
く
、試
合

前
と
も
な
る
と
日
本
語
で
も
話
し
た
く
な
い

タ
イ
プ
で
し
た
。英
語
で
話
す
と
脳
が
疲
れ

る
の
で
、な
お
さ
ら
の
こ
と
。そ
れ
を
言
い
訳

に
、22
、3
歳
の
頃
、「
英
語
は
、も
う
い
い
か

な
」と
思
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

　
そ
の
ツ
ケ
が
い
ま
、回
っ
て
き
て
い
ま
す
。教

え
る
に
は
ち
ょっ
と
し
た
言
葉
の
ニ
ュ
ア
ン
ス
も

大
切
で
す
し
、例
え
ば「
パ
ン
ッ
と
打
っ
て
」と

言
え
ば
伝
わ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
が
、そ
れ

が
英
語
で
は
な
か
な
か
表
現
で
き
な
い
わ
け

で
す
。い
ま
、大
い
に
挫
折
を
味
わ
っ
て
い
ま
す
。

指
導
も
英
語
も

難
し
い

　
車
い
す
テ
ニ
ス
を
引
退
し
て
か
ら
約
２
年

半
が
経
ち
ま
し
た
。「
少
し
ほ
っ
そ
り
し
ま
し

た
ね
」と
言
わ
れ
る
こ
と
が
増
え
ま
し
た
ね
。

体
重
は
そ
れ
ほ
ど
変
わ
っ
て
い
な
い
の
で
す
が
、

筋
肉
は
落
ち
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
競
技
か
ら
は
退
き
ま
し
た
が
、車
い
す
テ
ニ

ス
を
し
て
い
な
い
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。練

習
も
す
れ
ば
、国
内
外
の
エ
キ
シ
ビ
シ
ョ
ン

マ
ッ
チ
で
プ
レ
ー
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

2
0
2
4
年
1
月
か
ら
2
0
2
5
年
９
月

ま
で
、米
国
テ
ニ
ス
協
会（
Ｕ
Ｓ
Ｔ
Ａ
）と
協

力
し
て
、選
手
の
指
導
と
競
技
の
普
及
に
も

携
わ
っ
て
い
ま
す
。

　
米
国
を
選
ん
だ
の
は
、ま
ず
は
英
語
力
を

磨
き
た
か
っ
た
か
ら
。ま
た
、米
国
の
競
技
レ
ベ

ル
は
、日
本
と
比
べ
る
と
ま
だ
こ
れ
か
ら
な
の

で
、自
分
の
経
験
を
活
か
し
て
何
か
し
ら
貢

献
で
き
れ
ば
、と
の
思
い
も
あ
り
ま
し
た
。

　
と
こ
ろ
が
正
直
、指
導
も
語
学
も
簡
単
で

は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

　
あ
る
程
度
の
レ
ベ
ル
の
選
手
に
対
し
て
、試

合
の
分
析
を
し
た
り
、「
こ
こ
で
ち
ょ
っ
と
自

分
の
間
を
と
っ
た
方
が
い
い
よ
」と
ア
ド
バ
イ

ス
し
た
り
す
る
の
は
、選
手
経
験
が
あ
れ
ば

難
し
い
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。一
方
で
、初

4 vol.53 3

「
自
分
」と「
相
手
」、

そ
し
て「
人
の
目
」と
戦
う

　
車
い
す
テ
ニ
ス
に
本
格
的
に
打
ち
込
み
始

め
た
の
は
、高
校
3
年
生
の
と
き
で
す
。以

降
、大
学
3
年
時
に
開
催
さ
れ
る
2
0
0
4

年
の
ア
テ
ネ
大
会
出
場
を
目
指
し
、テ
ニ
ス

一
色
の
生
活
を
送
っ
て
い
た
の
で
す
が
、競

技
を
続
け
る
に
は
、経
済
的
な
問
題
が
ネ
ッ

ク
で
し
た
。そ
の
た
め
、ア
テ
ネ
を
区
切
り
に

引
退
す
る
こ
と
も
視
野
に
入
れ
て
い
た
の
で

す
が
、齋
田
悟
司
選
手
と
組
ん
だ
男
子
ダ
ブ

ル
ス
で
金
メ
ダ
ル
を
獲
得
。こ
の
競
技
で
食
べ

な
っ
て
い
ま
す
が
、こ
れ
が
も
っ
と
他
の
競
技

に
も
広
が
れ
ば
い
い
で
す
よ
ね
。と
は
い
え
、つ

ま
ら
な
い
試
合
を
し
て
は
、す
ぐ
に
観
客
か

ら
見
放
さ
れ
て
し
ま
い
ま
す
。ど
ん
な
競
技

も
、エ
ン
タ
ー
テ
イ
ン
メ
ン
ト
で
あ
る
か
ら
に
は

「
観
て
楽
し
い
」と
い
う
レ
ベ
ル
に
な
ら
な
い
と

い
け
ま
せ
ん
し
、そ
の
た
め
に
は
選
手
自
身

も
プ
レ
ー
の
ク
オ
リ
ティ
を
上
げ
な
け
れ
ば
い

け
ま
せ
ん
。観
て
楽
し
い
も
の
な
ら
お
の
ず
と

注
目
度
も
上
が
り
、ス
ポ
ン
サ
ー
が
つ
い
た
り
、

選
手
の
収
入
に
も
つ
な
が
っ
た
り
す
る
。こ
れ

が
ス
ポ
ー
ツ
の
正
し
い
、健
康
的
な
サ
イ
ク
ル

で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。僕
自
身
、現
役
中
は

観
て
く
だ
さ
る
方
の
期
待
値
の
一
つ
上
を
行

き
た
い
と
常
に
思
っ
て
い
て
、プ
レ
ー
の
基
準

を「
自
分
と
の
戦
い
」、「
相
手
と
の
戦
い
」、そ

し
て「
人
の
目
と
の
戦
い
」に
置
い
て
い
ま
し
た
。

　
僕
が
プ
ロ
に
転
向
し
た
の
は
、北
京
大
会

男
子
シ
ン
グ
ル
ス
で
金
メ
ダ
ル
を
獲
っ
た
翌

年
の
2
0
0
9
年
で
す
が
、実
際
に
転
向
に

向
け
て
動
き
始
め
た
の
は
、当
時
の
グ
ラ
ン

ド
ス
ラ
ム
を
達
成
し
た
2
0
0
7
年
か
ら
で

す
。い
ま
も
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
し
て
も
ら
っ
て

い
る
事
務
所
を
訪
ね
て
、「
こ
う
いっ
た
活
動

を
し
て
い
き
た
い
」と
自
分
自
身
を
プ
レ
ゼ
ン

テ
ー
シ
ョ
ン
し
た
ん
で
す
よ
。す
ご
く
緊
張
し

ま
し
た
し
、あ
の
と
き
の
こ
と
は
、い
ま
も
鮮

明
に
覚
え
て
い
ま
す
。す
ぐ
に
は
返
事
を
も

ら
え
ず
、後
日
、「
北
京
が
終
わ
っ
て
か
ら
話

を
し
ま
し
ょ
う
」と
言
わ
れ
、不
安
な
気
持

ち
で
連
絡
を
待
っ
た
こ
と
も
、い
ま
と
な
っ
て

は
い
い
思
い
出
で
す
。

東
京
大
会
への
思
い
が

再
び
立
ち
上
が
る
力
に

　
一
番
記
憶
に
残
っ
て
い
る
試
合
は
、ダ
ン

ト
ツ
で
2
0
2
1
年
の
東
京
大
会
で
す
。自

国
開
催
の
大
会
は
、実
力
は
も
ち
ろ
ん
、運

も
な
け
れ
ば
出
場
で
き
ま
せ
ん
。だ
か
ら
こ

そ
、2
0
1
3
年
に
開
催
が
決
ま
っ
た
と
き

は
嬉
し
か
っ
た
。東
京
で
金
メ
ダ
ル
を
獲
る

こ
と
が
、テ
ニ
ス
人
生
を
か
け
た
目
標
に
な

り
ま
し
た
。

て
い
け
る
か
も
、と
考
え
る
タ
ー
ニ
ン
グ
ポ
イ

ン
ト
に
な
り
ま
し
た
。

　
そ
の
翌
年
あ
た
り
か
ら
、テ
ニ
ス
の
4
大
大

会
で
車
い
す
テ
ニ
ス
の
部
が
開
催
さ
れ
る
よ
う

に
な
っ
た
こ
と
も
、僕
の
キ
ャ
リ
ア
に
と
っ
て

大
き
な
出
来
事
と
な
り
ま
し
た
。ロ
ジ
ャ
ー
・

フ
ェ
デ
ラ
ー
や
ノ
バ
ク
・
ジ
ョ
コ
ビ
ッ
チ
と

いっ
た
超
一
流
の
選
手
た
ち
と
同
じ
ロ
ッ
カ
ー

ル
ー
ム
を
使
い
、同
じ
コ
ー
ト
に
呼
ば
れ
る
こ

と
で
、お
の
ず
と
テ
ニ
ス
フ
ァ
ン
や
メ
デ
ィ
ア

か
ら
注
目
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
か
ら
。

　
い
ま
で
は
マ
ラ
ソ
ン
な
ど
で
も
一
般
の
部

と
パ
ラ
の
部
が
同
時
開
催
さ
れ
る
よ
う
に

　
東
京
が
な
か
っ
た
ら
、2
0
1
6
年
の
リ

オ
で
引
退
し
て
い
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。と
い

う
の
も
、右
ひ
じ
に
古
傷
を
抱
え
て
い
た
か

ら
で
す
。ケ
ガ
の
原
因
は
、僕
の
代
名
詞
で
も

あ
っ
た
バ
ッ
ク
ハ
ン
ド
に
あ
り
ま
し
た
。車
い

す
テ
ニ
ス
で
は
、健
常
者
の
テ
ニ
ス
と
は
違

い
、腰
や
脚
を
使
っ
て
球
に
力
を
乗
せ
る
こ

と
が
難
し
い
ん
で
す
。と
く
に
バ
ッ
ク
ハ
ン
ド

で
強
い
球
を
打
つ
に
は
、ひ
じ
に
無
理
を
か

け
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。

　
リ
オ
の
後
、右
ひ
じ
を
治
す
た
め
に
３
か

月
ほ
ど
休
養
し
た
の
で
す
が
、練
習
を
再
開

し
て
バ
ッ
ク
ハ
ン
ド
を
打
っ
た
途
端
、ま
た
痛

み
が
出
て
。あ
の
と
き
は
さ
す
が
に
絶
望
し
、

引
退
の
二
文
字
が
頭
を
よ
ぎ
り
ま
し
た
。

　
そ
の
後
、思
い
切
っ
て
右
ひ
じ
へ
の
負
担
が

少
な
く
な
る
打
ち
方
に
変
え
ま
し
た
。身

体
が
覚
え
て
い
る
ス
イ
ン
グ
か
ら
の
変
更
は
、

一
筋
縄
で
は
い
き
ま
せ
ん
。コ
ン
ト
ロ
ー
ル
も
、

パ
ワ
ー
も
、そ
れ
ま
で
と
は
比
べ
物
に
な
ら

な
い
く
ら
い
落
ち
る
。そ
れ
で
も
、こ
の
打
ち

方
を
モ
ノ
に
し
な
い
限
り
戦
え
な
い
。練
習
は

も
ち
ろ
ん
厳
し
か
っ
た
で
す
。僕
は
一
つ
の

シ
ョッ
ト
を
身
に
付
け
る
た
め
に
3
万
回
繰

り
返
す
こ
と
を
実
践
し
て
い
た
の
で
、あ
の

と
き
も
1
本
1
本
、コ
ー
チ
と
数
え
な
が
ら

練
習
し
ま
し
た
。「
も
う
、こ
の
あ
た
り
で
い

い
か
」な
ん
て
、考
え
も
し
ま
せ
ん
で
し
た
ね
。

　
新
し
い
ス
イ
ン
グ
に
な
り
、球
速
は
落
ち
ま

し
た
が
、ボ
ー
ル
の
回
転
数
は
増
え
ま
し
た
。

そ
の
た
め
、ど
こ
に
ボ
ー
ル
を
返
す
か
と
い
う

「
プ
レ
ー
ス
メ
ン
ト
」と
、「
ア
ン
グ
ル（
角
度
）」

を
使
っ
て
深
さ
を
出
す
こ
と
、そ
し
て
相
手

選
手
に
と
っ
て「
ど
こ
に
打
っ
て
く
る
か
わ
か

ら
な
い
」と
い
う
、こ
の
三
つ
で
勝
負
す
る
こ

と
に
し
ま
し
た
。

　
こ
う
し
て
ス
ピ
ー
ド
や
パ
ワ
ー
で
台
頭
し
て

き
た
若
手
や
ラ
イ
バル
た
ち
に
立
ち
向
か
っ
た

末
に
、東
京
大
会
男
子
シ
ン
グ
ル
ス
で
頂
点
に

た
ど
り
着
く
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　
こ
の
東
京
大
会
で
の
優
勝
を
機
に
、も
う

や
め
よ
う
か
と
も
思
っ
た
の
で
す
が
、思
い
と

ど
ま
り
ま
し
た
。
4
大
大
会
で
唯
一
、獲
っ
て

い
な
か
っ
た
ウ
ィ
ン
ブ
ル
ド
ン
選
手
権
を
制
し

た
い
と
い
う
目
標
が
あ
っ
た
か
ら
で
す
。

　
2
0
2
2
年
7
月
、ウ
ィ
ン
ブ
ル
ド
ン
決

勝
で
、当
時
世
界
ラ
ン
キ
ン
グ
2
位
の
ア
ル

フ
ィ
ー
・
ヒ
ュ
ー
エ
ッ
ト
を
下
し
、生
涯
グ

ラ
ン
ド
ス
ラ
ム
を
達
成
。試
合
後
、自
陣
営

の
ス
タ
ッ
フ
た
ち
と
抱
き
合
っ
て
最
初
に

出
た
一
言
は
、「
も
う
こ
れ
で
引
退
だ
な
」。

半
分
冗
談
で
言
っ
た
つ
も
り
で
し
た
が
、い

ま
考
え
る
と
、図
ら
ず
も
本
心
が
出
た
の
で

し
ょ
う
ね
。

　
そ
し
て
、2
0
2
3
年
1
月
に
世
界
ラ
ン

キ
ン
グ
1
位
の
ま
ま
引
退
し
ま
し
た
。い
ま

で
も
エ
キ
シ
ビ
シ
ョ
ン
マ
ッ
チ
と
は
い
え
、現

役
の
選
手
に
勝
つ
こ
と
が
あ
る
の
で
す
が
、

そ
の
翌
日
は
寝
込
ん
で
し
ま
う
ほ
ど
身
体

に
ダ
メ
ー
ジ
を
受
け
る
の
で
、選
手
に
戻
る

こ
と
は
考
え
ら
れ
ま
せ
ん
。こ
の
辺
に
し
て

お
い
て
や
る
か
、と
い
う
感
じ
で
す（
笑
）。

新
た
な
ア
イ
デ
ン
ティ
ティ
を

探
し
た
い

　
お
そ
ら
く
、多
く
の
ア
ス
リ
ー
ト
が
現
役

引
退
後
に
直
面
す
る
こ
と
だ
と
思
う
の
で

す
が
、じ
つ
は
い
ま
、自
分
が
何
者
な
の
か

わ
か
ら
な
い
ん
で
す
よ
。選
手
で
な
い
こ
と

は
確
か
な
の
で
す
が
…
…
。

　
テ
ニ
ス
人
と
い
う
意
識
は
あ
り
ま
す
し
、

テ
ニ
ス
界
に
貢
献
で
き
る
よ
う
な
仕
事
を
し

て
い
き
た
い
と
も
思
っ
て
い
ま
す
。ま
た
、一
人

で
も
多
く
の
方
に
競
技
の
魅
力
が
伝
わ
っ

て
ほ
し
い
。そ
の
た
め
に
は
、選
手
が
活
躍

す
る
こ
と
が
一
番
の
近
道
で
あ
る
こ
と
は
僕

が
証
明
し
た
と
思
っ
て
い
る
の
で
、若
い
選
手

た
ち
が
あ
と
に
続
い
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

　
車
い
す
テ
ニ
ス
も
他
の
パ
ラ
ス
ポ
ー
ツ

も
、競
技
人
口
の
増
加
が
こ
れ
か
ら
の
キ
ー

ワ
ー
ド
に
な
る
と
考
え
て
い
ま
す
。誰
で
も

ス
ポ
ー
ツ
を
気
軽
に
始
め
ら
れ
る
環
境
も

必
要
で
す
。車
い
す
テ
ニ
ス
は
、全
国
の
多

く
の
テ
ニ
ス
コ
ー
ト
で
プ
レ
ー
で
き
る
よ
う

に
な
っ
て
い
る
の
で
、他
の
ス
ポ
ー
ツ
も
そ

う
な
っ
て
ほ
し
い
。そ
れ
が
い
ま
の
願
い
で

す
し
、そ
の
た
め
に
何
が
で
き
る
か
考
え
て

い
き
た
い
。

　
人
生
を
豊
か
に
す
る
ポ
イ
ン
ト
は
、楽
し

い
こ
と
、夢
中
に
な
れ
る
こ
と
を
い
く
つ
見

つ
け
ら
れ
る
か
、だ
と
思
い
ま
す
。そ
う
し
て

活
動
し
な
が
ら
、い
つ
か
ま
た
新
た
な
ア
イ

デ
ン
テ
ィ
テ
ィ
に
出
会
い
た
い
で
す
ね
。
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渡
来
人
が
伝
え
た

紙
漉
き
の
技
術

　
福
井
県
の
越
前
市
、越
前
町
、鯖
江
市
な

ど
５
つ
の
市
町
か
ら
な
る
丹
南
エ
リ
ア
。西

は
日
本
海
、東
は
日
本
ア
ル
プ
ス
に
連
な
る

山
々
に
囲
ま
れ
た
半
径
10
キ
ロ
に
も
満
た

な
い
エ
リ
ア
だ
が
、漆
器
、箪
笥
、打
刃
物
、

焼
物
、そ
し
て
和
紙
と
、
５
つ
も
の
伝
統
工

芸
品
を
産
し
て
い
る
。こ
れ
ほ
ど
ま
で
集
中

し
て
い
る
地
は
国
内
唯
一
と
い
う
。

　「
偶
然
じ
ゃ
な
い
ん
で
す
よ
。越
前
の
港
は

古
代
か
ら
大
陸
と
の
交
易
に
利
用
さ
れ
て
い

て
、渡
来
人
が
こ
の
地
に
さ
ま
ざ
ま
な
文
化

や
技
術
を
伝
え
て
き
ま
し
た
か
ら
」

　
と
に
こ
や
か
に
説
明
す
る
の
は
、越
前
和

紙
を
製
造
す
る
株
式
会
社
五
十
嵐
製
紙
の

四
代
目
、五
十
嵐
匡
美
さ
ん
だ
。

　
越
前
に          

す 

紙
漉
き
の
技
術
が
伝
わ
っ
た
の

は
、５
世
紀
頃
と
い
わ
れ
る
。紙
漉
き
に
は
大

量
の
水
が
必
要
で
、岡
本
川
と
い
う
清
流
が

近
く
に
あ
っ
た
こ
と
も
、こ
の
地
に
紙
漉
き
が

根
付
く
の
を
助
け
た
。

　
五
十
嵐
さ
ん
の
曽
祖
父
が
五
十
嵐
製
紙

を
立
ち
上
げ
た
の
は
1
9
1
9
年
。

　「
創
業
か
ら
今
年
で
1
0
6
年
に
な
り
ま

す
が
、越
前
和
紙
の
歴
史
か
ら
見
れ
ば
、う
ち

は
ま
だ
ま
だ
ひ
よ
っ
こ
で
す
」

和
紙
を
も
っ
と
身
近
に

　
五
十
嵐
さ
ん
の
幼
少
期
に
は
、五
十
嵐
製

紙
も
他
の
工
房
と
同
様
、主
に
ふ
す
ま
紙
や

壁
紙
と
いっ
た
建
材
を
Ｏ
Ｅ
Ｍ
生
産
し
て
い

た
と
い
う
。と
こ
ろ
が
、五
十
嵐
さ
ん
が
工
房

に
入
っ
た
30
年
前
頃
か
ら
、和
風
建
築
や
和

室
は
め
っ
き
り
減
り
、和
紙
の
注
文
も
漸
減
。

徐
々
に
社
と
し
て
自
立
の
道
を
探
る
よ
う
に

な
っ
て
いっ
た
。

　
ま
ず
、伝
統
工
芸
士
で
あ
る
五
十
嵐
さ
ん
の

母
親
が
芸
術
的
セ
ン
ス
を
発
揮
し
、和
紙
を

使
っ
た
ア
ー
ト
作
品
を
創
作
。高
く
評
価
さ
れ
、

美
術
館
や
茶
寮
、文
化
セ
ン
タ
ー
、ビ
ル
な
ど
に

作
品
を
納
め
た
。一
方
、五
十
嵐
さ
ん
は
、
10

年
ほ
ど
前
か
ら
売
れ
残
っ
た
ふ
す
ま
紙
や
壁

紙
の
再
利
用
法
に
頭
を
ひ
ね
る
よ
う
に
な
る
。

　「
和
紙
は
つ
ぶ
し
て
も
う
一
度
漉
け
ば
再

生
で
き
ま
す
。と
こ
ろ
が
、う
ち
は
柄
入
り
が

多
く
、複
数
の
色
を
使
い
ま
す
。混
ぜ
る
と
ほ

ぼ
黒
色
に
な
る
た
め
、リ
サ
イ
ク
ル
し
づ
ら
い

の
が
ネ
ッ
ク
で
し
た
。ま
た
、せ
っ
か
く
の
美
し

い
模
様
を
つ
ぶ
す
の
も
、も
っ
た
い
な
い
な
と

思
い
ま
し
た
」

　
模
様
を
活
か
し
た
ま
ま
再
利
用
で
き
な
い

か
。そ
う
考
え
た
五
十
嵐
さ
ん
は
、多
様
な
和

紙
を
Ａ
４
サ
イ
ズ
に
カ
ッ
ト
し
、詰
め
合
わ

せ
を
つ
く
っ
て
み
た
。

　「
い
ろ
い
ろ
入
っ
て
て
い
い
よ
、と
い
う
意

味
を
込
め
て『
い
ろ
い
ろ
え
ー
よ
ん
』と
名
づ

け
て
売
り
出
し
て
み
た
ら
思
い
の
ほ
か
好
評

で
。あ
ち
こ
ち
か
ら
注
文
が
入
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
」

　
こ
れ
で
五
十
嵐
さ
ん
は
気
付
き
を
得
る
。

　「
和
紙
離
れ
と
い
わ
れ
て
久
し
い
で
す
が
、

も
し
か
し
た
ら
和
紙
に
触
れ
る
機
会
が
な
い

だ
け
で
は
な
い
か
。普
段
使
い
が
で
き
る
も
の

を
つ
く
れ
ば
、和
紙
の
よ
さ
が
伝
わ
っ
て
、も
っ

と
多
く
の
方
に
気
軽
に
手
に
取
っ
て
い
た
だ

け
る
か
も
し
れ
な
い
、と
思
い
ま
し
た
」

　
そ
れ
以
降
、ポ
チ
袋
や
は
が
き
、一
筆
箋
、

御
朱
印
帳
…
…
と
、思
い
つ
く
ま
ま
に
手
作

業
で
形
に
し
て
は
、地
元
の
売
店
に
置
い
て
も

ら
っ
た
り
、イ
ベ
ン
ト
に
出
店
し
て
手
売
り
を

し
た
り
し
た
。

　「
10
年
前
は
さ
っ
ぱ
り
だ
っ
た
フ
ァ
イ
ル
が

こ
の
２
、３
年
で
急
に
売
れ
出
し
ま
し
た
。ま

た
、お
城
フ
ェ
ス
と
い
う
イ
ベ
ン
ト
用
に
、御

朱
印
帳
な
ら
ぬ
御
〝
城
〞印
帳
を
つ
く
っ
て
販

売
し
た
ら
、嬉
し
い
こ
と
に
即
日
完
売
し
て
。

いつ
何
が
響
く
か
わ
か
り
ま
せ
ん
ね
」

次
の
千
年
を
見
据
え
て

　
和
紙
の
原
材
料
に
も
新
風
を
吹
き
込
ん

だ
。和
紙
は
植
物
の
繊
維
か
ら
で
き
て
い
る
。

越
前
和
紙
の
主
な
原
材
料
は
、こ

う
ぞ楮
、み
つ
ま
た

三
椏
、

 

が
ん
ぴ 

雁
皮
の
三
つ
だ
。五
十
嵐
製
紙
で
は
、そ
こ
へ

廃
棄
野
菜
や
果
物
の
繊
維
を
混
ぜ
て
つ
く
る

「F
o
o
d
 P
a
p
er

」を
開
発
。五
十
嵐
さ
ん
の

次
男
が
小
学
4
年
か
ら
中
学
２
年
ま
で
取

り
組
ん
だ「
食
べ
物
か
ら
紙
を
つ
く
る
」と

い
う
夏
休
み
の
自
由
研
究
が
ヒ
ン
ト
に
な
っ

た
。い
ま
、
S
D
G
ｓ
の
流
れ
に
乗
っ
て
、注
目

を
集
め
て
い
る
。

　「
紙
漉
き
の
際
に
食
材
を
混
ぜ
る
の
で
す

が
、よ
ほ
ど
硬
い
繊
維
で
な
け
れ
ば
た
い
て
い

の
も
の
は
漉
け
ま
す
。き
ゅ
う
り
は
緑
、紅
茶

は
茶
色
な
ど
、食
品
に
よ
り
色
が
異
な
る
の

も
楽
し
い
で
す
し
、生
姜
や
パ
ク
チ
ー
な
ど
香

り
の
強
い
も
の
は
、漉
い
た
あ
と
も
数
か
月

は
香
り
が
残
る
ん
で
す
よ
」

　
さ
ら
に
、立
体
漉
き
も
考
案
。通
常
な
ら

平
ら
な
和
紙
を
折
っ
た
り
、縫
っ
た
り
、張
り

合
わ
せ
た
り
し
て
つ
く
る
お
椀
型
の
小
物
入

れ
や
眼
鏡
ケ
ー
ス
、ペ
ン
ケ
ー
ス
と
いっ
た
複

雑
な
形
の
生
活
雑
貨
を
、紙
漉
き
の
工
程
の

み
で
つ
く
り
出
し
て
い
る
。

　「
越
前
和
紙
は
、時
代
に
合
わ
せ
て
高
度
な

技
術
を
生
み
出
し
て
き
ま
し
た
。例
え
ば
、日

本
の
紙
幣
に
も
越
前
和
紙
の
技
術
が
使
わ
れ

て
い
る
ん
で
す
。偽
造
防
止
用
の
透
か
し
入
れ

で
す
ね
。ま
た
、昔
か
ら
こ
の
地
で
は
小
豆
を

漉
き
込
ん
だ
和
紙
が
つ
く
ら
れ
て
い
た
た
め
、

そ
の
技
術
を
応
用
し
てF

o
o
d
 P
a
p
e
r

を
つ

く
り
ま
し
た
し
、金
型
で
模
様
を
描
き
出
す

技
法
も
あ
る
た
め
、立
体
の
和
紙
の
開
発
も

難
し
く
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
」

　
越
前
和
紙
1
5
0
0
年
の
伝
統
は
、職
人
た

ち
が
生
き
残
り
を
か
け
て
革
新
的
な
ア
イ
デ

ア
を
生
み
出
し
、継
承
し
て
き
た
結
果
な
の
だ
。

　
そ
の
大
き
な
流
れ
の
な
か
で
五
十
嵐
製
紙

に
は
、次
世
代
の
職
人
が
育
ち
つ
つ
あ
る
。

　「
彼
女
た
ち
は
、入
社
６
年
目
と
４
年
目
。

よ
う
や
く
紙
漉
き
を
任
せ
ら
れ
る
ま
で
に
成

長
し
て
く
れ
ま
し
た
」

　
二
人
が
息
を
合
わ
せ
て
作
業
す
る
姿
に
、

五
十
嵐
さ
ん
は
目
を
細
め
る
。ま
た
、京
都
の

大
学
に
通
っ
て
い
た
長
男
も
家
業
を
継
ぐ
た

め
に
帰
っ
て
き
た
と
い
う
。若
い
力
が
み
な
ぎ

る
五
十
嵐
製
紙
で
は
、他
の
工
房
か
ら
金
型

な
ど
を
引
き
継
ぎ
、技
術
の
継
承
に
も
取
り

組
ん
で
い
く
と
力
を
込
め
る
。

　
ふ
と
工
房
の
片
隅
に
目
を
や
る
と
、若
木

の
植
木
鉢
が
並
ん
で
い
た
。聞
く
と
、楮
と
三

椏
、そ
し
て
雁
皮
だ
と
い
う
。

　「
実
は
原
料
不
足
も
深
刻
な
た
め
、専
門
家

の
指
導
の
も
と
、仲
間
た
ち
と
原
料
を
栽
培

す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
進
め
て
い
る
の
で
す
が
、

シ
カ
に
よ
る
食
害
で
芽
を
食
べ
ら
れ
て
し
ま
い
、

な
か
な
か
育
ち
ま
せ
ん
。紙
を
漉
く
こ
と
は

で
き
て
も
、木
を
育
て
る
の
は
難
し
い
で
す
」

　
と
、苦
笑
し
つ
つ
も
、五
十
嵐
さ
ん
は
そ
の

手
を
止
め
な
い
だ
ろ
う
。和
紙
は
千
年
の
時

を
超
え
て
生
き
続
け
る
。次
の
千
年
に
向
け

て
、産
地
の
職
人
も
伝
統
継
承
の
た
め
に
、で

き
る
こ
と
を
一
つ
ひ
と
つ
、積
み
重
ね
て
い
く
。
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革
新
が
つ
な
ぐ
伝
統

お
よ
そ
1
5
0
0
年
前
に
大
陸
か
ら
伝
来
し
た
と

い
わ
れ
る
越
前
和
紙
。時
代
と
と
も
に
さ
ま
ざ
ま
な

技
法
を
生
み
出
し
て
き
た
高
度
な
技
術
と
革
新
の
魂
は
、

い
ま
ま
さ
に
次
世
代
に
受
け
継
が
れ
よ
う
と
し
て
い
る
。

株式会社五十嵐製紙　四代目

五十嵐  匡美 （いがらし まさみ）

2015年に伝統工芸士に認定。伝統技術
を継承した和紙づくりを行うと同時に、和
紙による新たな取り組みにも挑戦。2020
年、地元のデザイン会社と協力し、廃棄
野菜や果物を原料とした「Food Paper」
のブランドを立ち上げた。
  

紙漉きの作業の後、余分な繊維などを取り除く職人たち。ふすま紙
や壁紙はサイズが大きく、二人一組で息を合わせて工程を進める



常
識
を
疑
え

　
呼
吸
と
い
え
ば
、誰
も
が
酸
素
を
吸
っ
て
、

二
酸
化
炭
素
を
吐
く
も
の
と
答
え
ら
れ
る
だ

ろ
う
。な
か
に
は
酸
素
と
ブ
ド
ウ
糖
な
ど
の

栄
養
素
を
原
料
に
、ミ
ト
コ
ン
ド
リ
ア
の
中

で
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
産
生
し
、二
酸
化
炭
素
と

水
を
残
り
か
す
と
し
て
排
出
す
る
細
胞
呼

吸
の
仕
組
み
を
説
明
で
き
る
人
も
い
る
か

も
し
れ
な
い
。

　
だ
が
、細
胞
内
で
は
酸
素
だ
け
で
な
く
、硫

黄
で
も
呼
吸
し
て
い
る
と
聞
い
て
、う
な
ず
け

る
人
は
限
ら
れ
る
。そ
れ
も
硫
黄
が
噴
き
出

す
海
底
火
山
の
近
く
に
棲
む
微
生
物
の
話
で

は
な
く
、我
々
人
間
を
含
む
哺
乳
類
の
体
の

中
で
起
こ
っ
て
い
る
と
聞
い
た
ら
、た
い
て
い

の
人
は
驚
く
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。発
見

し
た
の
は
、東
北
大
学
大
学
院
医
学
系
研
究

科
の
赤
池
孝
章
教
授
。
２
０
１
７
年
、そ
の

発
見
は
学
術
雑
誌『
ネ
イ
チ
ャ
ー 

コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
ズ
』で
発
表
さ
れ
た
。

　「
親
し
い
方
か
ら
、『
先
生
、ず
い
ぶ
ん
と
凝
っ

た
小
説
を
書
か
れ
た
も
の
で
す
ね
』と
言
わ

れ
て
肩
身
の
狭
い
思
い
を
し
た
も
の
で
す
。

『
非
常
識
す
ぎ
る
』『
そ
ん
な
こ
と
あ
り
え
な

い
』と
み
ん
な
が
思
っ
て
い
た
ん
で
す
が
、大

発
見
で
し
た
ね
」と
顔
を
ほ
こ
ろ
ば
せ
る
。

　
20
億
年
前
、藻
類
な
ど
の
出
現
に
よ
っ
て

酸
素
が
大
量
に
産
生
さ
れ
る
ま
で
、地
球
に

酸
素
は
存
在
し
て
い
な
か
っ
た
。そ
れ
で
も
生

物
は
存
在
し
て
い
た
の
で
、エ
ネ
ル
ギ
ー
を
得

る
た
め
に
な
ん
ら
か
の
方
法
で
呼
吸
を
し
て

い
た
の
は
間
違
い
な
い
。い
ま
で
も
硫
黄
を
エ

ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
い
る
微
生
物
が
少
な
か

ら
ず
生
息
し
て
い
る
こ
と
か
ら
も
、硫
黄
が

く
。ミ
ト
コ
ン
ド
リ
ア
は
、Ａ
T
P
を
生
産
す

る「
工
場
」で
あ
り
、不
要
に
な
っ
た
電
子
の

「
廃
棄
場
」で
も
あ
る
の
だ
。

　
酸
素
が
硫
黄
に
置
き
換
わ
っ
て
も
、Ａ
T

P
生
産
の
基
本
的
な
仕
組
み
は
同
じ
だ
。水

素
の
陽
子
と
硫
黄
が
結
合
す
る
際
に
Ａ
T
P

が
つ
く
ら
れ
、あ
ま
っ
た
電
子
が
硫
黄
と
結

合
し
て
硫
化
水
素
が
排
出
さ
れ
る
。硫
化
水

素
は
容
易
に
硫
黄
に
変
化
す
る
の
で
、実
際

に
は
硫
黄
と
し
て
生
体
内
に
存
在
し
て
い
る
。

　
赤
池
教
授
は
、前
任
地
の
熊
本
大
学
に
在

籍
し
て
い
た
あ
る
日
、興
味
深
い
事
実
に
気

付
い
た
。

　
硫
黄
が
含
ま
れ
て
い
る
ア
ミ
ノ
酸（
シ
ス
テ

イ
ン
）に
、さ
ら
に
硫
黄
が
付
加
さ
れ
た
物
質

（
シ
ス
テ
イ
ン
パ
ー
ス
ル
フ
ィ
ド
）が
、哺
乳
類

の
生
体
内
で
多
量
に
存
在
し
て
い
る
。こ
れ
は

一
体
ど
う
い
う
こ
と
か
。そ
こ
か
ら
導
か
れ
た

の
は
、人
間
は
シ
ス
テ
イ
ン
を
体
の
中
で
つ

く
っ
て
い
る
、つ
ま
り
硫
黄
を
代
謝
し
て
い
る

の
で
は
と
い
う
仮
説
だ
。

　
そ
の
後
、赤
池
教
授
は
硫
黄
代
謝
物
を
検

出
す
る
方
法
を
確
立
す
る
。

　「
ど
う
や
ら
体
の
中
に
は
硫
黄
が
た
く
さ

ん
あ
る
、そ
れ
が
証
明
で
き
た
。酸
素
が
電
子

を
受
け
取
る
も
の
と
し
て
効
率
が
い
い
か
ら
、

誰
も
が
硫
黄
の
存
在
を
忘
れ
て
し
ま
っ
て
い

た
。だ
け
ど
、哺
乳
類
に
は
有
毒
な
硫
化
水

素
を
分
解
す
る
酵
素
が
備
わ
っ
て
お
り
、分

解
さ
れ
た
硫
黄
を
さ
ら
に
再
利
用
し
て
い
る
。

こ
れ
は
間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
」

　
さ
ら
に
、驚
く
べ
き
発
見
が
続
く
。赤
池
教

授
ら
は
硫
黄
呼
吸
に
必
要
な
代
謝
機
能
の
一

部
を
不
全
に
し
た
マ
ウ
ス
を
作
成
し
た
。す

る
と
生
ま
れ
て
３
〜
４
週
目
を
境
に
、成
長

酸
素
の
代
わ
り
を
果
た
し
て
い
る
の
は
間
違

い
な
い
と
み
ら
れ
て
き
た
。も
っ
と
も
、進
化

し
た
動
物
種
で
あ
る
哺
乳
類
は
酸
素
呼
吸

の
み
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
産
生
し
て
お
り
、硫

黄
呼
吸
と
は
縁
が
無
い
と
考
え
ら
れ
て
き
た
。

　
だ
が
、そ
れ
だ
け
で
は
説
明
で
き
な
い
奇

妙
な
現
象
が
あ
る
こ
と
に
、科
学
者
た
ち
は

首
を
か
し
げ
て
い
た
。

　「
筋
肉
な
ど
酸
素
消
費
が
大
き
い
組
織
や

造
血
幹
細
胞
、悪
性
度
の
高
い
が
ん
で
は
低

酸
素
状
態
に
な
る
。そ
れ
で
も
成
長
し
た
り
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
出
せ
る
と
い
う
こ
と
は
、酸

素
に
依
存
し
な
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
産
生
経
路

が
存
在
し
な
い
と
説
明
が
つ
か
な
い
。何
か

別
の
代
謝
経
路
が
あ
る
に
違
い
な
い
と
考

え
、多
く
の
科
学
者
が
そ
の
経
路
を
探
し
て

い
た
ん
で
す
」

生
命
活
動
の
概
念
が
変
わ
る

　
生
体
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
正
体
が
何
で
あ
る

か
は
、ま
だ
諸
説
あ
り
決
着
が
つ
い
て
い
な
い
。

だ
が
、そ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
運
ぶ「
通
貨
」が

Ａ
T
P
と
い
う
物
質
で
あ
る
こ
と
は
よ
く
知

ら
れ
て
い
る
。Ａ
T
P
は
ミ
ト
コ
ン
ド
リ
ア
の

中
で
、栄
養
素
と
酸
素
を
用
い
て
大
量
に
つ

く
ら
れ
て
い
る
。そ
の
製
造
工
程
で
は
炭
水

化
物
な
ど
に
含
ま
れ
て
い
る
水
素
が
水
素
イ

オ
ン（
陽
子
）と
電
子
に
分
け
ら
れ
る
。水
素

イ
オ
ン
は
Ａ
T
P
合
成
の
重
要
な
材
料
に
な

る
が
、こ
こ
で
問
題
に
な
る
の
が
電
子
だ
。そ

の
ま
ま
置
い
て
お
け
ば
、ま
た
す
ぐ
水
素
に

戻
っ
て
し
ま
う
の
で
速
や
か
に
捨
て
な
い
と
い

け
な
い
。そ
こ
で
受
け
皿
と
し
て
酸
素
と
結

合
さ
せ
、最
終
的
に
水
と
し
て
排
出
し
て
い

が
著
し
く
悪
く
な
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。忘
れ

ら
れ
て
い
た
硫
黄
呼
吸
は
、不
必
要
ど
こ
ろ

か
哺
乳
類
の
生
育
に
必
要
不
可
欠
だ
と
示

唆
さ
れ
た
の
だ
。

　
酸
素
呼
吸
で
は
活
性
酸
素
の
発
生
を
免

れ
る
こ
と
は
で
き
な
い
。活
性
酸
素
は
細
胞

を
傷
付
け
、老
化
の
原
因
に
も
な
る
。と
こ
ろ

が
硫
黄
は
そ
の
活
性
酸
素
の
自
己
損
傷
を

防
ぐ
働
き
が
あ
る
。硫
黄
呼
吸
を
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
す
る
方
法
を
見
つ
け
ら
れ
れ
ば
、生

体
内
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
産
生
量
を
増
加
さ
せ
、

老
化
の
防
止
や
難
治
性
の
疾
患
の
予
防
、治

療
法
も
開
発
で
き
る
か
も
し
れ
な
い
。硫
黄

代
謝
物
を
が
ん
マ
ー
カ
ー
に
し
た
り
、が
ん

予
防
や
そ
の
治
療
が
で
き
る
可
能
性
も
あ
る
。

こ
の
発
見
は
、医
療
、創
薬
に
パ
ラ
ダ
イ
ム
シ

フ
ト
を
引
き
起
こ
す
可
能
性
を
秘
め
て
い
る
。

社
会
実
装
に
向
け
て

　「
ス
ポ
ー
ツ
の
世
界
的
な
大
会
に
は
な
か
な

か
出
ら
れ
な
い
け
ど
、ノ
ー
ベ
ル
賞
な
ら
も
し

か
し
た
ら
と
れ
る
か
も
し
れ
な
いっ
て
、高
校

の
頃
、が
む
し
ゃ
ら
に
勉
強
し
た
ん
で
す
よ
」

　
少
年
時
代
、水
泳
に
打
ち
込
み
、県
内
に
そ

の
名
を
轟
か
せ
て
い
た
赤
池
教
授
は
笑
い
な

が
ら
語
る
が
、ま
ん
ざ
ら
冗
談
と
も
言
え
な
い
。

　
医
学
部
に
進
学
し
、研
修
医
時
代
は
救
命

救
急
も
経
験
し
た
が
、研
究
の
道
に
進
み
た

い
と
考
え
大
学
院
に
進
ん
だ
。感
染
症
の
グ

ル
ー
プ
に
配
属
さ
れ
、こ
こ
で
活
性
酸
素
に
よ

る
自
然
免
疫
の
研
究
に
従
事
。俊
英
ぶ
り
を

発
揮
し
、熊
本
大
学
医
学
部
で
は
エ
リ
ー
ト

街
道
を
進
ん
で
い
た
。

　「
幹
部
候
補
生
と
し
て
文
部
科
学
省
に
出

向
し
た
り
、将
来
は
医
学
部
長
に
と
い
う
お

声
を
も
ら
っ
た
り
し
て
い
ま
し
た
が
、ど
う
も

そ
う
い
う
の
は
苦
手
で
」。教
授
に
な
っ
て
９

年
目
の
２
０
１
３
年
、東
北
大
学
か
ら
誘
い

を
受
け
、研
究
が
続
け
ら
れ
る
な
ら
と
移
籍

を
決
め
た
と
い
う
。

　
移
籍
後
は
硫
黄
呼
吸
の
研
究
に
没
頭
し

た
。充
実
し
た
研
究
人
生
の
よ
う
だ
が
、赤

池
教
授
の
心
の
内
に
は
常
に
葛
藤
が
あ
っ
た
。

　「
や
っ
ぱ
り
悔
し
い
で
す
よ
ね
。同
級
生
は

医
者
に
な
っ
て
、大
勢
の
人
を
救
っ
て
い
る
。

と
こ
ろ
が
私
は
臨
床
医
で
あ
る
こ
と
を
や
め

て
、基
礎
研
究
ば
か
り
し
て
い
る
。研
究
で
人

を
救
お
う
と
思
え
ば
、社
会
実
装
し
な
い
と

始
ま
り
ま
せ
ん
か
ら
」

　
そ
ん
な
思
い
も
あ
っ
て
、２
０
２
４
年
、東

北
大
学
と
島
津
製
作
所
が
共
同
で
設
置
し

た「
超
硫
黄
生
命
科
学
共
創
研
究
所
」の
所

長
に
就
任
し
た
。強
力
な
抗
酸
化
作
用
を
持

つ
硫
黄
の
結
合
し
た
有
機
化
合
物
の
研
究
か

ら
さ
ま
ざ
ま
な
疾
患
の
診
断
や
治
療
法
の

確
立
、機
能
性
食
品
の
開
発
へ
の
道
筋
を
つ

く
り
、社
会
へ
の
貢
献
を
目
指
す
。

　「
研
究
は
一
人
で
は
で
き
ま
せ
ん
。み
ん
な

の
力
を
集
め
る
に
は
、み
ん
な
が
納
得
で
き

る
テ
ー
マ
を
つ
く
ら
な
い
と
い
け
な
い
。み
ん

な
が
楽
し
く
な
け
れ
ば
、自
分
も
楽
し
く
あ

り
ま
せ
ん
か
ら
ね
。こ
こ
に
は
そ
の
面
白
い

テ
ー
マ
が
あ
り
ま
す
か
ら
、よ
い
成
果
が
期
待

で
き
る
ん
じ
ゃ
な
い
で
し
ょ
う
か
」

　
赤
池
教
授
の
言
う「
楽
し
い
研
究
」が
、世

界
を
驚
か
せ
る
日
は
近
い
。
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東北大学大学院医学系研究科レドックス分子医学分野 教授
東北大学超硫黄生命科学研究所　所長

赤池  孝章 （あかいけ たかあき）

熊本県出身。1984年熊本大学医学部を卒業し、91年同大学
院医学研究科博士課程を修了。同大学講師、米国トーマス
ジェファーソン医科大学客員教授、アラバマ大学バーミング
ハム校客員教授、文部科学省研究振興局学術調査官などを経
て、2005年、熊本大学大学院医学薬学研究部（医学部）教授
に就任。2013年、東北大学大学院医学系研究科の教授に。
2024年より現職。

パラダイム・シフトの息吹
人間は酸素だけでなく、硫黄でも呼吸している ̶ 。
これまでの生命活動の概念を覆す研究が、東北で進んでいる。
その先には、創薬、医療、ウェルビーイングのあり方を
根本から変える変革が待っている。



大
手
メ
ー
カ
ー
か
ら
も

信
頼
さ
れ
る
技
術
力

　
埼
玉
県
東
部
の
田
園
地
帯
を
抜
け
た
先
、

郊
外
の
工
業
団
地
に
立
つ
建
物
に
足
を
踏
み

入
れ
る
と
、数
多
く
の
分
析
装
置
や
検
査
機

器
が
整
然
と
並
ぶ
空
間
が
広
が
っ
て
い
た
。ま

る
で
大
学
か
研
究
所
の
ラ
ボ
の
よ
う
だ
。

　
こ
こ
は
メ
ッ
キ
を
は
じ
め
と
す
る
表
面

処
理
を
手
掛
け
る
吉
野
電
化
工
業
の
研
究

開
発
部
。メ
ッ
キ
被
膜
の
結
晶
構
造
を
解
析

す
る
Ｘ
線
回
折
装
置（
Ｘ
Ｒ
Ｄ
）や
メ
ッ
キ

液
の
組
成
を
分
析
す
る
誘
導
結
合
プ
ラ
ズ

マ
発
光
分
析
装
置（
Ｉ
Ｃ
Ｐ
）、表
面
を
観
察

す
る
電
子
線
マ
イ
ク
ロ
ア
ナ
ラ
イ
ザ（
Ｅ
Ｐ

Ｍ
Ａ
）な
ど
、並
ん
で
い
る
機
器
も
大
学
の

研
究
施
設
顔
負
け
だ
。高
精
度
・
高
分
解
能

な
元
素
分
析
が
可
能
な
島
津
製
作
所
製
Ｅ

Ｐ
Ｍ
Ａ
は
、同
モ
デ
ル
の
世
界
初
号
機
が
納

入
さ
れ
た
も
の
だ
と
い
う
。

　「
う
ち
は
グ
ル
ー
プ
会
社
全
体
で
も
従
業

メ
ー
カ
ー
さ
ん
な
ど
の
サ
ポ
ー
ト
も
あ
り
、

設
備
も
充
実
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
」

見
え
な
い
も
の
に

目
を
向
け
る

　
吉
野
電
化
工
業
は
１
９
１
４
年
に
漆
器

や
仏
具
の
修
理
を
行
う
吉
野
家
と
し
て
創

業
。塗
装
や
メ
ッ
キ
と
技
術
の
範
囲
を
広
げ
、

戦
時
中
は
軍
に
塗
装
の
技
術
力
を
買
わ
れ

砲
身
の
内
部
塗
装
な
ど
を
手
掛
け
た
。終
戦

後
は
吉
野
産
業
と
し
て
再
ス
タ
ー
ト
し
、

メ
ッ
キ
の
技
術
力
を
武
器
に
自
動
車
部
品

や
航
空
機
の
部
品
の
表
面
処
理
で
評
価
を

得
て
き
た
。

　
メ
ッ
キ
と
い
う
と
装
飾
用
の
表
面
処
理

の
イ
メ
ー
ジ
も
あ
る
が
、腐
食
や
サ
ビ
の
防

止
の
ほ
か
、表
面
を
滑
ら
か
に
し
て
放
熱
性

の
向
上
や
静
電
気
の
防
止
な
ど
機
能
を
高

め
る
効
果
の
方
が
重
要
だ
。近
年
で
は
電
磁

波
の
シ
ー
ル
ド
や
導
電
性
の
向
上
な
ど
の

機
能
に
も
注
目
が
集
ま
っ
て
い
る
。

　「
古
く
は
奈
良
時
代
の
大
仏
の
表
面
に

も
用
い
ら
れ
て
き
た
技
術
で
す
。数
ミ
ク
ロ

ン
と
い
う
薄
い
金
属
皮
膜
を
形
成
す
る
の

が
塗
装
と
の
違
い
で
す
が
、加
工
の
工
程
に

は
目
に
見
え
な
い
と
こ
ろ
が
多
く
、管
理
が

難
し
い
と
い
う
面
が
あ
り
ま
し
た
」

　
メ
ッ
キ
液
の
状
態
が
仕
上
が
り
に
大
き

く
影
響
す
る
が
、か
つ
て
は
そ
の
管
理
も
職

人
の
経
験
が
頼
み
で
、匂
い
や
指
で
触
れ
る

こ
と
で
粘
度
や
劣
化
の
具
合
を
確
認
す
る

こ
と
も
あ
っ
た
と
い
う
。

　「
な
か
に
は
舐
め
る
こ
と
で
状
態
を
把
握

す
る
職
人
さ
ん
も
い
た
み
た
い
で
す
。い
ま

は
そ
う
し
た
こ
と
は
で
き
な
い
で
す
し
、体

調
に
よ
っ
て
感
じ
方
も
変
わ
っ
て
し
ま
う
。

そ
う
し
た
部
分
も
分
析
設
備
が
あ
れ
ば
精

密
に
管
理
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
」

　
か
つ
て
は
、メ
ッ
キ
処
理
を
施
し
た
部
品

に
不
具
合
が
発
生
し
て
も
、そ
の
原
因
が

素
材
や
前
工
程
に
あ
る
の
か
、メ
ッ
キ
に
あ

る
の
か
が
わ
か
ら
な
い
ま
ま
と
い
う
状
況
も

あ
っ
た
と
い
う
。研
究
と
い
う
原
理
原
則
を

突
き
詰
め
る
世
界
に
身
を
置
い
て
い
た
こ

と
の
あ
る
吉
野
社
長
に
と
っ
て
は
、そ
う
し

た
状
況
を
〝
わ
か
ら
な
い
〞ま
ま
放
っ
て
お

く
こ
と
は
で
き
な
か
っ
た
の
か
も
し
れ
な
い
。

〝
見
え
ざ
る
資
産
〞を

大
切
に
す
る
経
営

　
も
ち
ろ
ん
、取
り
組
ん
で
き
た
の
は
研
究

開
発
だ
け
で
は
な
い
。ま
ず
取
り
組
ん
だ
こ

と
の
一
つ
が
技
術
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
の
作
成
だ
。

吉
野
電
化
工
業
の
事
業
で
、大
き
な
割
合
を

員
数
が
５
０
０
人
弱
と
い
う
中
小
企
業
で
す
。

こ
の
規
模
で
こ
れ
だ
け
の
設
備
を
持
っ
て

研
究
開
発
を
し
て
い
る
と
こ
ろ
は
珍
し
い

と
思
い
ま
す
」と
話
す
の
は
吉
野
電
化
工
業

の
吉
野
正
洋
社
長
だ
。

　「
自
分
た
ち
で
分
析
設
備
を
持
っ
て
い
て

研
究
開
発
を
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
、お

客
様
に
信
頼
し
て
選
ん
で
も
ら
え
て
い
る

と
い
う
部
分
も
あ
り
、ブ
ラ
ン
デ
ィ
ン
グ
に

も
な
っ
て
い
る
と
感
じ
て
い
ま
す
」

　
吉
野
社
長
は
、元
々
は
大
学
で
研
究
を
し

て
い
た
が
、リ
ー
マ
ン
シ
ョッ
ク
の
頃
に
父
が

経
営
す
る
吉
野
電
化
工
業
に
入
社
し
、研
究

開
発
部
門
な
ど
を
引
っ
張
っ
て
き
た
。

　「
も
ち
ろ
ん
、大
学
で
の
研
究
と
企
業
で
の

研
究
開
発
で
は
、で
き
る
こ
と
も
目
的
も
違

い
ま
す
。企
業
の
場
合
は
事
業
に
活
か
せ
る

こ
と
が
前
提
で
す
が
、技
術
の
底
力
を
上
げ

る
た
め
の
ベ
ー
ス
が
研
究
開
発
だ
と
位
置
づ

け
て
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。幸
い
に
も
大
学

時
代
か
ら
お
付
き
合
い
の
あ
る
分
析
機
器

占
め
る
の
は
自
動
車
や
建
設
機
械
の
部
品
の

表
面
処
理
。気
候
変
動
や
資
源
の
枯
渇
な
ど

世
界
の
大
き
な
流
れ
の
な
か
で
、自
動
車
や

建
設
機
械
が
ど
う
な
っ
て
い
く
の
か
。例
え
ば

Ｅ
Ｖ
化
し
て
い
く
の
で
あ
れ
ば
、そ
こ
で
必
要

と
さ
れ
る
技
術
は
何
な
の
か
。そ
こ
に
対
し

て
必
要
な
メ
ッ
キ
技
術
は
ど
う
いっ
た
も
の

か
、を
突
き
詰
め
て
考
え
な
が
ら
自
社
が
で

き
る
こ
と
を
見
直
し
て
き
た
。

　「
そ
う
や
っ
て
タ
ー
ゲ
ッ
ト
を
決
め
、研
究

開
発
部
が
す
べ
き
仕
事
、事
業
部
が
や
る
べ
き

こ
と
を
整
理
し
ま
し
た
。そ
の
上
で
テ
ー
マ

ご
と
に
目
標
値
を
設
定
し
、そ
の
値
が
実
現

で
き
た
ら
世
の
中
に
必
要
と
し
て
も
ら
え
る

の
か
、と
い
う
部
分
も
繰
り
返
し
話
し
合
っ
て

い
ま
す
。開
発
で
き
て
も
必
要
と
さ
れ
な
い
の

で
あ
れ
ば
意
味
が
あ
り
ま
せ
ん
か
ら
」

　
も
う
一
つ
取
り
組
ん
だ
の
が
、〝
見
え
る
資

産
〞と
〝
見
え
ざ
る
資
産
〞の
整
理
だ
。〝
見
え

る
資
産
〞と
は
、文
字
通
り
設
備
や
予
算
な

ど
目
に
見
え
る
も
の
。一
方
の
〝
見
え
ざ
る
資

産
〞と
は
、積
み
上
げ
て
き
た
ノ
ウ
ハ
ウ
や
信

頼
度
、経
験
や
技
術
を
持
っ
た
人
材
、そ
し
て

ブ
ラ
ン
ド
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
る
。

　「
特
に
〝
見
え
ざ
る
資
産
〞が
重
要
だ
と
考

え
て
い
ま
す
。使
っ
て
も
減
る
こ
と
が
な
く
、

む
し
ろ
使
え
ば
使
う
ほ
ど
増
え
て
い
く
。例

え
ば
設
備
で
す
と
稼
働
さ
せ
る
に
は
限
界
が

あ
り
ま
す
が
、ノ
ウ
ハ
ウ
は
社
内
で
共
有
さ
れ

て
い
れ
ば
１
０
０
人
が
同
時
に
違
う
と
こ
ろ

で
使
う
こ
と
が
で
き
て
、使
う
こ
と
で
さ
ら
に

ノ
ウ
ハ
ウ
が
蓄
積
さ
れ
る
。そ
う
し
た
資
産
が
、

さ
ら
に
大
き
な
戦
略
を
描
く
際
の
原
資
と

も
な
り
ま
す
」

　
こ
う
し
た
考
え
方
か
ら
、研
究
開
発
部
で

所
有
し
て
い
る
分
析
装
置
な
ど
は
社
内
だ
け

で
な
く
社
外
の
人
で
も
使
え
る
よ
う
に
オ
ー

プ
ン
に
し
て
い
て
、同
業
他
社
か
ら
の
依
頼
で

分
析
を
行
う
こ
と
も
あ
る
と
い
う
。

　「
分
析
装
置
自
体
は
〝
見
え
る
資
産
〞で
す

か
ら
、で
き
る
だ
け
稼
働
さ
せ
た
方
が
い
い
。

稼
働
さ
せ
る
こ
と
で
ノ
ウ
ハ
ウ
や
他
社
か
ら

の
信
頼
、情
報
な
ど
〝
見
え
ざ
る
資
産
〞が
蓄

積
さ
れ
ま
す
。そ
の
会
社
と
の
交
流
が
生
ま

れ
る
こ
と
も
〝
見
え
ざ
る
資
産
〞で
す
ね
」

　
そ
う
し
て
磨
き
上
げ
て
き
た
技
術
や
ノ
ウ

ハ
ウ
は
、会
社
の
底
力
と
な
り
、事
業
の
成
長

に
も
大
き
く
役
立
っ
て
い
る
と
い
う
。

　「
メ
ッ
キ
加
工
業
と
い
う
と
レッ
ド
オ
ー
シ
ャ

ン
の
イ
メ
ー
ジ
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

高
い
品
質
や
技
術
力
が
求
め
ら
れ
る
高
度
な

メ
ッ
キ
加
工
は
逆
に
ブ
ル
ー
オ
ー
シ
ャ
ン
な
ん

で
す
。そ
の
品
質
要
求
に
応
え
ら
れ
る
業
者

が
非
常
に
限
ら
れ
て
い
ま
す
か
ら
」

　
高
品
質
か
つ
大
量
生
産
が
求
め
ら
れ
る
、

高
速
で
回
転
す
る
エ
ン
ジ
ン
内
部
や
、腐
食

環
境
で
あ
る
半
導
体
製
造
装
置
の
中
な
ど
、

見
え
な
い
部
分
で
動
く
部
品
の
品
質
要
求
に

応
え
ら
れ
る
技
術
を
持
っ
て
い
る
こ
と
が
吉

野
電
化
工
業
の
最
大
の
強
み
な
の
だ
。

　「
多
く
の
人
に
知
ら
れ
て
い
な
く
て
も
、必

要
と
さ
れ
る
技
術
で
あ
り
た
い
と
い
う
こ
と

と
、従
業
員
か
ら
こ
こ
に
入
っ
て
よ
か
っ
た
と

思
っ
て
も
ら
え
る
会
社
で
あ
り
た
い
で
す
ね
。

そ
の
た
め
に
は
、物
理
的
・
心
理
的
な
職
場

環
境
や
待
遇
を
整
え
る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
で

す
が
、日
々
成
長
を
実
感
で
き
る
場
で
あ
る

こ
と
が
大
切
だ
と
考
え
て
い
ま
す
」

　
成
長
の
実
感
、こ
れ
も
ま
た
〝
見
え
ざ
る
〞

大
事
な
資
産
だ
。
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1
１
0
年
を
超
え
る
歴
史
を
持
ち
、メ
ッ
キ
な
ど
表
面
処
理
技
術
で

高
い
評
価
を
得
て
い
る
吉
野
電
化
工
業
。老
舗
の
メ
ッ
キ
加
工
会
社
が

充
実
し
た
分
析
・
検
査
機
器
を
揃
え
、研
究
開
発
に
取
り
組
み
続
け
る
理
由
を
聞
い
た
。

目
に
見
え
な
い
も
の
を

磨
き
続
け
る

吉野電化工業株式会社  代表取締役社長 
吉野  正洋（よしの まさひろ）

工学博士。大学の客員講師（専任扱い）を経て
吉野電化工業に入社。低環境負荷のゲルメッ
キ開発などに携わり、2014年の第3回渋沢
栄一ビジネス大賞奨励賞の受賞に貢献。同社
は2018年に経産省より「地域未来牽引企業」
に選定され、2019年には「はばたく中小企業・
小規模事業者300社」にも選ばれている。



科
だ
。ア
メ
リ
カ
の
ピ
ッ
ツ
バ
ー
グ
大
学
で
膝

関
節
外
科
や
関
節
鏡
視
下
手
術
、靭
帯
の
バ

イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
を
学
び
、帰
国
。弘
前
大
学

に
戻
っ
て
か
ら
は
、主
に
前
十
字
靭
帯
再
建

術
に
取
り
組
ん
だ
。

　
前
十
字
靭
帯
損
傷
は
、ア
ス
リ
ー
ト
の
選

手
生
命
を
左
右
す
る
大
け
が
で
あ
る
。一
度
損

傷
す
る
と
、復
帰
ま
で
数
か
月
か
か
る
上
に
再

受
傷
す
る
ケ
ー
ス
も
多
い
。長
期
間
の
苦
し
い

リ
ハ
ビ
リ
を
乗
り
越
え
、や
っ
と
復
帰
し
て

も
ま
た
同
じ
け
が
を
し
、泣
く
泣
く
引
退
に

追
い
込
ま
れ
る
選
手
も
少
な
く
な
い
の
だ
。

　「
日
本
の
前
十
字
靭
帯
再
建
術
は
、先
輩

方
の
不
断
の
努
力
の
お
か
げ
で
、世
界
的
に

見
て
も
成
績
が
す
ご
く
よ
く
な
っ
て
い
ま
す
。

そ
れ
で
も
、再
建
だ
け
で
は
限
界
が
あ
る
」

　
そ
も
そ
も
ほ
と
ん
ど
の
ア
ス
リ
ー
ト
に

と
っ
て
、第
一
線
で
競
技
が
で
き
る
期
間
は
、

10
代
後
半
か
ら
30
歳
前
後
と
決
し
て
長
く

な
い
。だ
か
ら
こ
そ
、前
十
字
靭
帯
が
切
れ

な
い
よ
う
に
す
る
、一
度
切
れ
て
も
二
度
目

が
な
い
よ
う
に
す
る
こ
と
が
大
切
。そ
う
考

え
た
石
橋
教
授
は
、予
防
に
も
力
を
入
れ
る

よ
う
に
な
っ
た
。

　「
前
十
字
靭
帯
の
多
く
は
、接
地
の
瞬
間

に
切
れ
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
る
の
で
、私
た

ち
が
指
導
す
る
ア
ス
リ
ー
ト
に
は
、バ
イ
オ
メ

カ
ニ
ク
ス
に
基
づ
い
た
動
作
や
姿
勢
、体
勢
の

改
善
に
取
り
組
ん
で
も
ら
っ
て
い
ま
す
」

　
現
在
は
、変
形
性
関
節
症
や
半
月
板
損
傷

な
ど
他
の
ひ
ざ
関
節
治
療
に
も
取
り
組
ん

で
い
る
。

　「
ト
ッ
プ
ア
ス
リ
ー
ト
が
半
月
板
を
損
傷

す
る
と
、一
般
の
ア
ス
リ
ー
ト
の
10
倍
以
上

の
ス
ピ
ー
ド
で
変
形
性
関
節
症
が
進
ん
で
い

き
ま
す
。短
期
間
で
起
こ
る
変
化
に
対
し
、

適
し
た
治
療
が
必
要
と
な
る
の
で
す
」

　
同
時
に
、い
ろ
い
ろ
な
属
性
の
人
た
ち
を

診
る
こ
と
、そ
し
て
治
療
後
も
診
続
け
る
こ

と
も
大
切
に
し
て
い
る
と
い
う
。

　「
ス
ポ
ー
ツ
を
す
る
人
の
な
か
に
は
、ハ
イ
レ

ベ
ル
の
競
技
を
す
る
人
も
い
れ
ば
そ
う
で
も

な
い
人
も
い
ま
す
。ま
た
年
齢
層
も
子
ど
も

か
ら
高
齢
者
ま
で
と
幅
広
く
、そ
れ
ぞ
れ
に

特
徴
が
異
な
り
ま
す
。い
ろ
い
ろ
な
人
を
た

く
さ
ん
診
る
、そ
し
て
治
療
後
も
診
続
け
る

こ
と
で
わ
か
る
こ
と
が
あ
る
た
め
、ど
の
患
者

さ
ん
も
大
切
で
す
。そ
の
分
、も
の
す
ご
く
忙

し
い
で
す
け
ど
ね
。実
際
、こ
の
取
材
を
受
け

て
い
る
今
日
も
、外
来
は
大
忙
し
で
す
」

　
石
橋
教
授
の「
目
」と
し
て
活
躍
を
見
せ
て

い
る
の
が
、ト
モ
シ
ン
セ
シ
ス
技
術
を
搭
載
し

た
島
津
の
X
線
透
視
撮
影
装
置
だ
。ト
モ
シ

ン
セ
シ
ス
は
、わ
ず
か
5
秒
程
度
で
骨
の
断
層

地
方
病
院
の
矜
持

　「
地
方
の
病
院
だ
か
ら
と
いっ
て
、患
者
さ

ん
が
、東
京
よ
り
、世
界
よ
り
レ
ベ
ル
の
低
い

医
療
を
受
け
る
と
い
う
の
は
絶
対
許
さ
れ

ま
せ
ん
」

　
弘
前
大
学
大
学
院
医
学
研
究
科
整
形
外

科
学
講
座
の
石
橋
恭
之
教
授
は
、そ
う
言
葉

に
力
を
込
め
る
。

　
石
橋
教
授
の
専
門
は
、ス
ポ
ー
ツ
整
形
外

撮
影
が
で
き
る
技
術
。通
常
、断
層
撮
影
に
使

わ
れ
る
C
T
に
比
べ
被
ば
く
放
射
線
量
が
少

な
く
、検
査
時
間
も
短
い
た
め
、患
者
さ
ん
の

負
担
は
大
き
く
減
る
。単
独
の
施
設
で
年
間

検
査
件
数
が
３
０
０
０
件
に
及
ぶ
の
は
、世

界
広
し
と
い
え
ど
も
弘
前
大
学
た
だ
一
院
だ
。

　「
ス
ポ
ー
ツ
外
来
に
は
疲
労
骨
折
で
診
察

を
受
け
る
患
者
さ
ん
も
少
な
く
あ
り
ま
せ

ん
。内
部
の
微
細
な
ヒ
ビ
の
治
癒
過
程
も
ト

モ
シ
ン
セ
シ
ス
な
ら
よ
く
見
え
る
の
で
す
。も

ち
ろ
ん
C
T
で
も
見
ら
れ
ま
す
が
、と
く
に

若
い
選
手
に
は
、で
き
る
だ
け
被
ば
く
さ
せ

た
く
あ
り
ま
せ
ん
か
ら
ね
。ト
モ
シ
ン
セ
シ
ス

が
あ
れ
ば
こ
そ
、傷
の
程
度
や
治
っ
て
い
く
様

子
を
し
っ
か
り
経
過
観
察
で
き
る
の
で
す
」

科
を
越
え
た
連
携
で

高
度
な
治
療
を
実
現

　
２
０
２
１
年
か
ら
は
、青
森
県
初
の
女
性

ア
ス
リ
ー
ト
外
来
も
設
置
し
た
。女
性
ア
ス

リ
ー
ト
に
は
、月
経
不
順
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
不
足
、

骨
密
度
の
低
下
と
い
っ
た
い
わ
ゆ
る「
三
主

徴
」と
呼
ば
れ
る
特
有
の
問
題
が
あ
る
。そ
こ

に
整
形
外
科
と
産
婦
人
科
、リ
ハ
ビ
リ
テ
ー

シ
ョ
ン
科
合
同
で
当
た
る
こ
と
に
し
た
の
だ
。

　「
実
は
こ
れ
ま
で
に
も
女
性
ア
ス
リ
ー
ト
か

ら
無
月
経
な
ど
に
つ
い
て
質
問
さ
れ
る
機
会

が
何
度
も
あ
っ
た
の
で
す
が
、専
門
で
は
な

か
っ
た
こ
と
も
あ
り
、体
制
の
強
化
が
必
要

だ
と
考
え
て
い
ま
し
た
。ま
た
、月
経
の
問
題

は
産
婦
人
科
も
扱
い
ま
す
が
、産
婦
人
科
に

は
行
き
づ
ら
い
と
い
う
人
も
い
ま
す
し
、産
婦

人
科
側
も
必
ず
し
も
女
性
ア
ス
リ
ー
ト
に
寄

り
添
っ
た
診
療
が
で
き
る
わ
け
で
は
あ
り
ま

せ
ん
で
し
た
。そ
こ
で
、私
が
治
療
で
関
わ
っ

た
、ア
ス
リ
ー
ト
経
験
の
あ
る
女
性
医
師
に

声
を
か
け
て
、開
設
し
た
の
で
す
」

　
多
様
な
グ
ル
ー
プ
が
一
つ
の
目
的
の
も
と
に

活
動
す
る
こ
と
の
メ
リ
ッ
ト
は
大
き
い
、と
石

橋
教
授
は
熱
く
語
る
。

　「
ス
ポ
ー
ツ
大
会
や
競
技
団
体
に
帯
同
す

る
こ
と
が
あ
る
の
で
す
が
、例
え
ば
ひ
ざ
の
専

門
医
は
ひ
ざ
だ
け
を
診
る
傾
向
が
あ
り
ま
す
。

し
か
し
、私
た
ち
の
チ
ー
ム
は
、自
分
の
専
門

以
外
の
異
変
に
も
気
を
配
り
ま
す
。ま
た
、

な
ぜ
け
が
を
し
た
の
か
、ど
ん
な
手
術
を
す

れ
ば
ど
の
ぐ
ら
い
で
治
る
か
を
提
示
で
き
る

よ
う
に
な
っ
て
ほ
し
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。そ

の
た
め
に
は
、た
と
え
時
間
が
か
か
っ
た
と
し

て
も
、他
の
グ
ル
ー
プ
の
術
前
カ
ン
フ
ァ
レ
ン

ス
を
聞
い
た
り
、実
際
の
手
術
を
見
た
り
す
る

こ
と
が
役
に
立
ち
ま
す
。そ
の
環
境
が
整
っ
て

い
る
こ
と
は
、非
常
に
意
義
深
い
こ
と
で
す
」

　
石
橋
教
授
の
好
き
な
言
葉
は
、近
代
外
科

学
の
父
と
い
わ
れ
る
16
世
紀
フ
ラ
ン
ス
王
室

の
外
科
医
ア
ン
ブ
ロ
ワ
ー
ズ
・
パ
レ
の「
我

包
帯
す
、神
、癒
し
賜
う
」だ
と
い
う
。

　「
大
学
院
時
代
に
師
事
し
た
先
生
に
、『
医

者
に
で
き
る
こ
と
は
、患
者
さ
ん
の
自
然
治

癒
を
助
け
る
だ
け
。謙
虚
な
心
が
大
切
』と

教
え
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。パ
レ
の
時
代
、外

科
医
は
内
科
医
よ
り
も
下
に
見
ら
れ
て
い
ま

し
た
。パ
レ
は
苦
痛
を
減
ら
す
治
療
法
を
考

え
た
だ
け
で
な
く
、予
後
に
も
寄
り
添
い
ま

し
た
が
、そ
う
い
う
と
こ
ろ
も
好
き
で
す
ね
。

も
ち
ろ
ん
私
が
治
す
と
い
う
意
気
込
み
で
手

術
に
臨
み
ま
す
が
、外
科
医
と
し
て
謙
虚
な

気
持
ち
を
忘
れ
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
」

世
界
が
注
目
す
る
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ

　
弘
前
大
学
は「
グ
ロ
ー
バ
ルW

e
ll-b
e
in
g

共
創
社
会
を
実
現
す
る
異
分
野
融
合
型
総

合
知
に
よ
る
革
新
的
卓
越
研
究
大
学
群
の

構
築
」を
テ
ー
マ
に
、W

e
ll-b
e
in
g

研
究
の

世
界
的
な
拠
点
に
な
り
、研
究
成
果
の
社
会

実
装
を
加
速
さ
せ
て
い
く
こ
と
を
目
指
す
。

　
そ
の
ベ
ー
ス
に
な
る
の
が
、
２
０
０
５
年
か

ら
続
く
弘
前
市
岩
木
地
区
の
住
民
合
同
健

診「
岩
木
健
康
増
進
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」だ
。こ

の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、も
と
も
と
日
本
一
の
短

命
県
で
あ
る
青
森
県
の
健
康
・
医
療
問
題

の
解
決
の
道
筋
を
探
ろ
う
と
ス
タ
ー
ト
し
た
。

20
歳
以
上
の
住
民
１
０
０
０
人
を
対
象
に
、

身
長
・
体
重
、睡
眠
や
食
事
な
ど
の
生
活

習
慣
、肌
状
態
、体
力
、採
血
、遺
伝
子
検
査

な
ど
３
０
０
０
以
上
に
も
上
る
項
目
を
検

査
し
て
き
た
。こ
れ
を
毎
年
積
み
重
ね
る
こ

と
で
、唯
一
無
二
の
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
と
な
り
、

い
ま
や
世
界
中
の
大
学
や
研
究
機
関
、企
業

が
注
目
す
る
存
在
と
な
っ
て
い
る
。

　
一
人
の
検
査
に
か
か
る
時
間
は
、５
〜
７
時

間
と
い
う
か
ら
、な
か
な
か
の
長
丁
場
だ
が
、

そ
れ
を
20
年
間
続
け
ら
れ
て
い
る
の
は
土
地

柄
に
尽
き
る
、と
石
橋
教
授
は
解
説
す
る
。

　「
青
森
の
多
く
の
み
な
さ
ん
は
ず
っ
と
こ

の
地
で
暮
ら
し
、あ
ま
り
移
動
し
ま
せ
ん
。か

く
い
う
私
も
ア
メ
リ
カ
留
学
以
外
は
青
森

か
ら
出
た
こ
と
が
な
い
の
が
自
慢
な
ん
で
す

よ
。人
柄
も
ま
じ
め
な
方
が
多
い
の
で
、毎
年

健
診
に
来
て
く
れ
る
の
で
す
」

　
地
方
な
ら
で
は
の
強
み
を
活
か
し
た
医

療
が
、世
界
を
驚
か
せ
る
。
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いのちを守る、いのちに迫る　　　弘前大学大学院

地域に根差し、寄り添う
世界が注目するスポーツ整形外科の研究を率いる医師が青森にいる。
地域住民の健康状態を20年にわたり包括的に調査してきた。
地方だからこそ実現できている医療とは。
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成
果
の
出
せ
る
チ
ー
ム
、成
長
し
続
け
ら
れ
る
チ
ー
ム
を
い
か
に
作
る
か
？

チ
ー
ム
リ
ー
ダ
ー
や
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
の
一
番
の
関
心
事
と
い
え
ば
、こ
れ
だ
ろ
う
。

そ
ん
な
チ
ー
ム
を
作
る
上
で
重
要
な「
心
理
的
安
全
性
」に
つ
い
て

専
門
家
に
聞
い
て
み
た
。

や
意
欲
、協
調
性
な
ど
を
能
力
と
み
な
し

て
き
た
と
も
い
え
る
。そ
う
し
た
企
業
風

土
の
中
で
は
、個
々
人
が
専
門
性
を
高
め

る
よ
り
も
、上
司
や
同
僚
ら
と
う
ま
く
付

き
合
う
こ
と
に
重
き
が
置
か
れ
て
き
た
。

だ
が
、そ
う
し
た
手
法
は
限
界
に
差
し
か

か
っ
て
い
る
。

　
そ
ん
な
な
か
で
注
目
を
集
め
て
い
る
の

が
タ
レ
ン
ト
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
だ
。

　「
タ
レ
ン
ト
と
は
、個
々
の
人
が
持
っ
て
い

る
〝
才
能
〞の
こ
と
で
あ
り
、そ
れ
を
引
き

出
し
て
爆
発
的
に
開
花
さ
せ
る
の
が
タ
レ
ン

ト
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
で
す
」と
法
政
大
学
大
学

院
の
石
山
恒
貴
教
授
は
話
す
。

　
〝
才
能
を
開
花
さ
せ
る
〞と
い
う
と
、優

れ
た
才
能
を
持
つ
特
定
の
人
を
企
業
側
が

見
出
し
て
次
の
リ
ー
ダ
ー
と
し
て
育
成
す

る
よ
う
な
イ
メ
ー
ジ
を
持
つ
か
も
し
れ
な
い

が
、石
山
教
授
は「
そ
も
そ
も
〝
優
れ
た
〞と

い
う
概
念
の
定
義
が
曖
昧
で
す
」と
続
け
る
。

　「
次
世
代
リ
ー
ダ
ー
と
な
り
得
る
一
握

り
の
人
材
を
育
て
る
と
い
う
意
味
も
あ
り

ま
す
が
、も
う
一
つ
、人
に
は
誰
し
も
才
能

や
強
み
が
あ
り
、そ
れ
を
活
か
し
た
経
営

を
す
る
と
い
う
意
味
も
あ
る
。原
石
と
な

る
才
能
を
見
出
し
て
、そ
れ
を
磨
い
て
開
花

さ
せ
る
の
が
タ
レ
ン
ト
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
と
い

え
る
で
し
ょ
う
」

　
こ
の
概
念
が
世
に
出
た
頃
は
前
者
の
意

味
が
強
か
っ
た
が
、近
年
は
む
し
ろ
後
者
の

面
が
注
目
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
と
い

う
。で
は
、個
々
人
の
才
能
を
引
き
出
す
よ

う
な
経
営
に
は
ど
ん
な
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
の

だ
ろ
う
か
？

　「
目
的
は
大
き
く
二
つ
あ
り
ま
す
。一
つ

は
企
業
の
戦
略
の
中
で
他
社
に
と
っ
て
模

倣
困
難
な
人
材
を
育
て
て
競
争
優
位
を
つ

く
り
出
す
こ
と
。そ
し
て
も
う
一
つ
は
、社

員
が
幸
せ
に
働
け
て
エ
ン
ゲ
ー
ジ
メ
ン
ト
が

高
ま
る
環
境
を
創
出
す
る
こ
と
で
す
」

　
他
社
に
対
し
て
競
争
優
位
を
つ
く
り
出

す
と
いっ
て
も
、市
場
の
中
で
優
位
な
ポ
ジ

シ
ョン
を
取
る
だ
け
で
は
、ポ
ジ
シ
ョ
ン
が
入

れ
替
わ
れ
ば
簡
単
に
劣
位
に
立
た
さ
れ
て

し
ま
う
。だ
が
、多
く
の
業
界
で
ト
ッ
プ
ラ

ン
ナ
ー
が
容
易
に
入
れ
替
わ
ら
な
い
の
は
、

そ
の
企
業
の
文
化
に
合
っ
た
模
倣
困
難
な

人
材
育
成
が
で
き
て
い
る
こ
と
に
要
因
が

あ
る
の
で
は
な
い
か
、と
い
う
の
が
タ
レ
ン
ト

マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
重
要
な
考
え
方
だ
。

　「
そ
の
た
め
に
は
、自
社
の
強
み
や
組
織

文
化
の
中
で
求
め
ら
れ
る
タ
レ
ン
ト
と
は

何
な
の
か
、ど
う
す
れ
ば
そ
れ
を
育
て
ら
れ

る
の
か
を
考
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
」と
石

山
教
授
は
強
調
す
る
。

　
社
員
の
エ
ン
ゲ
ー
ジ
メ
ン
ト
を
高
め
る
と

い
う
メ
リ
ッ
ト
も
見
逃
せ
な
い
。近
年
は
多

く
の
企
業
で
エ
ン
ゲ
ー
ジ
メ
ン
ト
の
向
上
が

謳
わ
れ
て
い
る
も
の
の
、世
界
的
に
見
て
日

本
は
下
位
に
低
迷
し
て
い
る
。そ
の
要
因

と
し
て「
個
々
人
の
強
み
に
着
目
せ
ず
、対

話
が
弱
い
」こ
と
が
挙
げ
ら
れ
る
と
石
山

教
授
は
指
摘
す
る
。

　「
こ
れ
は
米
国
の
世
論
調
査
会
社
で
あ

る
ギ
ャ
ラ
ッ
プ
社
の
調
査
で
指
摘
さ
れ
て
い

る
こ
と
で
す
が
、マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
と
接
す
る

時
間
が
人
生
で
一
番
不
幸
な
時
間
と
い
う

調
査
結
果
が
あ
り
ま
す
。た
だ
1
o
n
1

で
対
話
の
機
会
を
つ
く
っ
て
も
、一
方
的

な
お
説
教
で
終
わ
っ
て
し
ま
っ
て
は
意
味
が

あ
り
ま
せ
ん
。一
方
、あ
る
ゼ
ミ
生
は
素
晴

ら
し
い
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
に
恵
ま
れ
、マ
ネ
ー

ジ
ャ
ー
が
ひ
た
す
ら
内
省
を
促
す
質
問
を

す
る
こ
と
に
徹
し
て
く
れ
た
の
で
、

1
o
n
1
が
楽
し
み
で
仕
方
が
な
か
っ
た
そ

う
で
す
。ど
ち
ら
が
エ
ン
ゲ
ー
ジ
メ
ン
ト
が

高
い
か
は
言
わ
ず
も
が
な
で
し
ょ
う
」

チ
ー
ム
員
の
タ
レ
ン
ト
を

活
か
す
の
が
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
の

一
番
の
役
割

　
タ
レ
ン
ト
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
メ
リ
ッ
ト
は

理
解
で
き
て
も
、実
際
に
ど
の
よ
う
に
実

現
す
れ
ば
い
い
の
か
？
　
と
く
に
現
場
の
マ

ネ
ー
ジ
ャ
ー
と
な
り
、チ
ー
ム
と
し
て
の
成

果
を
求
め
ら
れ
な
が
ら
、若
手
の
育
成
や

働
き
方
改
革
に
も
目
を
向
け
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
よ
う
な
立
場
な
ら
、な
お
さ
ら

そ
う
し
た
疑
問
を
抱
く
こ
と
だ
ろ
う
。短

期
的
な
業
績
を
求
め
ら
れ
て
い
る
と
、自

身
が
プ
レ
イ
ン
グ
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
に
な
り
が

ち
で
、結
果
的
に
マ
イ
ク
ロ
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

に
陥
っ
て
し
ま
う
場
合
も
あ
る
。

　「
大
前
提
と
し
て
」と
石
山
教
授
が
強

調
す
る
の
は
、「
タ
レ
ン
ト
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
は
、

経
営
陣
だ
け
、人
事
部
だ
け
、も
ち
ろ
ん

マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
だ
け
が
や
ら
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
こ
と
で
は
な
く
、本
人
も
含
め
た

み
ん
な
で
取
り
組
む
必
要
が
あ
る
と
い
う

こ
と
で
す
」。

　
そ
の
上
で「
チ
ー
ム
全
員
の
才
能
を
開
花

さ
せ
ら
れ
れ
ば
、そ
の
恩
恵
を
受
け
る
の
は

マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
で
す
」と
言
う
。

　「
メ
ン
バ
ー
の
才
能
や
強
み
を
把
握
で

き
る
の
も
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
で
す
か
ら
、そ
の

強
み
を
引
き
出
し
て
業
務
に
結
び
付
け
る

こ
と
が
一
番
の
優
先
事
項
で
す
。そ
の
た

め
の
1
o
n
1
で
の
対
話
は
も
ち
ろ
ん
、

ど
ん
な
支
援
が
必
要
か
を
考
え
提
供
す

る
こ
と
が
、マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
の
仕
事
で
あ

り
自
身
の
成
長
に
も
つ
な
が
る
と
考
え

る
こ
と
が
必
要
で
す
」

　
た
だ
、短
期
的
な
業
績
評
価
指
標
だ
け

を
優
先
す
る
職
場
で
は
、自
身
が
プ
レ
イ
ン

グ
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
と
な
っ
て
業
績
を
上
げ
る

こ
と
が
手
っ
取
り
早
い
解
決
法
と
な
っ
て
し

ま
い
が
ち
だ
。そ
う
し
た
体
制
を
見
直
し
、

タ
レ
ン
ト
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
取
り
組
み
を
評

価
す
る
指
標
を
つ
く
る
こ
と
な
ど
が
、人
事

や
経
営
に
関
わ
る
側
の
務
め
だ
と
い
え
る
。

　「
自
社
の
強
み
や
優
位
性
が
ど
こ
に
あ

る
の
か
、そ
れ
を
伸
ば
す
た
め
に
必
要
な
タ

レ
ン
ト
と
は
何
か
を
全
社
で
考
え
、模
倣

困
難
な
企
業
文
化
を
つ
く
り
上
げ
て
い
く

必
要
が
あ
り
ま
す
。経
営
陣
が〝
答
え
〞
を

知
っ
て
い
る
も
の
で
は
な
い
の
で
、試
行
錯

誤
し
て
い
く
こ
と
が
大
切
。逆
に『
経
営
陣

が
わ
か
っ
て
い
な
い
』と
批
判
だ
け
し
て
片

付
け
ら
れ
る
問
題
で
も
あ
り
ま
せ
ん
」

　
経
営
陣
の
意
識
が
変
わ
る
こ
と
は
近
道

で
は
あ
る
が
、唯
一
の
方
法
で
は
な
い
。個
々

の
社
員
が
変
化
の
主
体
と
な
る
こ
と
が
大

切
な
の
か
も
し
れ
な
い
。ま
た
、自
社
の
本

当
の
強
み
は
社
内
に
い
る
人
間
に
は
気
付

き
に
く
い
こ
と
も
あ
る
だ
ろ
う
。社
外
の
第

三
者
に
意
見
を
聞
く
こ
と
で
、他
社
に
は

模
倣
困
難
な
強
み
が
見
え
て
く
る
こ
と
も

あ
る
と
い
う
。

　
自
社
に
必
要
な
タ
レ
ン
ト
と
は
何
か
、そ

し
て
チ
ー
ム
の
メ
ン
バ
ー
が
持
つ
タ
レ
ン
ト

は
ど
ん
な
も
の
か
を
把
握
し
た
上
で
リ
ー

ダ
ー
に
求
め
ら
れ
る
の
は「
イ
ン
ク
ル
ー
シ

ブ・
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
」だ
と
石
山
教
授
は

強
調
す
る
。

　「
イ
ン
ク
ル
ー
シ
ブ
と
は
二
つ
の
観
点
か

ら
測
ら
れ
ま
す
。一
つ
は
〝
そ
こ
に
居
場
所
が

あ
る
〞こ
と
、も
う
一
つ
は
〝
自
分
の
独
自
性

が
認
め
ら
れ
て
い
る
〞こ
と
で
す
。後
者
が

と
く
に
大
切
で
、そ
れ
ぞ
れ
の
個
性
を
活

か
し
た
運
営
を
し
て
こ
そ
チ
ー
ム
は
成
長

す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
」

　
協
調
性
を
重
視
す
る
あ
ま
り
、個
々
人
が

強
み
を
発
揮
で
き
な
け
れ
ば
、チ
ー
ム
と
し

て
動
く
意
味
も
薄
れ
て
し
ま
う
。チ
ー
ム
と

し
て
成
果
を
上
げ
る
た
め
に
は
、メ
ン
バ
ー

個
々
の
タ
レ
ン
ト
を
引
き
出
し
、磨
き
上
げ

て
い
く
こ
と
が
大
切
だ
と
い
え
る
だ
ろ
う
。

個
々
人
の
才
能
を
開
花

さ
せ
る
こ
と
が
競
争
優
位
と

エ
ン
ゲ
ー
ジ
メ
ン
ト
に
つ
な
が
る

　
日
本
企
業
で
は
、長
ら
く
個
々
の
社
員

の
専
門
性
や
特
定
の
ス
キ
ル
よ
り
も
、協

調
性
を
基
本
と
す
る
人
材
育
成
を
重
視

す
る
傾
向
が
あ
っ
た
。人
事
に
お
い
て
も
情

意
考
課
と
呼
ば
れ
る
仕
事
に
対
す
る
姿
勢
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人
的
資
本
経
営
の
観
点
か
ら
注
目
さ
れ
て
い
る
タ
レ
ン
ト
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
。

ど
の
よ
う
な
概
念
で
、現
場
の
チ
ー
ム
運
営
に
ど
う
活
か
せ
ば
い
い
の
か
？

長
く
企
業
の
人
事
に
携
わ
り
、現
在
は
研
究
者
と
し
て

キ
ャ
リ
ア
デ
ザ
イ
ン
に
向
き
合
う
法
政
大
学
大
学
院
の
石
山
恒
貴
教
授
に
聞
い
た
。

 島津製作所  | コミュニケーション誌
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才能を開花させチームとして成果を出す
タレントマネジメントとは



人
が
つ
な
い
だ
歴
史

　
お
か
げ
さ
ま
で
島
津
製
作
所
は
創
業
１

５
０
周
年
を
迎
え
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

当
た
り
前
で
は
あ
り
ま
す
が
、１
５
０
周
年

を
迎
え
た
と
い
っ
て
も
、初
代
島
津
源
蔵
が

創
業
し
て
以
来
、１
５
０
年
も
の
間
、時
代
ご

と
に
世
代
交
代
を
続
け
て
、バ
ト
ン
を
受
け

渡
し
て
き
ま
し
た
。明
治
８（
１
８
７
５
）年

の
創
業
以
来
、そ
れ
を
繰
り
返
す
こ
と
で
事

業
が
継
承
さ
れ
、現
在
に
至
っ
て
い
ま
す
。

　
創
業
当
初
、初
代
島
津
源
蔵
は
、科
学
技

業
と
大
学
・
研
究
機
関
の
方
々
に
育
て
て
頂

い
て
き
た
わ
け
で
す
。

　
そ
れ
を
可
能
に
し
た
の
は
、「
人
」で
し
た
。

創
業
者
で
あ
る
初
代
島
津
源
蔵
の
息
子
の

二
代
島
津
源
蔵
が
ク
ロ
ー
ズ
ア
ッ
プ
さ
れ
る

機
会
が
多
い
の
で
す
が
、源
蔵
に
は
源
吉
と

常
三
郎
と
い
う
二
人
の
弟
が
い
ま
し
た
。源

蔵
と
源
吉
は
サ
イ
エ
ン
ス
の
才
に
長
け
て
い

た
た
め
、製
品
を
開
発
す
る
一
方
で
、常
三
郎

に
は
商
才
が
あ
っ
た
た
め
、東
京
・
神
田
に

東
京
出
張
所
を
設
立
。そ
れ
ぞ
れ
の
強
み
を

活
か
し
て
島
津
の
発
展
に
大
き
く
寄
与
し

た
そ
う
で
す
。い
わ
ば
三
本
の
矢
で
島
津
を

盛
り
立
て
た
の
で
す
。以
来
、そ
れ
ぞ
れ
の

時
代
で
、活
躍
す
る
人
が
入
れ
替
わ
り
な
が

ら
、島
津
の
発
展
に
貢
献
し
た
こ
と
で
、現

在
の
島
津
グ
ル
ー
プ
が
あ
り
ま
す
。

さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で
の
協
働
で

新
た
な
世
界
を
拓
く

　
島
津
の
原
点
は
、未
知
へ
の
好
奇
心
で
す
。

ま
だ
見
ぬ
も
の
を
こ
の
手
で
つ
く
り
た
い
。西

洋
に
あ
る
も
の
を
こ
の
手
で
つ
く
り
た
い
。そ

し
て
、社
会
に
貢
献
し
た
い
。そ
う
し
た
想
い

を
持
っ
た「
人
」が
仕
事
を
す
る
方
法
は
、時

代
を
経
て
も
本
質
的
に
は
変
わ
り
ま
せ
ん
。

も
ち
ろ
ん
、電
話
や
F
A
X
、パ
ソ
コ
ン
に
ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
、そ
し
て
A
I
と
時
代
ご
と
に

仕
事
の
ツ
ー
ル
は
進
化
し
ま
し
た
が
、そ
れ

を
活
用
す
る
の
は
あ
く
ま
で
も「
人
」で
す
。

　
だ
か
ら
こ
そ
、社
員
一
人
ひ
と
り
の
成
長

が
問
わ
れ
ま
す
。か
つ
て
、二
代
源
蔵
は
、自
身

が
学
ん
だ
理
論
を
応
用
し
て
製
品
づ
く
り
に

役
立
て
る
だ
け
で
な
く
、新
た
な
理
論
を
導

入
し
、そ
れ
を
充
実
さ
せ
る
た
め
に
、「
顧
問

制
度
」と
い
う
仕
組
み
を
つ
く
り
ま
し
た
。外

部
の
研
究
者
に
顧
問
と
な
っ
て
頂
き
、積
極

的
に
協
働
を
進
め
た
の
で
す
。ポ
イ
ン
ト
は
、顧

問
と
島
津
の
社
員
の
つ
な
が
り
が
仕
事
上

だ
け
の
も
の
で
は
な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
で

す
。結
局
、協
働
と
は「
人
」と「
人
」が
行
う

も
の
。そ
の
た
め
、仕
事
だ
け
で
な
く
、花
見

や
園
遊
会
な
ど
共
通
の
日
本
文
化
の
体
験
を

通
じ
て
、お
互
い
の
人
間
形
成
に
も
影
響
を

術
に
よ
る
産
業
振
興
と
近
代
化
を
図
る
明

治
政
府
の
方
針
を
受
け
、理
化
学
器
械
の
製

造
に
力
を
注
ぎ
ま
し
た
。第
二
次
世
界
大
戦

後
は
、石
油
化
学
産
業
の
発
展
や
環
境
問
題

の
広
が
り
と
と
も
に
ガ
ス
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ

に
注
力
。健
康
が
大
き
な
社
会
の
関
心
事
と

な
る
に
伴
い
、医
薬
品
開
発
を
支
援
す
る
液

体
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ
や
質
量
分
析
計
に
も
力

を
入
れ
る
、と
いっ
た
よ
う
に
、日
本
の
基
幹

産
業
の
発
展
と
と
も
に
分
析
計
測
機
器
の

事
業
が
成
長
し
ま
し
た
。島
津
の
分
析
計
測

機
器
は
そ
れ
ぞ
れ
の
時
代
を
代
表
す
る
産

与
え
合
う
ほ
ど
仲
を
深
め
た
そ
う
で
す
。

　
こ
の
流
れ
は
形
を
変
え
な
が
ら
続
い
て
い

て
、現
在
で
も
島
津
は
オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
を
積
極
的
に
行
い
、大
学
や
研
究
機
関
、

企
業
の
方
々
と
と
も
に
新
し
い
も
の
を
生
み

出
し
て
い
ま
す
。島
津
を
応
援
し
て
く
だ
さ

る
方
が
増
え
て
き
た
こ
と
、ま
た
大
学
に
お
い

て
も
、研
究
・
教
育
に
加
え
て
社
会
貢
献
が

重
視
さ
れ
る
時
代
に
な
っ
て
き
た
こ
と
で
、島

津
と
の
協
働
を
積
極
的
に
考
え
て
く
だ
さ
る

方
が
増
え
て
い
る
の
も
嬉
し
い
こ
と
で
す
。

　
よ
り
大
き
な
成
果
を
生
み
出
す
た
め
に
は
、

い
ろ
い
ろ
な
人
が
か
か
わ
り
合
う
こ
と
が
、今

後
ま
す
ま
す
重
要
に
な
っ
て
い
く
は
ず
で
す
。

島
津
と
し
て
も
、社
外
か
ら
の
提
案
を
新
し

い
切
り
口
で
考
え
る
チ
ャ
ン
ス
と
と
ら
え
、企

業
活
動
に
活
か
し
な
が
ら
、社
会
に
貢
献
し

て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

未
来
を
つ
く
る
二
つ
の
科
学

　
こ
れ
か
ら
私
た
ち
は
、「
サ
イ
エ
ン
ス
で
つ

く
る
未
来
」を
考
え
て
い
く
べ
き
だ
と
思
っ
て

い
ま
す
。い
ま
の
仕
事
の
延
長
線
上
に
あ
る
未

来
で
は
な
く
、次
世
代
に
託
し
た
い
未
来
と

は
何
か
。事
業
を
行
う
上
で
、こ
の「
未
来
志

向
」は
、若
い
世
代
を
含
め
必
要
不
可
欠
で
す
。

　
も
ち
ろ
ん
、島
津
は
サ
イ
エ
ン
ス
の
会
社
で

す
か
ら
、未
来
を
考
え
る
と
き
も
、サ
イ
エ
ン

ス
を
活
か
す
こ
と
が
重
要
で
す
。た
だ
、気
を

付
け
た
い
の
は
、科
学
は
大
別
す
る
と
二
種

類
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。一
つ
は
自
然
科
学
、

そ
し
て
も
う
一
つ
は
人
文
社
会
科
学
で
す
。

こ
れ
ま
で
の
島
津
の
事
業
活
動
は
自
然
科
学

に
基
づ
く
も
の
が
中
心
で
あ
り
、と
も
す
れ

ば
人
文
社
会
科
学
と
は
距
離
が
あ
り
ま
し

た
。し
か
し
、自
然
科
学
で
生
み
出
さ
れ
た
新

し
い
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
ど
の
よ
う
に
社
会
に

役
立
て
る
か
を
考
え
る
に
は
、人
文
社
会
科

学
の
力
が
必
要
で
す
。私
た
ち
は「
自
然
科

学
に
偏
っ
た
理
系
人
間
」の
集
団
で
あ
っ
て
は

い
け
ま
せ
ん
。自
然
科
学
と
人
文
社
会
科
学

の
調
和
が
取
れ
た
社
会
を
つ
く
っ
て
い
く
。そ

れ
が『「
人
と
地
球
の
健
康
」へ
の
願
い
を
実

現
す
る
』と
い
う
経
営
理
念
の
実
現
に
も
つ

な
が
る
の
で
す
。

　
未
来
に
つ
い
て
突
き
詰
め
て
考
え
る
た
め

に
は
、一
人
ひ
と
り
が
知
識
や
経
験
を
積
み

重
ね
、自
分
な
り
の
哲
学
を
持
つ
必
要
が
あ

り
ま
す
。歴
史
や
芸
術
、文
化
、宗
教
な
ど

を
体
系
的
に
学
ぶ
こ
と
で「
人
間
と
は
何

か
」を
考
え
る「
人
文
知
」も
重
要
で
す
。幸

い
、私
た
ち
の
本
社
が
あ
る
京
都
は
、人
文

知
を
体
得
す
る
に
は
最
適
な
土
地
柄
で
す
。

京
都
の
伝
統
文
化
に
イ
ン
ス
パ
イ
ア
さ
れ
な

が
ら
、伝
統
と
革
新
を
融
合
す
る
こ
と
で
、

新
た
な
製
品
づ
く
り
に
反
映
さ
せ
る
。そ
し

て
そ
の
製
品
を
手
に
と
っ
た
方
が
、製
品
か

ら
イ
ン
ス
パ
イ
ア
を
受
け
る
。そ
ん
な
好
循

環
が
生
ま
れ
た
ら
、こ
れ
ほ
ど
嬉
し
い
こ
と

は
あ
り
ま
せ
ん
。島
津
が
目
指
す
の
は
、「
科

学
技
術
で
社
会
に
貢
献
す
る
」と
い
う
社
是

の
も
と
、さ
ま
ざ
ま
な
分
野
の
方
々
の
知
を

融
合
し
た「
総
合
知
」に
よ
り
、次
世
代
に

託
し
た
い
未
来
を
サ
イ
エ
ン
ス
で
創
り
あ
げ

て
い
く
こ
と
で
す
。
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循
環
す
る

イ
ン
ス
パ
イ
ア

創
業
1
5
0
周
年
を
迎
え
た
島
津
製
作
所
。

未
来
を
つ
く
る
た
め
に
、島
津
が
す
べ
き
こ
と
は
。

会
長
の
上
田
輝
久
が
思
い
の
丈
を
語
っ
た
。

株
式
会
社
島
津
製
作
所  

代
表
取
締
役  

会
長     

上
田  

輝
久 



レントゲン博士

村岡教授

二代源蔵

透
視
光
線
の
発
見

　「
体
を
透
過
し
て
内
部
を
見
せ
る
光
線
が

見
つ
か
っ
た
」

　
明
治
29（
1
8
9
6
）年
1
月
、衝
撃
的

な
ニ
ュ
ー
ス
が
世
界
中
を
駆
け
め
ぐ
っ
た
。ド

イ
ツ
の
物
理
学
者
ヴ
ィ
ル
ヘ
ル
ム
・
レ
ン
ト
ゲ

ン
が
、X
線
を
発
見
し
た
と
い
う
ニ
ュ
ー
ス
だ
。

の
調
査
の
た
め
ド
イ
ツ
の
シ
ュ
ト
ラ
ス
ブ
ル
ク

大
学
に
派
遣
さ
れ
た
。所
属
し
た
研
究
室
で

は
音
響
学
を
学
ん
だ
。

　
そ
の
音
響
学
の
研
究
室
で
、村
岡
は
運
命

的
な
出
会
い
を
す
る
。助
教
授
を
務
め
て
い

た
の
が
ヴ
ィ
ル
ヘ
ル
ム
・
レ
ン
ト
ゲ
ン
そ
の
人

だ
っ
た
の
だ
。レ
ン
ト
ゲ
ン
は
村
岡
よ
り
8
歳

上
で
、村
岡
は
レ
ン
ト
ゲ
ン
を
よ
き
先
輩
と

し
て
親
交
を
結
び
、ま
た
、科
学
の
徒
の
あ
る

べ
き
姿
を
そ
こ
に
見
て
い
た
に
違
い
な
い
。

　
春
が
近
づ
く
頃
に
な
る
と
、世
界
中
の
科

学
者
が
レ
ン
ト
ゲ
ン
の
実
験
の
追
試
に
乗
り

出
し
て
い
た
。

　
村
岡
も
ま
た
再
現
実
験
に
心
を
燃
や
し

て
い
た
一
人
で
あ
っ
た
。X
線
は
当
時
の
医

学
の
常
識
を
根
底
か
ら
く
つ
が
え
す
可
能

性
を
秘
め
て
い
た
。骨
格
だ
け
で
な
く
、

ひ
ょ
っ
と
し
た
ら
臓
器
の
様
子
も
、メ
ス
を

入
れ
る
こ
と
な
く
見
て
と
る
こ
と
が
で
き

る
。し
か
も
、
20
年
近
く
前
に
村
岡
が
ド
イ

ツ
に
留
学
し
て
い
た
時
に
師
事
し
て
い
た

こ
と
の
あ
る
レ
ン
ト
ゲ
ン
が
発
見
し
た
光
。

自
ら
の
手
で
再
現
し
た
い
と
思
っ
た
の
も

道
理
だ
ろ
う
。

　
村
岡
は
政
府
の
命
を
受
け
、実
験
に
乗
り

出
し
た
。だ
が
、う
ま
く
い
か
な
い
。当
時
の

電
源
や
感
応
コ
イ
ル
で
は
X
線
を
発
生
さ

せ
る
に
は
電
圧
が
不
足
し
て
い
た
の
だ
。当

時
、電
力
は「
貴
重
品
」で
、い
ま
の
よ
う
に

コ
ン
セ
ン
ト
に
差
し
込
め
ば
ど
こ
に
い
て

も
安
定
し
た
電
気
が
使
え
る
よ
う
な
状
況

で
は
な
か
っ
た
。電
力
供
給
は
都
市
部
な
ど

ご
く
一
部
に
限
ら
れ
、し
か
も
レ
ン
ト
ゲ
ン

の
実
験
を
再
現
す
る
に
は
、20
万
ボ
ル
ト
も

の
高
電
圧
が
必
要
だ
っ
た
の
だ
。

俊
英
と
発
明
家
の
出
会
い

　「
あ
の
博
覧
会
の
電
気
で
あ
れ
ば
実
験
は

可
能
か
も
し
れ
な
い
」

　
村
岡
は
明
治
28（
1
8
9
5
）年
、京
都
で

開
か
れ
た
第
４
回
内
国
勧
業
博
覧
会
で
の

あ
る
製
品
を
思
い
出
し
た
。そ
れ
は
島
津
製

作
所
を
創
業
し
た
初
代
島
津
源
蔵
の
息
子

梅
治
郎
が
つ
く
っ
た
発
電
機
だ
。梅
治
郎
は
、

イ
ギ
リ
ス
の
発
明
家
ジ
ェ
ー
ム
ズ
・
ウ
イ
ム
ズ

ハ
ー
ス
ト
が
発
表
し
た「
感
応
起
電
機
」を
明

治
17（
1
8
8
4
）年
に
弱
冠
15
歳
で
図
面

だ
け
を
頼
り
に
製
作
し
、改
良
を
重
ね
教
育

や
研
究
の
領
域
に
供
給
し
て
い
た
。そ
の
一
つ

を
博
覧
会
に
出
展
し
て
い
た
の
だ（
梅
治
郎

は
明
治
27
年
、初
代
源
蔵
の
急
逝
に
よ
り
そ

の
名
を
継
い
だ
）。　

　
村
岡
は
二
代
源
蔵
の
も
と
を
訪
れ
、レ
ン

ト
ゲ
ン
の
再
現
実
験
の
協
力
を
求
め
た
。

　
源
蔵
も
も
ち
ろ
ん
、X
線
の
発
見
の
報
を

耳
に
し
て
い
た
に
違
い
な
い
。体
内
を
透
過

し
て
見
せ
る
光
線
に
医
学
の
発
展
と
い
う

希
望
を
抱
い
て
い
た
だ
ろ
う
。

　「
や
り
ま
し
ょ
う
」

　
源
蔵
は
破
顔
し
て
、村
岡
の
手
を
と
っ
た
。

　
そ
の
年
の
初
夏
、X
線
撮
影
の
実
験
室
と

な
っ
た
島
津
製
作
所
で
は
、村
岡
と
源
蔵
に

よ
る
再
現
実
験
が
繰
り
返
さ
れ
て
い
た
。

　
電
源
の
問
題
は
ク
リ
ア
で
き
た
が
、そ
れ

以
外
の
部
分
は
苦
難
の
連
続
だ
っ
た
。X
線

を
発
生
さ
せ
る
真
空
管
は
大
変
な
貴
重
品

で
、ド
イ
ツ
に
遊
学
し
て
い
た
日
本
人
医
師

に
取
り
寄
せ
て
も
ら
っ
た
。撮
影
は
特
に
難

航
し
た
。当
初
は
フ
ィ
ル
ム
に
あ
た
る
乾
板

の
上
に
、被
写
体
を
乗
せ
て
撮
影
す
る
方
法

　
そ
の
一
報
を
、こ
と
の
ほ
か
喜
ん
だ
人
物

が
日
本
に
い
た
。当
時
、京
都
の
第
三
高
等

学
校（
現
：
京
都
大
学
）の
教
授
を
務
め
て

い
た
村
岡 

は
ん
い
ち

 

範
為
馳
だ
。

　
村
岡
は
、若
い
頃
か
ら
俊
英
と
し
て
知
ら

れ
た
人
物
だ
。

　
明
治
11（
1
8
7
8
）年
、25
歳
の
村
岡
は
、

明
治
政
府
の
命
に
よ
り
欧
米
の
師
範
学
校

に
思
い
至
ら
ず
、両
者
を
か
な
り
離
れ
た
場

所
に
置
き
、光
が
入
る
の
を
防
ぐ
た
め
乾
板

を
厳
重
に
紙
で
包
ん
だ
。そ
れ
で
も
な
お
、

太
陽
光
が
漏
れ
入
る
こ
と
を
恐
れ
て
、夜
間

に
限
っ
て
実
験
を
繰
り
返
し
た
り
し
た
。し

か
し
、な
か
な
か
成
功
し
な
い
。発
見
さ
れ

た
ば
か
り
の
X
線
は
、そ
の
特
性
が
よ
く
わ

か
っ
て
お
ら
ず
、黎
明
期
に
お
け
る
実
験
の

苦
労
が
偲
ば
れ
る
。

　
いつ
し
か
、季
節
は
秋
へ
と
移
っ
て
い
た
。

　
10
月
10
日
の
早
朝
、何
十
度
目
か
の
実
験
。

一
円
銀
貨
を
桐
箱
に
入
れ
、そ
の
下
に
乾
板

を
置
き
、数
十
分
、起
電
機
を
回
し
続
け
た
。

す
る
と
、お
ぼ
ろ
げ
な
が
ら
銀
貨
の
形
を
写

し
と
る
こ
と
が
で
き
た
。ド
イ
ツ
で
レ
ン
ト
ゲ

ン
が
X
線
の
撮
影
に
成
功
し
て
か
ら
11
か
月

後
の
出
来
事
だ
っ
た
。

社
会
に
実
装

さ
れ
て
こ
そ
科
学

　
も
ち
ろ
ん
、源
蔵
は
こ
こ
で
手
を
緩
め
る

こ
と
は
な
か
っ
た
。そ
の
後
も
、安
定
し
た

よ
り
高
い
電
圧
を
得
る
た
め
、電
源
用
電
池

を
さ
ま
ざ
ま
に
変
更
。感
応
コ
イ
ル
自
体
も

改
造
を
繰
り
返
し
、放
電
力
を
高
め
、よ
り

は
っ
き
り
と
し
た
写
真
の
撮
影
に
成
功
し
た
。

さ
ら
に
、リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
被
写
体
の
内
部

を
観
察
で
き
る
蛍
光
板
の
開
発
に
も
着
手
。

ガ
ラ
ス
板
に
塗
る
化
学
材
料
を
あ
ま
た
試

し
、ど
う
に
か
成
功
に
漕
ぎ
着
け
る
。

　
こ
う
し
た
成
果
を
も
と
に
製
品
化
に
も
取

り
組
み
、明
治
30（
1
8
9
7
）年
に
は
、教

育
用
X
線
装
置
を
発
売
。パ
ン
フ
レ
ッ
ト
を

作
成
し
教
育
界
に
配
っ
た
と
こ
ろ
、二
度
も

増
刷
す
る
ほ
ど
の
大
変
な
反
響
が
あ
っ
た
と

い
う
。当
時
の
教
育
界
に
も
た
ら
し
た
功
績

は
、け
っ
し
て
小
さ
な
も
の
で
は
な
か
っ
た
。

　
そ
し
て
、明
治
42（
1
9
0
9
）年
9
月
、

す
べ
て
島
津
の
技
術
で
完
成
さ
せ
た
医
療

用
X
線
装
置
を
千
葉
県
に
あ
る
陸
軍
の
国

府
台
衛
戍
病
院
に
納
入
。こ
れ
は
国
産
初
の

装
置
で
あ
っ
た
。そ
の
二
年
後
に
は
、整
流
器

を
使
用
し
、交
流
を
直
流
に
変
え
て
電
源

と
す
る
感
応
コ
イ
ル
式
の
大
型
医
療
用
Ｘ

線
装
置
を
滋
賀
県
の
日
本
赤
十
字
社
滋
賀

支
部
病
院
に
納
入
。そ
の
後
も
画
期
的
な

装
置
を
世
に
送
り
出
し
た
。

　
一
方
で
、医
学
界
で
は
X
線
に
対
す
る
正

し
い
知
識
を
習
得
し
、そ
の
専
門
知
識
を

持
っ
た
技
師
を
養
成
す
る
こ
と
が
多
年
の
望

み
と
な
っ
て
い
て
、装
置
が
普
及
し
て
い
く
な

か
、源
蔵
も
技
師
の
養
成
は
医
療
の
発
展
に

必
要
不
可
欠
と
考
え
て
い
た
。そ
の
思
い
か

ら
、昭
和
2（
1
9
2
7
）年
、京
都
府
知
事

の
認
可
を
受
け「
島
津
レ
ン
ト
ゲ
ン
技
術
講

習
所（
現
：
京
都
医
療
科
学
大
学
）」を
設

立
し
、民
間
初
の
診
療
X
線
技
師
の
養
成
校

を
開
校
し
た
。

　
村
岡
と
源
蔵
の
見
据
え
て
い
た
未
来
が
、

つ
い
に
実
現
し
た
の
で
あ
る
。

　
源
蔵
に
は
信
念
が
あ
っ
た
。

　「
学
理
を
教
え
ら
れ
た
ら
、そ
の
応
用
を

考
え
な
け
れ
ば
い
け
な
い
。死
に
学
問
で
は

駄
目
だ
」

　
昭
和
5（
1
9
3
0
）年
に
、日
本
の
十
大

発
明
家
に
も
選
ば
れ
た
二
代
源
蔵
。常
に
社

会
実
装
を
見
据
え
、研
究
者
と
と
も
に
奔

走
す
る
そ
の
姿
勢
は
、現
在
の
島
津
へ
と
受

け
継
が
れ
て
い
る
。

18 vol.53 17 島津製作所  | コミュニケーション誌

ド
イ
ツ
で
成
功
し
た
X
線
の
発
生
実
験
を
再
現
し
た
い
。

そ
し
て
、
そ
れ
を
社
会
に
実
装
し
た
い
。

物
理
学
者
の
思
い
と
、
そ
れ
に
応
え
た
二
代
島
津
源
蔵
の
奮
闘
記
。

御好次第何品ニテモ製造仕候也

医
学
の
未
来
、

  

か斯
く  

あ在
れ
か
し

村岡範為馳は撮影に成功した最初の写真を帝大の恩師に届けると約束して
いた。源蔵は「私が東京まで廿四時間を要する汽車で、東京の山川健次郎先
生に御覧に入れた」と追懐している※。そのため、このときの写真は残ってい
ない。その後も改良と実験を重ねX線写真の解像度は日を追って高まって
いった。写真は、村岡の眼鏡、小銭入れと助手を務めた糟谷宗資の手。
※ 石山洋（1971）. 理化学器械の製作者となった鍛冶屋の子 : 島津源蔵 
     筑波常治・ 菊池俊彦（編）明治の群像7 ｐ.205
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か
っ
た
２
０
１
５
年
当
時
の
光
格
子
時
計

は
、大
き
め
の
実
験
室
を
埋
め
尽
く
す
ほ
ど

の
サ
イ
ズ
で
、社
会
実
装
の
た
め
に
は
小
型

化
が
欠
か
せ
な
い
状
態
だ
っ
た
。

　「
そ
の
状
態
で
は
外
に
持
ち
出
し
て
実

験
に
使
用
す
る
こ
と
が
で
き
ず
、小
型
化
に

力
を
貸
し
て
ほ
し
い
と
い
う
お
話
で
し
た
。

特
に
ス
ペ
ー
ス
を
取
っ
て
い
た
の
は
レ
ー
ザ
ー

の
制
御
回
路
だ
っ
た
の
で
、そ
れ
を
担
当
し

て
ほ
し
い
と
の
こ
と
で
し
た
」と
基
盤
技
術

研
究
所 

先
端
分
析
ユ
ニ
ッ
ト
副
ユ
ニ
ッ
ト
長

の
東
條
公
資
は
当
時
を
振
り
返
る
。

　
目
標
と
し
て
い
た
の
は
、東
京
ス
カ
イ
ツ

リ
ー
の
展
望
台
と
地
上
階
に
そ
れ
ぞ
れ
光

格
子
時
計
を
設
置
し
て
、時
間
の
進
み
方
の

差
を
測
定
す
る
と
い
う
実
験
。こ
れ
に
よ
っ

て「
重
力
の
大
き
い（
標
高
の
低
い
）場
所
で

は
時
間
は
ゆ
っ
く
り
流
れ
る
」と
い
う
一
般

相
対
性
理
論
を
日
常
的
な
ス
ケ
ー
ル
で
実

証
す
る
の
が
狙
い
だ
。

　
そ
の
た
め
に
は
、部
屋
を
占
拠
す
る
ほ
ど

の
サ
イ
ズ
の
時
計
を
ス
カ
イ
ツ
リ
ー
に

持
っ
て
上
が
れ
る
程
度
ま
で
小
型
化
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。基
盤
技
術
研
究
所
内
で

チ
ー
ム
が
組
ま
れ
、正
式
に
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

が
ス
タ
ー
ト
し
た
。２
０
１
７
年
の
こ
と
だ
。

　「
最
初
は
暗
中
模
索
で
し
た
。香
取
先
生

の
手
描
き
の
図
面
を
も
と
に
こ
ち
ら
で
解

釈
し
て
回
路
を
組
む
。や
る
べ
き
こ
と
の
量

が
多
く
、か
つ
、求
め
ら
れ
る
精
度
が
非
常
に

高
い
。つ
い
て
い
く
の
が
精
一
杯
で
し
た
」と

ハ
ー
ド
ウ
エ
ア
を
担
当
し
た
村
松
尚
は
回

想
す
る
。光
格
子
時
計
で
は
、光
格
子
を
つ

く
る
レ
ー
ザ
ー
に
加
え
て
、高
温
状
態
の
ス

ト
ロ
ン
チ
ウ
ム
原
子
を
絶
対
零
度
近
く
ま
で

冷
却
す
る
複
数
の
レ
ー
ザ
ー
、そ
し
て
原
子

の
振
動
を
測
る
た
め
に
一
定
の
周
波
数
に

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
さ
れ
た
レ
ー
ザ
ー
を
含
め
全

て
を
精
密
に
制
御
す
る
必
要
が
あ
る
。そ
の

要
件
の
厳
し
さ
に
村
松
も「
驚
愕
し
た
」と

話
す
ほ
ど
だ
。そ
う
し
て
製
作
し
た
回
路
基

板
は
１
０
０
枚
を
優
に
超
え
て
い
た
。

　
そ
れ
で
も
１
年
後
に
は
約
２０
分
の
１
の

サ
イ
ズ
で
あ
る
容
積
９
２
０
リ
ッ
ト
ル
ま

で
の
小
型
化
を
実
現
。た
だ
、そ
れ
ま
で
の

仕
事
量
に
つ
い
て
、「
い
ま
考
え
る
と
恐
ろ

し
い
ほ
ど
で
、間
違
い
な
く
会
社
人
生
で
一

番
働
い
た
」と
村
松
は
苦
笑
す
る
。

　
２
０
１
８
年
に
は
光
格
子
時
計
が
ス
カ
イ

ツ
リ
ー
に
持
ち
込
ま
れ
、実
験
が
ス
タ
ー
ト

す
る
。約
半
年
を
か
け
た
実
験
の
結
果
、展

望
台
で
は
地
上
よ
り
も
1
日
あ
た
り
４
・

２
６
ナ
ノ
秒
、時
間
の
進
み
が
早
い
こ
と
が

計
測
さ
れ
た
。３
０
０
万
年
後
に
は
約
４
秒

の
時
間
差
が
生
ま
れ
る
こ
と
に
な
る
。た
だ
、

そ
う
し
た
数
値
よ
り
も
、セ
シ
ウ
ム
原
子
時

計
で
は
ロ
ケ
ッ
ト
や
人
工
衛
星
に
搭
載
し
、

宇
宙
空
間
と
地
表
の
間
で
計
測
す
る
必
要

が
あ
っ
た
時
空
の
歪
み
を
、４
５
０
メ
ー
ト
ル

と
い
う
日
常
的
な
高
低
差
で
計
測
で
き
た
こ

と
に
本
質
的
な
意
義
が
あ
っ
た
と
い
え
る
。

　「
香
取
先
生
の
な
か
で
は
、ス
カ
イ
ツ
リ
ー

の
実
験
は
あ
く
ま
で
も
社
会
実
装
の
た
め

の
デ
モ
ン
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
で
、さ
ら
に
そ
の

先
の
先
を
見
据
え
て
お
ら
れ
ま
し
た
」（
村

松
）。そ
し
て
チ
ー
ム
は
休
む
こ
と
な
く
新
章

に
足
を
踏
み
入
れ
る
こ
と
と
な
る
。

  

製
品
化
と
い
う

  

新
た
な
ス
テ
ー
ジ
へ

　
新
た
な
ス
テ
ー
ジ
と
は
、国
立
研
究
開
発

法
人 

科
学
技
術
振
興
機
構（
Ｊ
Ｓ
Ｔ
）の
未

来
社
会
創
造
事
業
に
選
ば
れ
た「
ク
ラ
ウ
ド

光
格
子
時
計
に
よ
る
時
空
間
情
報
基
盤
の

構
築
」だ
。こ
れ
は
、日
本
各
地
に
光
格
子
時

計
を
設
置
し
、そ
れ
を
ク
ラ
ウ
ド
で
つ
な
ぐ

こ
と
で
時
空
間
情
報
の
基
盤
と
す
る
も
の
。

Ｇ
N
S
S
な
ど
に
代
わ
り
、よ
り
高
精
度
な

位
置
情
報
イ
ン
フ
ラ
を
築
く
こ
と
が
可
能

と
な
る
ほ
か
、日
本
列
島
が
の
っ
て
い
る
プ

レ
ー
ト
や
地
盤
の
動
き
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム

に
把
握
し
、地
震
や
火
山
活
動
の
予
兆
を
検

知
す
る
こ
と
も
期
待
さ
れ
て
い
る
。

　「
そ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
な
か
に
は
光
格

子
時
計
の
商
用
化
と
い
う
の
も
入
っ
て
い

て
、我
々
が
担
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。信

頼
し
て
頂
い
た
証
で
は
あ
り
ま
す
が
、当
時

は
ま
だ
そ
の
プ
ロ
セ
ス
を
甘
く
見
て
い
た

な
と
い
ま
に
な
っ
て
思
い
ま
す
」と
東
條
は

振
り
返
る
。実
験
レ
ベ
ル
の
技
術
と
、そ
の

商
用
化
の
間
に
は〝
死
の
谷
〞が
口
を
開
け

て
い
る
と
言
わ
れ
る
が
、メ
ン
バ
ー
は
改
め

て
そ
の
深
さ
を
実
感
す
る
こ
と
と
な
る
。

　
実
験
機
で
は
制
御
回
路
を
中
心
と
し
た

関
わ
り
だ
っ
た
が
、商
用
化
に
当
た
っ
て
は

レ
ー
ザ
ー
そ
の
も
の
の
制
御
や
全
体
の
構

成
な
ど
も
担
当
す
る
こ
と
と
な
っ
た
。基
盤

技
術
研
究
所
の
中
で
レ
ー
ザ
ー
を
担
当
す

る
フ
ォ
ト
ニ
ク
ス
グ
ル
ー
プ
か
ら
も
メ
ン

バ
ー
が
加
わ
り
、チ
ー
ム
も
大
き
く
な
っ
て

い
っ
た
。東
條
も
長
く
青
色
レ
ー
ザ
ー
の
研

究
に
携
わ
っ
て
き
た
経
歴
を
持
つ
。

　「
関
わ
り
始
め
た
当
初
か
ら
、香
取
先
生

は
ア
イ
デ
ア
を
考
え
ら
れ
た
段
階
で
、そ
れ

を
実
装
す
る
手
段
ま
で
考
え
を
巡
ら
せ
て

い
る
ス
ー
パ
ー
サ
イ
エ
ン
テ
ィ
ス
ト
で
あ

り
、ス
ー
パ
ー
エ
ン
ジ
ニ
ア
で
も
あ
る
方
だ

と
感
じ
て
い
ま
し
た
。レ
ー
ザ
ー
に
つ
い
て

も
非
常
に
高
い
知
見
を
お
持
ち
で
、商
用
化

に
向
け
た
課
題
に
も
解
決
策
を
考
え
て
お

ら
れ
た
の
が
印
象
に
残
っ
て
い
ま
す
」と
東

條
は
語
る
。

　
そ
の
課
題
と
は
、冷
却
に
用
い
る
青
色

レ
ー
ザ
ー
の
寿
命
だ
っ
た
。エ
ネ
ル
ギ
ー
の

高
い
青
色
レ
ー
ザ
ー
は
、そ
の
分
パ
ー
テ
ィ

ク
ル
と
呼
ば
れ
る
微
小
な
塵
を
集
め
て
し

ま
い
、
２
〜
３
か
月
ほ
ど
で
調
子
が
悪
く

 

一
般
相
対
性
理
論
を

  

日
常
ス
ケ
ー
ル
で
実
証

　「
光
格
子
時
計
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
参
加

し
な
い
か
」

　
東
京
大
学
大
学
院
の
香
取
秀
俊
教
授
か

ら
掛
け
ら
れ
た
言
葉
に
、島
津
製
作
所
の
基

盤
技
術
研
究
所
の
メ
ン
バ
ー
は
胸
を
躍
ら

せ
た
。

　
光
格
子
と
は
、レ
ー
ザ
ー
で
格
子
状
の
枠

を
つ
く
り
、そ
こ
に
光
と
相
互
作
用
を
起
こ

す
原
子
を
捉
え
て
、そ
の
振
動
を
測
定
で
き

る
よ
う
に
し
た
仕
組
み
。卵
ケ
ー
ス
の
中
に

整
然
と
並
ぶ
卵
の
よ
う
に
、そ
の
格
子
に
ス

ト
ロ
ン
チ
ウ
ム
の
原
子
を
収
め
る
。原
子
に

は
そ
れ
ぞ
れ
固
有
の
振
動
数
が
あ
り
、そ
の

振
動
数
を
時
間
の
基
準
と
す
る
こ
と
が
で

き
る
。た
だ
し
、一
個
を
測
っ
た
だ
け
で
は

正
確
で
は
な
く
、1
0
0
万
回
計
測
し
て
そ

の
平
均
を
求
め
る
必
要
が
あ
る
。一
個
ず
つ

測
っ
て
い
た
の
で
は
膨
大
な
時
間
が
か
か

る
が
、１
０
０
万
個
の
原
子
の
振
動
を
一
度

に
測
れ
ば
、瞬
時
に
平
均
を
割
り
出
せ
る
。

香
取
教
授
の
画
期
的
な
発
明
だ
っ
た
。

　
光
格
子
時
計
は
、現
在
の
秒
の
定
義
に
使

わ
れ
て
い
る「
セ
シ
ウ
ム
原
子
時
計
」の
15

桁
を
大
き
く
上
回
る
18
桁
の
精
度
を
実
現

し
た
。こ
れ
は
１
０
０
億
年
に
１
秒
と
い
う

誤
差
で
、香
取
教
授
は
ノ
ー
ベ
ル
賞
の
有
力

な
候
補
者
と
し
て
名
前
が
挙
が
っ
て
い
る
。

　
も
っ
と
も
、基
盤
技
術
研
究
所
に
声
の
掛
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1
0
0
億
年
に
1
秒
の
誤
差
を
実
現
し
た
光
格
子
時
計

な
っ
て
し
ま
っ
て
い
た
。実
験
レ
ベ
ル
で
は

と
も
か
く
、商
用
と
し
て
は
短
期
間
で
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
が
必
要
に
な
る
よ
う
で
は
困
る
。

　「
香
取
先
生
の
光
格
子
時
計
は
、青
色
だ
け

で
な
く
６
種
類
の
レ
ー
ザ
ー
を
順
次
当
て
て

冷
却
と
測
定
を
す
る
と
い
う
方
法
で
し
た
。

青
色
レ
ー
ザ
ー
一
つ
だ
け
で
も
苦
労
し
て
き

た
身
と
し
て
は
、難
易
度
が
高
い
の
で
手
を

付
け
た
く
な
か
っ
た
と
い
う
の
が
正
直
な
と

こ
ろ
で
し
た（
笑
）。た
だ
、先
生
と
話
し
て

い
る
と
で
き
そ
う
な
気
持
ち
に
な
っ
て
く
る

の
が
不
思
議
な
と
こ
ろ
で
す
」（
東
條
）

　
周
波
数
の
異
な
る
６
つ
の
レ
ー
ザ
ー
を

当
て
て
ス
ト
ロ
ン
チ
ウ
ム
原
子
を
冷
却
・

測
定
す
る
の
は
、緻
密
な
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
が

求
め
ら
れ
る
。さ
ま
ざ
ま
な
方
法
を
試
し
て

課
題
を
一
つ
ず
つ
ク
リ
ア
で
き
た
が
、新
た

な
課
題
も
生
ま
れ
た
。

　「
６
つ
の
レ
ー
ザ
ー
の
う
ち
、一
つ
で
も

　「
４
０
０
リ
ッ
ト
ル
と
い
う
当
初
の
目
標

も
相
当
高
い
も
の
で
し
た
の
で
、我
々
が
つ

く
る
部
分
は
少
し
で
も
小
さ
く
し
な
け
れ

ば
と
、１
０
０
以
上
あ
っ
た
制
御
系
の
基
板

数
を
５
分
の
１
に
ま
で
減
ら
し
ま
し
た
。そ

の
結
果
、担
当
部
分
の
サ
イ
ズ
を
１
０
０

リ
ッ
ト
ル
程
度
に
収
め
る
こ
と
に
成
功
し

た
た
め
、『
こ
れ
な
ら
２
５
０
リ
ッ
ト
ル
も

い
け
る
の
で
は
』と
。自
分
た
ち
で
ハ
ー
ド

ル
を
上
げ
て
し
ま
っ
た
か
た
ち
で
す
ね
」と

村
松
は
頭
を
か
く
。そ
の
た
め
に
配
線
な
ど

の
ス
ペ
ー
ス
が
限
ら
れ
、苦
労
し
た
部
分
も

多
か
っ
た
よ
う
だ
。

　
設
計
を
一
か
ら
見
直
し
、各
部
を
機
能
ご

と
に
モ
ジ
ュ
ー
ル
化
し
て
、そ
れ
ぞ
れ
で
開

発
・
試
験
す
る
こ
と
で
、開
発
速
度
を
上
げ

た
こ
と
も
功
を
奏
し
た
。し
か
し
、そ
れ
以
上

に
開
発
の
背
中
を
押
し
た
の
は
世
間
か
ら
寄

せ
ら
れ
た
予
想
以
上
の
期
待
だ
っ
た
と
い
う
。

　「
当
時
の
文
部
科
学
大
臣
に
視
察
に
お
越

し
頂
い
た
り
、多
く
の
人
か
ら
応
援
の
言
葉

を
頂
い
た
り
し
た
こ
と
で
責
任
の
重
さ
を

感
じ
ま
し
た
。『
科
学
技
術
で
社
会
に
貢
献

す
る
』と
い
う
当
社
の
社
是
に
相
応
し
い
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
す
の
で
、一
層
力
が
入
り
ま

し
た
」（
東
條
）

　
そ
し
て
、2
0
2
5
年
４
月
、つ
い
に
世
界

で
初
め
て
光
格
子
時
計
が
発
売
と
な
っ
た
。

　
２
０
２
６
年
に
は〝
新
た
な
秒
の
定
義
〞

を
決
め
る
国
際
度
量
衡
総
会
が
予
定
さ
れ

て
お
り
、そ
の
時
点
で
社
会
実
装
さ
れ
て
い

る
時
計
の
な
か
か
ら
、２
０
３
０
年
以
降
の
〝

秒
〞を
定
義
す
る
時
計
が
選
ば
れ
る
可
能
性

が
高
い
。そ
の
国
際
会
議
を
控
え
た
タ
イ
ミ

ン
グ
で
、「
18 
桁
精
度
の
光
格
子
時
計
」が
世

に
出
る
意
義
は
大
き
い
と
い
え
る
。

　
国
内
外
の
研
究
機
関
な
ど
か
ら
、す
で
に

複
数
の
引
き
合
い
が
あ
り
、光
格
子
時
計
は

新
た
な
デ
フ
ァ
ク
ト
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
と
し
て

の
道
を
歩
み
始
め
て
い
る
。

　「
目
標
と
し
て
い
た
性
能
や
ユ
ー
ザ
ビ
リ

テ
ィ
は
実
現
で
き
て
い
る
と
思
い
ま
す
。た

だ
…
…
」と
東
條
は
言
葉
を
続
け
る
。

　「
ま
だ
ま
だ
改
善
点
は
あ
り
ま
す
。レ
ー

ザ
ー
の
寿
命
も
伸
ば
し
た
い
し
、振
動
な
ど

外
部
影
響
に
対
す
る
頑
健
性
も
高
め
た
い
。

そ
う
し
た
改
善
を
続
け
る
こ
と
で
、イ
ン
フ

ラ
整
備
や
防
災
研
究
な
ど
〝
社
会
基
盤
に

必
要
な
時
計
〞と
し
て
、さ
ら
に
社
会
に
貢

献
で
き
る
と
確
信
し
て
い
ま
す
」

　
ま
も
な
く
人
類
は
、新
た
な
時
を
刻
み

始
め
る
。

光
の
波
長
が
ず
れ
て
し
ま
う
と
時
計
と
し

て
機
能
し
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。そ
の

度
に
人
が
チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
し
て
い
た
の
で

は
製
品
と
し
て
問
題
で
す
の
で
、条
件
を
自

動
で
再
設
定
す
る
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
を
組
み

込
み
ま
し
た
」と
話
す
の
は
、ソ
フ
ト
ウ
エ

ア
を
担
当
し
た
酒
井
裕
也
だ
。

　
ほ
か
に
も
、こ
れ
ま
で
の
光
格
子
時
計
は

実
験
室
の
ド
ア
を
閉
め
た
だ
け
で
も
計
測

結
果
が
ず
れ
て
し
ま
う
ほ
ど
外
部
環
境
の

変
化
に
弱
い
と
い
う
課
題
も
あ
っ
た
。ス
カ

イ
ツ
リ
ー
の
実
験
中
に
は
、酒
井
ら
は
、地

下
鉄
に
よ
る
振
動
で
時
計
が
動
作
し
な
く

な
る
と
い
う
経
験
を
し
て
い
た
。そ
こ
で
、

独
自
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
組
み
込
ん
だ
ソ

フ
ト
ウ
エ
ア
を
開
発
す
る
こ
と
で
、自
動
復

帰
機
能
を
実
現
し
た
。

　「
ハ
ー
ド
ウ
エ
ア
の
と
て
も
安
定
し
た
動

作
に
も
助
け
ら
れ
ま
し
た
。お
か
げ
で
ソ
フ

ト
ウ
エ
ア
も
安
定
的
に
動
い
て
く
れ
る
。そ

も
そ
も
の
基
本
設
計
が
優
れ
て
い
る
の
だ

と
感
じ
さ
せ
ら
れ
ま
し
た
」（
酒
井
）

  

自
ら
上
げ
た
小
型
化
の

  

ハ
ー
ド
ル
に
挑
む

　
最
も
大
き
な
ハ
ー
ド
ル
は
小
型
化
だ
っ
た
。

ス
カ
イ
ツ
リ
ー
の
実
験
ま
で
に
約
２０
分
の
１

の
サ
イ
ズ
ダ
ウ
ン
を
実
現
し
て
い
た
が
、商

用
化
に
向
け
て
掲
げ
ら
れ
た
目
標
は
さ
ら
に

半
分
以
下
の
４
０
０
リ
ッ
ト
ル
。さ
ら
に
、そ

の
目
標
値
は
2
0
2
0
年
に
は
２
５
０
リ
ッ

ト
ル
に
ま
で
高
め
ら
れ
た
。
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光格子時計「Aetherclock OC 020」と、基盤技術研究所のプロジェクトメンバー。右から、東條公資、村松尚、酒井裕也

基盤技術研究所 先端分析ユニット副ユニット長 東條公資

100億年に1秒の誤差という極めて高い精度を持つ
「光格子時計」が世界で初めて製品化された。
「Aetherclock OC 020（イーサクロック）」と名付けられた
この製品が世に送り出されるまでと、
今後期待されていることに迫った。

時を再定義する時計

ストロンチウム光格子時計 
「Aetherclock OC 020」。
小型化により実験室外で
の計測を可能にし、さらに
自動復帰機能の搭載で従
来、人手を要していた復帰
作業を大幅に削減した。



か
っ
た
２
０
１
５
年
当
時
の
光
格
子
時
計

は
、大
き
め
の
実
験
室
を
埋
め
尽
く
す
ほ
ど

の
サ
イ
ズ
で
、社
会
実
装
の
た
め
に
は
小
型

化
が
欠
か
せ
な
い
状
態
だ
っ
た
。

　「
そ
の
状
態
で
は
外
に
持
ち
出
し
て
実

験
に
使
用
す
る
こ
と
が
で
き
ず
、小
型
化
に

力
を
貸
し
て
ほ
し
い
と
い
う
お
話
で
し
た
。

特
に
ス
ペ
ー
ス
を
取
っ
て
い
た
の
は
レ
ー
ザ
ー

の
制
御
回
路
だ
っ
た
の
で
、そ
れ
を
担
当
し

て
ほ
し
い
と
の
こ
と
で
し
た
」と
基
盤
技
術

研
究
所 

先
端
分
析
ユ
ニ
ッ
ト
副
ユ
ニ
ッ
ト
長

の
東
條
公
資
は
当
時
を
振
り
返
る
。

　
目
標
と
し
て
い
た
の
は
、東
京
ス
カ
イ
ツ

リ
ー
の
展
望
台
と
地
上
階
に
そ
れ
ぞ
れ
光

格
子
時
計
を
設
置
し
て
、時
間
の
進
み
方
の

差
を
測
定
す
る
と
い
う
実
験
。こ
れ
に
よ
っ

て「
重
力
の
大
き
い（
標
高
の
低
い
）場
所
で

は
時
間
は
ゆ
っ
く
り
流
れ
る
」と
い
う
一
般

相
対
性
理
論
を
日
常
的
な
ス
ケ
ー
ル
で
実

証
す
る
の
が
狙
い
だ
。

　
そ
の
た
め
に
は
、部
屋
を
占
拠
す
る
ほ
ど

の
サ
イ
ズ
の
時
計
を
ス
カ
イ
ツ
リ
ー
に

持
っ
て
上
が
れ
る
程
度
ま
で
小
型
化
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。基
盤
技
術
研
究
所
内
で

チ
ー
ム
が
組
ま
れ
、正
式
に
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

が
ス
タ
ー
ト
し
た
。２
０
１
７
年
の
こ
と
だ
。

　「
最
初
は
暗
中
模
索
で
し
た
。香
取
先
生

の
手
描
き
の
図
面
を
も
と
に
こ
ち
ら
で
解

釈
し
て
回
路
を
組
む
。や
る
べ
き
こ
と
の
量

が
多
く
、か
つ
、求
め
ら
れ
る
精
度
が
非
常
に

高
い
。つ
い
て
い
く
の
が
精
一
杯
で
し
た
」と

ハ
ー
ド
ウ
エ
ア
を
担
当
し
た
村
松
尚
は
回

想
す
る
。光
格
子
時
計
で
は
、光
格
子
を
つ

く
る
レ
ー
ザ
ー
に
加
え
て
、高
温
状
態
の
ス

ト
ロ
ン
チ
ウ
ム
原
子
を
絶
対
零
度
近
く
ま
で

冷
却
す
る
複
数
の
レ
ー
ザ
ー
、そ
し
て
原
子

の
振
動
を
測
る
た
め
に
一
定
の
周
波
数
に

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
さ
れ
た
レ
ー
ザ
ー
を
含
め
全

て
を
精
密
に
制
御
す
る
必
要
が
あ
る
。そ
の

要
件
の
厳
し
さ
に
村
松
も「
驚
愕
し
た
」と

話
す
ほ
ど
だ
。そ
う
し
て
製
作
し
た
回
路
基

板
は
１
０
０
枚
を
優
に
超
え
て
い
た
。

　
そ
れ
で
も
１
年
後
に
は
約
２０
分
の
１
の

サ
イ
ズ
で
あ
る
容
積
９
２
０
リ
ッ
ト
ル
ま

で
の
小
型
化
を
実
現
。た
だ
、そ
れ
ま
で
の

仕
事
量
に
つ
い
て
、「
い
ま
考
え
る
と
恐
ろ

し
い
ほ
ど
で
、間
違
い
な
く
会
社
人
生
で
一

番
働
い
た
」と
村
松
は
苦
笑
す
る
。

　
２
０
１
８
年
に
は
光
格
子
時
計
が
ス
カ
イ

ツ
リ
ー
に
持
ち
込
ま
れ
、実
験
が
ス
タ
ー
ト

す
る
。約
半
年
を
か
け
た
実
験
の
結
果
、展

望
台
で
は
地
上
よ
り
も
1
日
あ
た
り
４
・

２
６
ナ
ノ
秒
、時
間
の
進
み
が
早
い
こ
と
が

計
測
さ
れ
た
。３
０
０
万
年
後
に
は
約
４
秒

の
時
間
差
が
生
ま
れ
る
こ
と
に
な
る
。た
だ
、

そ
う
し
た
数
値
よ
り
も
、セ
シ
ウ
ム
原
子
時

計
で
は
ロ
ケ
ッ
ト
や
人
工
衛
星
に
搭
載
し
、

宇
宙
空
間
と
地
表
の
間
で
計
測
す
る
必
要

が
あ
っ
た
時
空
の
歪
み
を
、４
５
０
メ
ー
ト
ル

と
い
う
日
常
的
な
高
低
差
で
計
測
で
き
た
こ

と
に
本
質
的
な
意
義
が
あ
っ
た
と
い
え
る
。

　「
香
取
先
生
の
な
か
で
は
、ス
カ
イ
ツ
リ
ー

の
実
験
は
あ
く
ま
で
も
社
会
実
装
の
た
め

の
デ
モ
ン
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
で
、さ
ら
に
そ
の

先
の
先
を
見
据
え
て
お
ら
れ
ま
し
た
」（
村

松
）。そ
し
て
チ
ー
ム
は
休
む
こ
と
な
く
新
章

に
足
を
踏
み
入
れ
る
こ
と
と
な
る
。

  

製
品
化
と
い
う

  

新
た
な
ス
テ
ー
ジ
へ

　
新
た
な
ス
テ
ー
ジ
と
は
、国
立
研
究
開
発

法
人 

科
学
技
術
振
興
機
構（
Ｊ
Ｓ
Ｔ
）の
未

来
社
会
創
造
事
業
に
選
ば
れ
た「
ク
ラ
ウ
ド

光
格
子
時
計
に
よ
る
時
空
間
情
報
基
盤
の

構
築
」だ
。こ
れ
は
、日
本
各
地
に
光
格
子
時

計
を
設
置
し
、そ
れ
を
ク
ラ
ウ
ド
で
つ
な
ぐ

こ
と
で
時
空
間
情
報
の
基
盤
と
す
る
も
の
。

Ｇ
N
S
S
な
ど
に
代
わ
り
、よ
り
高
精
度
な

位
置
情
報
イ
ン
フ
ラ
を
築
く
こ
と
が
可
能

と
な
る
ほ
か
、日
本
列
島
が
の
っ
て
い
る
プ

レ
ー
ト
や
地
盤
の
動
き
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム

に
把
握
し
、地
震
や
火
山
活
動
の
予
兆
を
検

知
す
る
こ
と
も
期
待
さ
れ
て
い
る
。

　「
そ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
な
か
に
は
光
格

子
時
計
の
商
用
化
と
い
う
の
も
入
っ
て
い

て
、我
々
が
担
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。信

頼
し
て
い
頂
い
た
証
で
は
あ
り
ま
す
が
、当

時
は
ま
だ
そ
の
プ
ロ
セ
ス
を
甘
く
見
て
い

た
な
と
い
ま
に
な
っ
て
思
い
ま
す
」と
東
條

は
振
り
返
る
。実
験
レ
ベ
ル
の
技
術
と
、そ

の
商
用
化
の
間
に
は〝
死
の
谷
〞が
口
を
開

け
て
い
る
と
言
わ
れ
る
が
、メ
ン
バ
ー
は
改

め
て
そ
の
深
さ
を
実
感
す
る
こ
と
と
な
る
。

　
実
験
機
で
は
制
御
回
路
を
中
心
と
し
た

関
わ
り
だ
っ
た
が
、商
用
化
に
当
た
っ
て
は

レ
ー
ザ
ー
そ
の
も
の
の
制
御
や
全
体
の
構

成
な
ど
も
担
当
す
る
こ
と
と
な
っ
た
。基
盤

技
術
研
究
所
の
中
で
レ
ー
ザ
ー
を
担
当
す

る
フ
ォ
ト
ニ
ク
ス
グ
ル
ー
プ
か
ら
も
メ
ン

バ
ー
が
加
わ
り
、チ
ー
ム
も
大
き
く
な
っ
て

い
っ
た
。東
條
も
長
く
青
色
レ
ー
ザ
ー
の
研

究
に
携
わ
っ
て
き
た
経
歴
を
持
つ
。

　「
関
わ
り
始
め
た
当
初
か
ら
、香
取
先
生

は
ア
イ
デ
ア
を
考
え
ら
れ
た
段
階
で
、そ
れ

を
実
装
す
る
手
段
ま
で
考
え
を
巡
ら
せ
て

い
る
ス
ー
パ
ー
サ
イ
エ
ン
テ
ィ
ス
ト
で
あ

り
、ス
ー
パ
ー
エ
ン
ジ
ニ
ア
で
も
あ
る
方
だ

と
感
じ
て
い
ま
し
た
。レ
ー
ザ
ー
に
つ
い
て

も
非
常
に
高
い
知
見
を
お
持
ち
で
、商
用
化

に
向
け
た
課
題
に
も
解
決
策
を
考
え
て
お

ら
れ
た
の
が
印
象
に
残
っ
て
い
ま
す
」と
東

條
は
語
る
。

　
そ
の
課
題
と
は
、冷
却
に
用
い
る
青
色

レ
ー
ザ
ー
の
寿
命
だ
っ
た
。エ
ネ
ル
ギ
ー
の

高
い
青
色
レ
ー
ザ
ー
は
、そ
の
分
パ
ー
テ
ィ

ク
ル
と
呼
ば
れ
る
微
小
な
塵
を
集
め
て
し

ま
い
、
２
〜
３
か
月
ほ
ど
で
調
子
が
悪
く

 

一
般
相
対
性
理
論
を

  

日
常
ス
ケ
ー
ル
で
実
証

　「
光
格
子
時
計
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
参
加

し
な
い
か
」

　
東
京
大
学
大
学
院
の
香
取
秀
俊
教
授
か

ら
掛
け
ら
れ
た
言
葉
に
、島
津
製
作
所
の
基

盤
技
術
研
究
所
の
メ
ン
バ
ー
は
胸
を
躍
ら

せ
た
。

　
光
格
子
と
は
、レ
ー
ザ
ー
で
格
子
状
の
枠

を
つ
く
り
、そ
こ
に
光
と
相
互
作
用
を
起
こ

す
原
子
を
捉
え
て
、そ
の
振
動
を
測
定
で
き

る
よ
う
に
し
た
仕
組
み
。卵
ケ
ー
ス
の
中
に

整
然
と
並
ぶ
卵
の
よ
う
に
、そ
の
格
子
に
ス

ト
ロ
ン
チ
ウ
ム
の
原
子
を
収
め
る
。原
子
に

は
そ
れ
ぞ
れ
固
有
の
振
動
数
が
あ
り
、そ
の

振
動
数
を
時
間
の
基
準
と
す
る
こ
と
が
で

き
る
。た
だ
し
、一
個
を
測
っ
た
だ
け
で
は

正
確
で
は
な
く
、1
0
0
万
回
計
測
し
て
そ

の
平
均
を
求
め
る
必
要
が
あ
る
。一
個
ず
つ

測
っ
て
い
た
の
で
は
膨
大
な
時
間
が
か
か

る
が
、１
０
０
万
個
の
原
子
の
振
動
を
一
度

に
測
れ
ば
、瞬
時
に
平
均
を
割
り
出
せ
る
。

香
取
教
授
の
画
期
的
な
発
明
だ
っ
た
。

　
光
格
子
時
計
は
、現
在
の
秒
の
定
義
に
使

わ
れ
て
い
る「
セ
シ
ウ
ム
原
子
時
計
」の
15

桁
を
大
き
く
上
回
る
18
桁
の
精
度
を
実
現

し
た
。こ
れ
は
１
０
０
億
年
に
１
秒
と
い
う

誤
差
で
、香
取
教
授
は
ノ
ー
ベ
ル
賞
の
有
力

な
候
補
者
と
し
て
名
前
が
挙
が
っ
て
い
る
。

　
も
っ
と
も
、基
盤
技
術
研
究
所
に
声
の
掛

な
っ
て
し
ま
っ
て
い
た
。実
験
レ
ベ
ル
で
は

と
も
か
く
、商
用
と
し
て
は
短
期
間
で
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
が
必
要
に
な
る
よ
う
で
は
困
る
。

　「
香
取
先
生
の
光
格
子
時
計
は
、青
色
だ
け

で
な
く
６
種
類
の
レ
ー
ザ
ー
を
順
次
当
て
て

冷
却
と
測
定
を
す
る
と
い
う
方
法
で
し
た
。

青
色
レ
ー
ザ
ー
一
つ
だ
け
で
も
苦
労
し
て
き

た
身
と
し
て
は
、難
易
度
が
高
い
の
で
手
を

付
け
た
く
な
か
っ
た
と
い
う
の
が
正
直
な
と

こ
ろ
で
し
た（
笑
）。た
だ
、先
生
と
話
し
て

い
る
と
で
き
そ
う
な
気
持
ち
に
な
っ
て
く
る

の
が
不
思
議
な
と
こ
ろ
で
す
」（
東
條
）

　
周
波
数
の
異
な
る
６
つ
の
レ
ー
ザ
ー
を

当
て
て
ス
ト
ロ
ン
チ
ウ
ム
原
子
を
冷
却
・

測
定
す
る
の
は
、緻
密
な
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
が

求
め
ら
れ
る
。さ
ま
ざ
ま
な
方
法
を
試
し
て

課
題
を
一
つ
ず
つ
ク
リ
ア
で
き
た
が
、新
た

な
課
題
も
生
ま
れ
た
。

　「
６
つ
の
レ
ー
ザ
ー
の
う
ち
、一
つ
で
も

　「
４
０
０
リ
ッ
ト
ル
と
い
う
当
初
の
目
標

も
相
当
高
い
も
の
で
し
た
の
で
、我
々
が
つ

く
る
部
分
は
少
し
で
も
小
さ
く
し
な
け
れ

ば
と
、１
０
０
以
上
あ
っ
た
制
御
系
の
基
板

数
を
５
分
の
１
に
ま
で
減
ら
し
ま
し
た
。そ

の
結
果
、担
当
部
分
の
サ
イ
ズ
を
１
０
０

リ
ッ
ト
ル
程
度
に
収
め
る
こ
と
に
成
功
し

た
た
め
、『
こ
れ
な
ら
２
５
０
リ
ッ
ト
ル
も

い
け
る
の
で
は
』と
。自
分
た
ち
で
ハ
ー
ド

ル
を
上
げ
て
し
ま
っ
た
か
た
ち
で
す
ね
」と

村
松
は
頭
を
か
く
。そ
の
た
め
に
配
線
な
ど

の
ス
ペ
ー
ス
が
限
ら
れ
、苦
労
し
た
部
分
も

多
か
っ
た
よ
う
だ
。

　
設
計
を
一
か
ら
見
直
し
、各
部
を
機
能
ご

と
に
モ
ジ
ュ
ー
ル
化
し
て
、そ
れ
ぞ
れ
で
開

発
・
試
験
す
る
こ
と
で
、開
発
速
度
を
上
げ

た
こ
と
も
功
を
奏
し
た
。し
か
し
、そ
れ
以
上

に
開
発
の
背
中
を
押
し
た
の
は
世
間
か
ら
寄

せ
ら
れ
た
予
想
以
上
の
期
待
だ
っ
た
と
い
う
。

　「
当
時
の
文
部
科
学
大
臣
に
視
察
に
お
越

し
頂
い
た
り
、多
く
の
人
か
ら
応
援
の
言
葉

を
頂
い
た
り
し
た
こ
と
で
責
任
の
重
さ
を

感
じ
ま
し
た
。『
科
学
技
術
で
社
会
に
貢
献

す
る
』と
い
う
当
社
の
社
是
に
相
応
し
い
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
す
の
で
、一
層
力
が
入
り
ま

し
た
」（
東
條
）

　
そ
し
て
、2
0
2
5
年
４
月
、つ
い
に
世
界

で
初
め
て
光
格
子
時
計
が
発
売
と
な
っ
た
。

　
２
０
２
６
年
に
は〝
新
た
な
秒
の
定
義
〞

を
決
め
る
国
際
度
量
衡
総
会
が
予
定
さ
れ

て
お
り
、そ
の
時
点
で
社
会
実
装
さ
れ
て
い

る
時
計
の
な
か
か
ら
、２
０
３
０
年
以
降
の
〝

秒
〞を
定
義
す
る
時
計
が
選
ば
れ
る
可
能
性

が
高
い
。そ
の
国
際
会
議
を
控
え
た
タ
イ
ミ

ン
グ
で
、「
18 
桁
精
度
の
光
格
子
時
計
」が
世

に
出
る
意
義
は
大
き
い
と
い
え
る
。

　
国
内
外
の
研
究
機
関
な
ど
か
ら
、す
で
に

複
数
の
引
き
合
い
が
あ
り
、光
格
子
時
計
は

新
た
な
デ
フ
ァ
ク
ト
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
と
し
て

の
道
を
歩
み
始
め
て
い
る
。

　「
目
標
と
し
て
い
た
性
能
や
ユ
ー
ザ
ビ
リ

テ
ィ
は
実
現
で
き
て
い
る
と
思
い
ま
す
。た

だ
…
…
」と
東
條
は
言
葉
を
続
け
る
。

　「
ま
だ
ま
だ
改
善
点
は
あ
り
ま
す
。レ
ー

ザ
ー
の
寿
命
も
伸
ば
し
た
い
し
、振
動
な
ど

外
部
影
響
に
対
す
る
頑
健
性
も
高
め
た
い
。

そ
う
し
た
改
善
を
続
け
る
こ
と
で
、イ
ン
フ

ラ
整
備
や
防
災
研
究
な
ど
〝
社
会
基
盤
に

必
要
な
時
計
〞と
し
て
、さ
ら
に
社
会
に
貢

献
で
き
る
と
確
信
し
て
い
ま
す
」

　
ま
も
な
く
人
類
は
、新
た
な
時
を
刻
み

始
め
る
。

光
の
波
長
が
ず
れ
て
し
ま
う
と
時
計
と
し

て
機
能
し
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。そ
の

度
に
人
が
チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
し
て
い
た
の
で

は
製
品
と
し
て
問
題
で
す
の
で
、条
件
を
自

動
で
再
設
定
す
る
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
を
組
み

込
み
ま
し
た
」と
話
す
の
は
、ソ
フ
ト
ウ
エ

ア
を
担
当
し
た
酒
井
裕
也
だ
。

　
ほ
か
に
も
、こ
れ
ま
で
の
光
格
子
時
計
は

実
験
室
の
ド
ア
を
閉
め
た
だ
け
で
も
計
測

結
果
が
ず
れ
て
し
ま
う
ほ
ど
外
部
環
境
の

変
化
に
弱
い
と
い
う
課
題
も
あ
っ
た
。ス
カ

イ
ツ
リ
ー
の
実
験
中
に
は
、酒
井
ら
は
、地

下
鉄
に
よ
る
振
動
で
時
計
が
動
作
し
な
く

な
る
と
い
う
経
験
を
し
て
い
た
。そ
こ
で
、

独
自
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
組
み
込
ん
だ
ソ

フ
ト
ウ
エ
ア
を
開
発
す
る
こ
と
で
、自
動
復

帰
機
能
を
実
現
し
た
。

　「
ハ
ー
ド
ウ
エ
ア
の
と
て
も
安
定
し
た
動

作
に
も
助
け
ら
れ
ま
し
た
。お
か
げ
で
ソ
フ

ト
ウ
エ
ア
も
安
定
的
に
動
い
て
く
れ
る
。そ

も
そ
も
の
基
本
設
計
が
優
れ
て
い
る
の
だ

と
感
じ
さ
せ
ら
れ
ま
し
た
」（
酒
井
）

  

自
ら
上
げ
た
小
型
化
の

  

ハ
ー
ド
ル
に
挑
む

　
最
も
大
き
な
ハ
ー
ド
ル
は
小
型
化
だ
っ
た
。

ス
カ
イ
ツ
リ
ー
の
実
験
ま
で
に
約
２０
分
の
１

の
サ
イ
ズ
ダ
ウ
ン
を
実
現
し
て
い
た
が
、商

用
化
に
向
け
て
掲
げ
ら
れ
た
目
標
は
さ
ら
に

半
分
以
下
の
４
０
０
リ
ッ
ト
ル
。さ
ら
に
、そ

の
目
標
値
は
2
0
2
0
年
に
は
２
５
０
リ
ッ

ト
ル
に
ま
で
高
め
ら
れ
た
。
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基盤技術研究所 先端分析ユニット レーザー応用G 主任 村松尚

基盤技術研究所 先端分析ユニット レーザー応用G 主任  酒井裕也

　本事業所では、有機微生
物を育成し、ポリマーの生産
過程で発生するガスを分析
機器で評価する技術を開発
します。システムやネッ
トワークの処理効率を
従来比 200倍に向上さ
せることで、有用微生
物の開発期間を10分
の1に短縮することが
期待でき、バイオプラス
チック製造コストの軽

減で、カーボンニュートラル
実現への寄与を目指します。
（2025.3.18）

＜読者のみなさまの声＞    ◆ 特に佐々木蔵之介さんと、福岡大学筑紫病院の植
木敏晴先生のお話がよかったです。 ◆ 「心理的安全性」特集はとても興味深かったです。
当院の放射線科でも組織の環境づくりについて模索しています。ヒントになる事柄がた
くさん記載されており、とても勉強になりました。 ◆ 自分は診療放射線技師なので、
医療系の記事をたくさん盛り込んでいただければありがたいです。 ◆ いつも興味深い
内容が多く、刺激を受けております。今後も読者を刺激し続ける内容を期待しています！ 
◆ 島津の営業の方がいつも最新の『ぶーめらん』を提供してくれて、楽しく読ませても
らっています。 ◆ 分析機器の開発や技術に関する記事を興味深く拝見しています。日本
の技術の進歩へ貢献していただけることを期待しています。

〈編集部より〉   武士の時代が終わりを告げ、明治となり世の中は大きく変わりました。
その一つが暦です。明治政府は月の満ち欠けに太陽の動きを加えた太陰太陽暦から、欧
米で用いられている太陽暦へ改暦しました。明治6（1873）年のことでした。日本で太陰
太陽暦が使われ始めたのは6世紀後半に大陸から伝来したのが始まりだそうです。以来
約1300年にわたり用いられてきた暦が一夜にして変わり、人々の生活は一変したこと
でしょう。しかし、月と深く結びついた旧暦には立春や夏至、秋分など季節の移り変わり
を表す二十四節気があり、今なお私たちの生活に根付いています。その月が一年で最も
美しいとされるのが「中秋の名月」です。秋の夜長、日頃の喧騒を忘れて美しい月を見上
げてみませんか。遠くはなれたところで同じ月を見上げている人がきっといることでしょう。

「健康経営優良法人2025 ～ホワイト500～」に認定
「なでしこ銘柄」に選定

　経済産業省と日本健康会
議による「健康経営優良法人
～ホワイト500 ～」に９年連続
で認定されました。同制度は地
域の健康課題に即した取り組
みや日本健康会議による健康
増進の取り組みをもとに、特に
優良な健康経営を実践してい
る企業を顕彰するものです。ま
た、女性活躍推進に優れた上
場企業として、経済産業省と
東京証券取引所により「なで

しこ銘柄」に選定されました。
 （2025.3.10/3.24）

　中国グループ会社の島津企
業管理（中国）有限公司（SSL）
は、中国科学院大学 杭州高等
研究院環境学院内に「環境・
健康イノベーションセン
ター」を設立しました。
浙江省の省都で多数の
革新を生み出す杭州市
は、今後水質や土壌、大
気に関わる環境分析の中
心地になると目されてい

ます。中国の環境分野の研究
者との連携を強化し、当該分
野への深耕を図ります。
（2025.4.25）

　島津製作所の米国子会社
S h i m a d z u  S c i e n t i f i c  
I ns t r uments ,  I nc.（SSI）
は、2024年 4月に開所した
Ｒ&Ｄセンター東海岸の拠
点として「ボストンラボ」を
開設しました。これまでは
SSIのNor th At lant ic支店
内にありましたが、より顧客
拠点と密接に連動した研
究・開発のため、ボストン市

街中心部に近いライフサイエ
ンス企業向け共有ラボ施設
（LabShares）内に機能を移
しました。メタボロミクス関
連など製薬企業のニーズに
即した開発を同ラボで行い、
試作品を顧客拠点に持ち込
んで共同で評価します。
（2025.3.31）

小学生に大人気の「科学漫画サバイバル」シリーズと 
島津製作所がコラボレーション
オリジナル小冊子を発行！

　科学の知識を漫画で学べる
「科学漫画サバイバル」シリー
ズとコラボレーションし、オリ
ジナル小冊子『分析世界のサ
バイバル』を制作しました。今
回の舞台はハロウィーンパー
ティー中の研究室。突如現れ、
「マジック勝負」を仕掛けてき
たマジック男爵に、主人公たち
は島津製作所の分析装置を
使って対抗します。果たして、

タネを見破ることができるので
しょうか。

　「SHIMADZU Breakers」に
社員選手として菰方里菜、鈴
木渚左が加入しました。菰方は、
2025年11月に開催される聴
覚障がい者の国際スポー
ツ大会「デフリンピック」
東京大会の日本代表に選
出されており、メダル獲得
を目指します。鈴木は、堤
華蓮（2024年加入）ととも
に京都府代表として「第

79回国民スポーツ大会」の近
畿予選を通過し、2025年9月
の本大会に出場します。
（2025.4.1/7.17）

NEWS&TOPICS 
from SHIMADZU 

※NEWS & TOPICSでは法人名・団体名を以下のように省略しています。 株式会社…(株 )、国立大学法人…（大）、学校法人…（学）、公益財団法人…（公財）、一般社団法人…（一社）、相互会社…（相）、国立研究開発法人…（国研）
※記載されている会社名、製品名、サービスマークおよびロゴは、各社の商標および登録商標です。なお、本文中では「TM」、「®」を明記していない場合があります。 ※所属・役職は取材当時のものです。
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小冊子の閲覧は
こちらから。
（株）朝日新聞社
のWebサイトに
リンクします。

「島津製作所 バイオものづくり神戸事業所」を開所 
有用微生物の開発期間を10分の1に短縮へ

分析計測事業の米国子会社が米ボストンにラボを開所
製薬分野での事業拡大に向けて
顧客密着の開発を推進

中国 杭州市に環境・健康イノベーションセンターを開所
最先端分野の研究者との連携を強化し、
環境分野への深耕を図る

テニスチームに社員選手2人が加入
デフリンピック日本代表の

こもかた

菰方里菜と
学生トップクラスの鈴木渚左

菰方里菜 鈴木渚左


