
プラスチック加工職人   折井 匠

勇者の心を守るもの
福岡大学  医は志なり
次世代グリーンCO2燃料技術研究組合 

バイオエタノールの新世代へ
京都大学アイセムス サイエンスの架け橋
あしたのヒント   

「なんでも言えるチーム」は伸びる
代表取締役 社長  山本 靖則  未来の〝図面〟
御好次第何品ニテモ製造仕候也
空を飛ぶ夢
挑戦の系譜  新章への助走

 PRESENT ◆ プレゼント

● 佐々木蔵之介氏 舞台DVD … 2名様
    Team申 第5回公演「君子無朋」
   （関連ページP1-4）

● 石井遼介氏著書・監修本 2冊セット … 2名様
　『心理的安全性のつくりかた』 
　 （日本能率協会マネジメントセンター）

　『心理的安全性をつくる言葉55』 （飛鳥新社） 
   （関連ページP13-14）
 

● 島津製作所
   創業150周年 記念品セット …3名様
   オリジナルアロマとディフューザー
   「軽気球試検之図」 をあしらった手ぬぐい
   （関連ページP17-18）
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　軽自動車よりもさらに小さな
その空間にはフランク・シナトラ
の『Fly Me to the Moon（原題 
In Other Wordsを後に改題）』
が流れていました。全米を熱狂さ
せた大統領宣言から８年２か月が
過ぎた1969年７月20日。聴い

ていたのはニール・アームストロングとバズ・オルドリン。
月面に降り立った月着陸船のなかでの出来事でした。
　「1960年代のうちに人類を月に着陸させる」。ジョン・
F・ケネディによるアポロ計画の宣言があった当時、「月
軌道ランデブー方式」と呼ばれる、小さな月着陸船が月
面に降りるプランは主流ではありませんでした。　
　考案されたいくつかのプランを抑え「月への行き方」採
用レースで本命視されていたのは、次の２案でした。単
体で全てのミッションをこなす大型宇宙船をモンスター
級のロケットで打ち上げて月へ行き、月面に着陸し、再
び上昇して帰還するシンプルな方式。対案は分割された
大型宇宙船を複数の小型ロケットで打ち上げ、地球軌
道上で組み立てて月へ向かう方式。
　競合し合うNASAの重鎮たちの間で両プランの綱引
きが行われていました。しかし、超大型ロケットの莫大な
開発コスト、一度の打ち上げ失敗が計画全体に大きな影
響を及ぼす分割打ち上げのリスク、７階建てビルほどの大
型宇宙船の安全な月面着陸。これらの課題に加え「60年
代のうちに」という国の威信をかけた約束がありました。
　事態を一変させたのは無名の技術者ジョン・フーボル
トの主張でした。ダークホースと目されていた第３の案は
大型宇宙船を見限り、小さな司令船/機械船と月着陸船
というモジュール構成とし、コートやジャケットを脱ぎ捨
てるように使命を果たしたモジュールを投棄しながら
ミッションを達成するというアイデア。それは半世紀も前
にウクライナの数学者ユーリ・コンドラチュクが書き残し
たものでした。月軌道上での再ドッキングのリスクから「人
間を月へ送る可能性が50%で、帰還する可能性が1%の
計画」と揶揄された案でしたが、あらゆる障壁の根源、そ
の９割を燃料が占める重量問題を解決するものでした。
　フーボルトの「最良の方法」ではなく「唯一の方法」という
断固たる主張と、組織を飛び越えてNASA副長官ロバー
ト・シーマンズへ訴えの手紙を送るという掟破りの行動は
「月軌道ランデブー方式」へと大きく風向きを変えました。
　「私たちは月へ行きたいのか、行きたくないのか？」
　手紙に書かれた叫びは、リーダーたちを白熱する採用
レースの世界から現実に引き戻すきっかけとなりました。
　周知の通り『月軌道ランデブー方式』は成功を収め、
アポロ13号ではモジュール構造が飛行士の命を救う一
助となりました。事故の際に指揮をとったジーン・クランツ
の有名な10か条はこう締められています。「仲間を尊重し、
信頼せよ」。ミッション成功にはメンバー同士の信頼が欠
かせません。自説と違う考えやアプローチを受け入れられ
るのは同じゴールの姿を見ているからにほかならないの
です。「月面に降り立つ」という強く明確なビジョンは計画
に関わった40万人の頭に同一の鮮明な像を結びました。
　それは、「In other words」。言い換えれば「何を引き
換えにしてでも見たい魅力的な景色」だったのです。

失敗という選択肢はない
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Special edition  “ Roots run deep ”

佐々木 蔵之介
京都とともに



2
0
2
4
年
に
再
放
送
さ
れ
た
の
で
、当
時

を
思
い
起
こ
す
機
会
も
よ
く
あ
り
ま
し
た
。

　
平
安
時
代
の
京
都
が
舞
台
の
大
河
ド
ラ
マ

『
光
る
君
へ
』で
紫
式
部
の
夫
で
あ
る
藤
原
宣

孝
役
を
演
じ
た
の
も
同
年
の
こ
と
。
２
０
２

４
年
は
生
ま
れ
育
っ
た
京
都
に
縁
の
あ
る
感

慨
深
い
一
年
で
し
た
。

　
大
河
ド
ラ
マ
と
い
え
ば
、数
年
前
に
は『
麒

麟
が
く
る
』で
秀
吉
役
を
演
じ
ま
し
た
。僕
の

実
家
は
京
都
市
内
に
あ
る
造
り
酒
屋
で
、秀

吉
が
構
え
た
邸
宅「
聚
楽
第（
じ
ゅ
ら
く
だ

い
）」の
跡
地
に
蔵
を
構
え
て
い
ま
す
。京
都
に

か
か
わ
る
仕
事
は
大
切
に
し
た
い
と
の
思
い

は
以
前
か
ら
強
か
っ
た
の
で
す
が
、秀
吉
役
を

頂
い
た
と
き
は
、京
都
と
の
縁
を
改
め
て
認

識
し
た
も
の
で
す
。

　
京
都
の
冬
と
い
え
ば
、子
ど
も
の
頃
の
実

家
の
情
景
が
蘇
っ
て
き
ま
す
。造
り
酒
屋
に

と
っ
て
真
冬
は
仕
込
み
の
季
節
。毎
朝
5
時

頃
に
ボ
イ
ラ
ー
に
火
が
つ
け
ら
れ
る
と
、家
が

グ
ー
ン
と
動
く
よ
う
な
揺
れ
で
目
が
覚
め
ま

す
。そ
こ
か
ら
酒
米
を
炊
く
の
で
す
が
、そ
の

ま
ま
起
き
な
い
で
い
る
と
、二
段
ベッ
ド
の
上

段
は
蒸
し
た
米
の
蒸
気
で
真
っ
白
に
包
ま
れ

て
し
ま
い
ま
す
。学
校
か
ら
帰
っ
て
家
の
近
く

ま
で
来
る
と
、ほ
の
か
に
お
酒
の
香
り
が
漂
っ

て
き
ま
し
た
。忙
し
い
日
は
瓶
洗
い
な
ど
の

手
伝
い
を
す
る
。そ
ん
な
幼
少
期
を
過
ご
し

て
い
ま
し
た
。

実
家
の
跡
継
ぎ
か
ら

俳
優
の
道
へ

　
僕
は
男
三
兄
弟
の
次
男
と
し
て
生
を
受

け
ま
し
た
。早
い
段
階
で
長
男
は
別
の
道
に

い
く
と
言
っ
て
い
た
の
で
、父
親
は
内
心
僕
が

跡
を
継
ぐ
こ
と
を
期
待
し
て
い
た
か
も
し
れ

ま
せ
ん
が
、子
ど
も
た
ち
の
可
能
性
を
狭
め

た
く
な
か
っ
た
の
で
し
ょ
う
。跡
継
ぎ
に
関
し

て
は
一
切
、何
も
言
わ
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。た

だ
、高
校
で
文
系
か
理
系
か
を
選
択
す
る
と

き
、母
か
ら「『
家
を
継
ぐ
』と
い
う
選
択
肢

も
あ
る
よ
」と
言
わ
れ
て
、そ
う
い
う
道
も
あ

る
か
な
と
理
系
に
進
み
農
学
部
に
進
学
を

決
め
ま
し
た
。何
も
言
わ
な
か
っ
た
父
も
喜

ん
で
く
れ
た
の
で
、継
い
で
み
た
い
と
の
気
持

ち
も
強
ま
り
ま
し
た
。

　
大
学
の
卒
論
に
選
ん
だ
テ
ー
マ
は
、山
田

錦
な
ど
の
酒
米
の
起
源
。遠
心
分
離
器
な
ど

に
か
け
て
酒
米
を
調
べ
る
と
いっ
た
こ
と
を
し

て
は
い
ま
し
た
が
、授
業
は
ほ
ど
ほ
ど
に
し
て
、

そ
の
分
、演
劇
研
究
会
の
部
室
に
顔
を
出
す

と
い
う
学
生
生
活
を
送
っ
て
い
ま
し
た
。

　
演
劇
を
始
め
た
の
は
、人
前
で
話
す
練
習

を
す
る
の
が
目
的
で
し
た
。私
の
父
も
話
す

の
が
苦
手
だ
っ
た
そ
う
で
、克
服
し
よ
う
と

大
学
時
代
は
弁
論
部
に
入
っ
て
い
た
そ
う
で

す
。僕
に
は
弁
論
部
は
ハ
ー
ド
ル
が
高
く
感
じ

ら
れ
た
の
で
、演
劇
な
ら
ば
な
ん
と
か
な
る

幼
少
期
が
蘇
る

冬
の
京
都

　
2
0
2
4
年
の
12
月
半
ば
ま
で
、映
画
の

撮
影
で
京
都
に
1
か
月
間
ほ
ど
滞
在
し
て
い

ま
し
た
。撮
影
で
の
京
都
滞
在
は
２
〜
３
年

ぶ
り
で
し
ょ
う
か
。カ
ツ
ラ
合
わ
せ
し
て
い
た

11
月
頃
は
シ
ャ
ツ
一
枚
で
過
ご
せ
る
温
か
な

日
も
あ
り
、「
冬
の
京
都
は
こ
ん
な
も
ん
や
な

い
や
ろ
う
」と
思
っ
て
い
ま
し
た
が
、撮
影
が

本
格
化
す
る
と
一
気
に
京
都
ら
し
い
底
冷
え

の
す
る
寒
さ
が
押
し
寄
せ
て
き
ま
し
た
。

　
冬
の
京
都
は
一
番
好
き
で
す
。撮
影
所
に

向
か
う
道
す
が
ら
、凛
と
し
た
空
気
に
包
ま

れ
た
鴨
川
や
、う
っ
す
ら
と
雪
が
積
も
っ
た

比
叡
山
が
目
に
飛
び
込
ん
で
き
て
、小
さ
い

頃
か
ら
見
慣
れ
た
風
景
に
懐
か
し
さ
が
こ
み

上
げ
て
き
ま
し
た
。京
都
を
離
れ
て
か
れ
こ

れ
25
年
ほ
ど
に
な
り
ま
し
た
が
、将
来
、も
う

一
度
京
都
で
暮
ら
す
の
も
い
い
か
な
と
い
う

郷
愁
に
浸
っ
て
い
ま
し
た
。

　
そ
の
と
き
に
撮
影
し
て
い
た
の
は
、映
画

『
幕
末
ヒ
ポ
ク
ラ
テ
ス
た
ち
』（
２
０
２
６
年
公

開
予
定
）で
し
た
。時
代
劇
だ
け
に
太
秦
に
あ

る
東
映
の
京
都
撮
影
所
が
仕
事
場
で
す
。こ

こ
は
、僕
に
と
っ
て
は
と
て
も
思
い
出
深
い
場

所
で
、転
機
の
一
つ
と
な
っ
た
Ｎ
Ｈ
Ｋ
の
連
続

テ
レ
ビ
小
説『
オ
ー
ド
リ
ー
』は
、ま
さ
に
こ

の
撮
影
所
が
舞
台
の
群
像
劇
で
し
た
。
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の
で
は
と
入
部
し
て
み
ま
し
た
。小
さ
な
劇

団
で
し
た
か
ら
、公
演
に
向
け
て
や
る
べ
き
こ

と
が
山
ほ
ど
あ
り
、俳
優
は
も
ち
ろ
ん
、音
響

や
照
明
、小
道
具
、大
道
具
な
ど
の
仕
事
も

こ
な
さ
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
で
し
た
。〝
や

ら
な
し
ゃ
あ
な
い
〞
状
態
だ
っ
た
か
ら
、必
然

的
に
演
劇
に
没
頭
す
る
よ
う
に
な
っ
て
い
き

ま
し
た
。

　
と
は
い
え
、俳
優
で
食
べ
て
い
く
つ
も
り
は

全
く
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。卒
業
後
、広
告
代

理
店
に
就
職
し
た
の
も
、実
家
の
商
品
を
売

る
方
法
を
学
ぶ
の
が
目
的
で
し
た
。

　
劇
団
か
ら
は
離
れ
る
つ
も
り
だ
っ
た
の
で

す
が
、勤
務
地
が
大
阪
で
、稽
古
場
が
あ
っ
た

神
戸
に
も
通
え
る
か
ら
と
続
け
て
い
く
こ
と

に
し
ま
し
た
。勤
務
後
、遅
い
時
間
か
ら
稽
古

場
に
向
か
い
、読
み
合
わ
せ
を
す
る
日
も
あ

り
ま
し
た
。

　
結
局
、東
京
の
劇
団
の
公
演
に
誘
わ
れ
た

の
を
き
っ
か
け
に
俳
優
業
に
専
念
す
る
こ
と

に
し
ま
し
た
。と
いっ
て
も
、俳
優
と
し
て
大

き
な
展
望
が
あ
っ
た
わ
け
で
は
な
く
、そ
れ

ま
で
続
け
て
き
た
俳
優
と
し
て
の
経
歴
を

「
何
と
な
く
ま
だ
終
わ
ら
せ
た
く
は
な
か
っ

た
」と
い
う
の
が
正
直
な
理
由
で
す
。当
時
は

家
業
を
継
ぐ
の
を
諦
め
て
弟
に
託
し
た
わ
け

で
す
か
ら
、家
族
か
ら
は
納
得
は
し
て
い
な
い

と
い
う
感
情
は
伝
わ
っ
て
き
ま
し
た
が
、今
で

は
応
援
し
て
も
ら
え
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で

あ
り
が
た
い
限
り
で
す
。

　
こ
う
し
て
振
り
返
っ
て
み
る
と
、俳
優
に
な

る
ま
で
遠
回
り
を
し
た
よ
う
に
思
え
ま
す
が
、

僕
自
身
は
全
く
そ
う
は
思
っ
て
い
ま
せ
ん
。実

際
、広
告
代
理
店
時
代
は
2
年
半
の
会
社
勤

め
を
し
て
い
ま
し
た
が
、暑
い
夏
場
に
ネ
ク
タ

イ
を
締
め
て
ス
ー
ツ
を
着
る
大
変
さ
を
実
感

し
ま
し
た
。今
日
の
取
材
や
撮
影
で
も『
ぶ
ー

め
ら
ん
』編
集
部
の
皆
さ
ん
の
動
き
方
が
よ

く
わ
か
り
ま
す
よ
。そ
も
そ
も
京
都
で
生
ま

れ
育
っ
た
自
分
が
、京
都
に
縁
の
あ
る
役
を

も
ら
っ
た
り
も
し
て
い
る
の
で
、何
が
ど
う

つ
な
が
る
か
は
わ
か
ら
な
い
、と
い
う
感
覚

を
強
く
持
っ
て
い
ま
す
。

客
観
的
な
意
見
を

大
切
に
す
る

　
俳
優
と
し
て
、こ
れ
ま
で
に
サ
ラ
リ
ー
マ
ン

や
医
師
、刑
事
、戦
国
武
将
な
ど
、さ
ま
ざ
ま

な
役
を
演
じ
て
き
ま
し
た
。多
彩
な
ベ
ク
ト

ル
の
役
柄
に
携
わ
り
た
い
性
分
で
す
の
で
、頂

い
た
オ
フ
ァ
ー
を
一
つ
ひ
と
つ
面
白
が
っ
て
演

じ
た
結
果
、役
柄
の
幅
が
少
し
ず
つ
広
が
っ
て

いっ
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。全
て
の
登
場
人

物
が
異
な
る
個
性
を
持
っ
て
お
り
、そ
の
な
か

に
は
難
解
な
役
柄
も
少
な
か
ら
ず
含
ま
れ
て

い
ま
す
。本
当
は
役
づ
く
り
で
あ
ま
り
苦
労

は
し
た
く
な
い
の
で
す
が（
笑
）。そ
れ
で
も

な
お
、解
決
策
を
考
え
て
い
く
こ
と
が
、俳
優

と
し
て
今
日
ま
で
や
っ
て
こ
ら
れ
た
エ
ネ
ル

ギ
ー
と
な
っ
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　「
人
前
で
話
せ
る
よ
う
に
な
る
」と
い
う
、

苦
手
を
克
服
し
よ
う
と
し
た
こ
と
が
き
っ
か

け
で
俳
優
と
な
っ
た
の
で
す
か
ら
、今
な
お

演
技
に
自
信
を
持
っ
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。多
様
な
人
格
を
演
じ
る
こ
と
で
、

ど
こ
か
自
信
の
な
い
自
分
か
ら
逃
げ
て
い
る

部
分
が
あ
る
こ
と
を
自
覚
し
て
い
ま
す
。だ

か
ら
こ
そ
、演
じ
て
い
る
間
だ
け
は
、そ
の
役

に
関
し
て
一
番
の
理
解
者
で
あ
り
た
い
。極

悪
人
と
呼
ば
れ
る
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
を
演
じ
る

と
し
て
、彼
が
犯
し
た
倫
理
的
な
問
題
点
は

認
識
し
つ
つ
も
、悪
い
彼
な
り
の
正
義
は
ど

こ
に
あ
る
の
か
を
深
く
考
え
、与
え
ら
れ
た

役
に
対
し
て
の
僕
な
り
の
回
答
を
出
す
こ

と
を
心
掛
け
て
い
ま
す
。そ
の
結
果
、例
え

ば
、曲
者
で
特
殊
な
役
で
も「
佐
々
木
に
オ

フ
ァ
ー
し
た
ら
面
白
い
モ
ノ
が
出
て
く
る
」

と
思
っ
て
も
ら
え
れ
ば
幸
い
で
す
。

　
も
っ
と
も
、自
分
で
わ
か
る
物
事
な
ど
は

ほ
ん
の
少
し
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。客
観
的
な

視
点
が
非
常
に
大
切
で
す
か
ら
、演
出
家
を

は
じ
め
と
す
る
周
囲
の
意
見
に
し
っ
か
り
と

耳
を
傾
け
る
こ
と
を
意
識
し
て
い
ま
す
。と

き
に
は
自
分
の
考
え
と
は
異
な
る
ベ
ク
ト
ル

を
提
示
さ
れ
る
ケ
ー
ス
も
あ
り
ま
す
。最
終

的
に
は
当
初
僕
の
考
え
た
通
り
の
役
柄
に

な
っ
た
と
し
て
も
、一
旦
異
な
る
ベ
ク
ト
ル

を
考
え
た
後
で
は
、よ
り
厚
み
あ
る
役
づ

く
り
に
つ
な
が
る
は
ず
で
す
。こ
の
年
に

な
っ
て
く
る
と
若
い
演
出
家
に
と
っ
て
は
モ

ノ
を
言
い
に
く
く
な
り
が
ち
で
す
。何
も

言
っ
て
く
れ
な
か
っ
た
ら
困
る
の
は
僕
自
身

な
の
で
、間
口
を
広
く
し
て
意
見
を
言
っ
て

も
ら
い
や
す
い
関
係
性
を
築
こ
う
と
し
て

い
る
つ
も
り
で
す
。

旅
と
役
づ
く
り

　
役
づ
く
り
を
す
る
上
で
の
準
備
は
作
品
ご

と
に
変
わ
り
ま
す
ね
。『
マ
イ
ホ
ー
ム
ヒ
ー

ロ
ー
』で
主
演
し
た
と
き
は
、圧
倒
的
に
面
白

い
原
作
漫
画
を
、制
限
の
か
か
る
映
像
で
い

か
に
魅
力
的
に
伝
え
ら
れ
る
か
、皆
で
試
行

錯
誤
を
繰
り
返
し
ま
し
た
。ま
た
、秀
吉
な

ど
の
歴
史
上
の
偉
人
の
場
合
、物
語
の
舞
台

に
な
っ
た
場
所
を
訪
問
し
て
、そ
の
地
の
空

気
を
吸
い
、料
理
に
舌
鼓
を
打
ち
、お
酒
を
飲

む
と
、お
の
ず
と
見
え
て
く
る
も
の
が
あ
り

ま
す（
笑
）。

　
以
前
、シ
ェ
イ
ク
ス
ピ
ア
の『
マ
ク
ベ
ス
』を

一
人
芝
居
で
演
じ
る
こ
と
に
な
っ
た
と
き
、台

詞
を
全
く
覚
え
ら
れ
ず
に
苦
し
み
ま
し
た
。

そ
こ
で
作
品
の
モ
デ
ル
と
な
っ
た
ス
コ
ッ
ト
ラ

ン
ド
を
訪
れ
ま
し
た
。ダ
ン
カ
ン
王
が
殺
さ

れ
た
と
さ
れ
る
寝
室
、マ
ク
ベ
ス
夫
人
が
手
に

付
い
た
血
を
洗
っ
た
と
さ
れ
る
井
戸
を
自
分

の
目
で
見
た
こ
と
で
、情
景
が
自
然
と
イ

メ
ー
ジ
で
き
る
よ
う
に
な
り
、覚
え
ら
れ
な

か
っ
た
台
詞
が
す
ん
な
り
と
頭
の
な
か
に

入
っ
て
き
ま
し
た
。実
際
に
見
る
と
い
う
経

験
は
非
常
に
大
事
で
、い
ま
も
大
切
に
し
て

い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　
旅
は
僕
の
数
少
な
い
趣
味
の
一
つ
で
す
。好

き
が
高
じ
て
、2
0
2
3
年
10
月
に
初
め
て

つ
く
っ
た
フ
ァ
ン
サ
イ
ト
も『
Ｔ
Ｒ
Ａ
Ｎ
Ｓ
Ｉ

Ｔ（
ト
ラ
ン
ジ
ッ
ト
）』と
名
付
け
ま
し
た
。旅

に
か
か
わ
る
名
を
付
け
た
か
ら
か
、旅
の
仕
事

が
少
し
ず
つ
増
え
て
き
て
お
り
、直
近
で
は
イ

タ
リ
ア
や
北
極
圏
に
も
出
掛
け
ま
し
た
。

　
旅
に
出
る
と
い
う
の
は
、日
常
を
漫
然
と

過
ご
し
て
し
ま
う
自
分
が
い
る
か
ら
に
ほ
か

な
り
ま
せ
ん
。「
今
日
は
何
も
建
設
的
な
こ

と
を
し
な
か
っ
た
」と
い
う
日
を
な
く
す
た
め

に
、で
き
る
だ
け
外
に
出
て
い
こ
う
と
、変
わ

ら
な
い
自
分
を
変
え
る
よ
う
に
仕
向
け
て
い

る
面
も
あ
り
ま
す
。一
つ
の
役
だ
け
に
と
ら

わ
れ
な
い
と
い
う
の
も
そ
う
。こ
れ
か
ら
も
多

く
の
役
を
演
じ
る
こ
と
で
、自
分
自
身
を
磨

い
て
い
き
た
い
で
す
ね
。
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2
0
2
4
年
に
再
放
送
さ
れ
た
の
で
、当
時

を
思
い
起
こ
す
機
会
も
よ
く
あ
り
ま
し
た
。

　
平
安
時
代
の
京
都
が
舞
台
の
大
河
ド
ラ
マ

『
光
る
君
へ
』で
紫
式
部
の
夫
で
あ
る
藤
原
宣

孝
役
を
演
じ
た
の
も
同
年
の
こ
と
。
２
０
２

４
年
は
生
ま
れ
育
っ
た
京
都
に
縁
の
あ
る
感

慨
深
い
一
年
で
し
た
。

　
大
河
ド
ラ
マ
と
い
え
ば
、数
年
前
に
は『
麒

麟
が
く
る
』で
秀
吉
役
を
演
じ
ま
し
た
。僕
の

実
家
は
京
都
市
内
に
あ
る
造
り
酒
屋
で
、秀

吉
が
構
え
た
邸
宅「
聚
楽
第（
じ
ゅ
ら
く
だ

い
）」の
跡
地
に
蔵
を
構
え
て
い
ま
す
。京
都
に

か
か
わ
る
仕
事
は
大
切
に
し
た
い
と
の
思
い

は
以
前
か
ら
強
か
っ
た
の
で
す
が
、秀
吉
役
を

頂
い
た
と
き
は
、京
都
と
の
縁
を
改
め
て
認

識
し
た
も
の
で
す
。

　
京
都
の
冬
と
い
え
ば
、子
ど
も
の
頃
の
実

家
の
情
景
が
蘇
っ
て
き
ま
す
。造
り
酒
屋
に

と
っ
て
真
冬
は
仕
込
み
の
季
節
。毎
朝
5
時

頃
に
ボ
イ
ラ
ー
に
火
が
つ
け
ら
れ
る
と
、家
が

グ
ー
ン
と
動
く
よ
う
な
揺
れ
で
目
が
覚
め
ま

す
。そ
こ
か
ら
酒
米
を
炊
く
の
で
す
が
、そ
の

ま
ま
起
き
な
い
で
い
る
と
、二
段
ベッ
ド
の
上

段
は
蒸
し
た
米
の
蒸
気
で
真
っ
白
に
包
ま
れ

て
し
ま
い
ま
す
。学
校
か
ら
帰
っ
て
家
の
近
く

ま
で
来
る
と
、ほ
の
か
に
お
酒
の
香
り
が
漂
っ

て
き
ま
し
た
。忙
し
い
日
は
瓶
洗
い
な
ど
の

手
伝
い
を
す
る
。そ
ん
な
幼
少
期
を
過
ご
し

て
い
ま
し
た
。

実
家
の
跡
継
ぎ
か
ら

俳
優
の
道
へ

　
僕
は
男
三
兄
弟
の
次
男
と
し
て
生
を
受

け
ま
し
た
。早
い
段
階
で
長
男
は
別
の
道
に

い
く
と
言
っ
て
い
た
の
で
、父
親
は
内
心
僕
が

跡
を
継
ぐ
こ
と
を
期
待
し
て
い
た
か
も
し
れ

ま
せ
ん
が
、子
ど
も
た
ち
の
可
能
性
を
狭
め

た
く
な
か
っ
た
の
で
し
ょ
う
。跡
継
ぎ
に
関
し

て
は
一
切
、何
も
言
わ
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。た

だ
、高
校
で
文
系
か
理
系
か
を
選
択
す
る
と

き
、母
か
ら「『
家
を
継
ぐ
』と
い
う
選
択
肢

も
あ
る
よ
」と
言
わ
れ
て
、そ
う
い
う
道
も
あ

る
か
な
と
理
系
に
進
み
農
学
部
に
進
学
を

決
め
ま
し
た
。何
も
言
わ
な
か
っ
た
父
も
喜

ん
で
く
れ
た
の
で
、継
い
で
み
た
い
と
の
気
持

ち
も
強
ま
り
ま
し
た
。

　
大
学
の
卒
論
に
選
ん
だ
テ
ー
マ
は
、山
田

錦
な
ど
の
酒
米
の
起
源
。遠
心
分
離
器
な
ど

に
か
け
て
酒
米
を
調
べ
る
と
いっ
た
こ
と
を
し

て
は
い
ま
し
た
が
、授
業
は
ほ
ど
ほ
ど
に
し
て
、

そ
の
分
、演
劇
研
究
会
の
部
室
に
顔
を
出
す

と
い
う
学
生
生
活
を
送
っ
て
い
ま
し
た
。

　
演
劇
を
始
め
た
の
は
、人
前
で
話
す
練
習

を
す
る
の
が
目
的
で
し
た
。私
の
父
も
話
す

の
が
苦
手
だ
っ
た
そ
う
で
、克
服
し
よ
う
と

大
学
時
代
は
弁
論
部
に
入
っ
て
い
た
そ
う
で

す
。僕
に
は
弁
論
部
は
ハ
ー
ド
ル
が
高
く
感
じ

ら
れ
た
の
で
、演
劇
な
ら
ば
な
ん
と
か
な
る

幼
少
期
が
蘇
る

冬
の
京
都

　
2
0
2
4
年
の
12
月
半
ば
ま
で
、映
画
の

撮
影
で
京
都
に
1
か
月
間
ほ
ど
滞
在
し
て
い

ま
し
た
。撮
影
で
の
京
都
滞
在
は
２
〜
３
年

ぶ
り
で
し
ょ
う
か
。カ
ツ
ラ
合
わ
せ
し
て
い
た

11
月
頃
は
シ
ャ
ツ
一
枚
で
過
ご
せ
る
温
か
な

日
も
あ
り
、「
冬
の
京
都
は
こ
ん
な
も
ん
や
な

い
や
ろ
う
」と
思
っ
て
い
ま
し
た
が
、撮
影
が

本
格
化
す
る
と
一
気
に
京
都
ら
し
い
底
冷
え

の
す
る
寒
さ
が
押
し
寄
せ
て
き
ま
し
た
。

　
冬
の
京
都
は
一
番
好
き
で
す
。撮
影
所
に

向
か
う
道
す
が
ら
、凛
と
し
た
空
気
に
包
ま

れ
た
鴨
川
や
、う
っ
す
ら
と
雪
が
積
も
っ
た

比
叡
山
が
目
に
飛
び
込
ん
で
き
て
、小
さ
い

頃
か
ら
見
慣
れ
た
風
景
に
懐
か
し
さ
が
こ
み

上
げ
て
き
ま
し
た
。京
都
を
離
れ
て
か
れ
こ

れ
25
年
ほ
ど
に
な
り
ま
し
た
が
、将
来
、も
う

一
度
京
都
で
暮
ら
す
の
も
い
い
か
な
と
い
う

郷
愁
に
浸
っ
て
い
ま
し
た
。

　
そ
の
と
き
に
撮
影
し
て
い
た
の
は
、映
画

『
幕
末
ヒ
ポ
ク
ラ
テ
ス
た
ち
』（
２
０
２
６
年
公

開
予
定
）で
し
た
。時
代
劇
だ
け
に
太
秦
に
あ

る
東
映
の
京
都
撮
影
所
が
仕
事
場
で
す
。こ

こ
は
、僕
に
と
っ
て
は
と
て
も
思
い
出
深
い
場

所
で
、転
機
の
一
つ
と
な
っ
た
Ｎ
Ｈ
Ｋ
の
連
続

テ
レ
ビ
小
説『
オ
ー
ド
リ
ー
』は
、ま
さ
に
こ

の
撮
影
所
が
舞
台
の
群
像
劇
で
し
た
。
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の
で
は
と
入
部
し
て
み
ま
し
た
。小
さ
な
劇

団
で
し
た
か
ら
、公
演
に
向
け
て
や
る
べ
き
こ

と
が
山
ほ
ど
あ
り
、俳
優
は
も
ち
ろ
ん
、音
響

や
照
明
、小
道
具
、大
道
具
な
ど
の
仕
事
も

こ
な
さ
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
で
し
た
。〝
や

ら
な
し
ゃ
あ
な
い
〞
状
態
だ
っ
た
か
ら
、必
然

的
に
演
劇
に
没
頭
す
る
よ
う
に
な
っ
て
い
き

ま
し
た
。

　
と
は
い
え
、俳
優
で
食
べ
て
い
く
つ
も
り
は

全
く
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。卒
業
後
、広
告
代

理
店
に
就
職
し
た
の
も
、実
家
の
商
品
を
売

る
方
法
を
学
ぶ
の
が
目
的
で
し
た
。

　
劇
団
か
ら
は
離
れ
る
つ
も
り
だ
っ
た
の
で

す
が
、勤
務
地
が
大
阪
で
、稽
古
場
が
あ
っ
た

神
戸
に
も
通
え
る
か
ら
と
続
け
て
い
く
こ
と

に
し
ま
し
た
。勤
務
後
、遅
い
時
間
か
ら
稽
古

場
に
向
か
い
、読
み
合
わ
せ
を
す
る
日
も
あ

り
ま
し
た
。

　
結
局
、東
京
の
劇
団
の
公
演
に
誘
わ
れ
た

の
を
き
っ
か
け
に
俳
優
業
に
専
念
す
る
こ
と

に
し
ま
し
た
。と
いっ
て
も
、俳
優
と
し
て
大

き
な
展
望
が
あ
っ
た
わ
け
で
は
な
く
、そ
れ

ま
で
続
け
て
き
た
俳
優
と
し
て
の
経
歴
を

「
何
と
な
く
ま
だ
終
わ
ら
せ
た
く
は
な
か
っ

た
」と
い
う
の
が
正
直
な
理
由
で
す
。当
時
は

家
業
を
継
ぐ
の
を
諦
め
て
弟
に
託
し
た
わ
け

で
す
か
ら
、家
族
か
ら
は
納
得
は
し
て
い
な
い

と
い
う
感
情
は
伝
わ
っ
て
き
ま
し
た
が
、今
で

は
応
援
し
て
も
ら
え
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で

あ
り
が
た
い
限
り
で
す
。

　
こ
う
し
て
振
り
返
っ
て
み
る
と
、俳
優
に
な

る
ま
で
遠
回
り
を
し
た
よ
う
に
思
え
ま
す
が
、

僕
自
身
は
全
く
そ
う
は
思
っ
て
い
ま
せ
ん
。実

際
、広
告
代
理
店
時
代
は
2
年
半
の
会
社
勤

め
を
し
て
い
ま
し
た
が
、暑
い
夏
場
に
ネ
ク
タ

イ
を
締
め
て
ス
ー
ツ
を
着
る
大
変
さ
を
実
感

し
ま
し
た
。今
日
の
取
材
や
撮
影
で
も『
ぶ
ー

め
ら
ん
』編
集
部
の
皆
さ
ん
の
動
き
方
が
よ

く
わ
か
り
ま
す
よ
。そ
も
そ
も
京
都
で
生
ま

れ
育
っ
た
自
分
が
、京
都
に
縁
の
あ
る
役
を

も
ら
っ
た
り
も
し
て
い
る
の
で
、何
が
ど
う

つ
な
が
る
か
は
わ
か
ら
な
い
、と
い
う
感
覚

を
強
く
持
っ
て
い
ま
す
。

客
観
的
な
意
見
を

大
切
に
す
る

　
俳
優
と
し
て
、こ
れ
ま
で
に
サ
ラ
リ
ー
マ
ン

や
医
師
、刑
事
、戦
国
武
将
な
ど
、さ
ま
ざ
ま

な
役
を
演
じ
て
き
ま
し
た
。多
彩
な
ベ
ク
ト

ル
の
役
柄
に
携
わ
り
た
い
性
分
で
す
の
で
、頂

い
た
オ
フ
ァ
ー
を
一
つ
ひ
と
つ
面
白
が
っ
て
演

じ
た
結
果
、役
柄
の
幅
が
少
し
ず
つ
広
が
っ
て

いっ
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。全
て
の
登
場
人

物
が
異
な
る
個
性
を
持
っ
て
お
り
、そ
の
な
か

に
は
難
解
な
役
柄
も
少
な
か
ら
ず
含
ま
れ
て

い
ま
す
。本
当
は
役
づ
く
り
で
あ
ま
り
苦
労

は
し
た
く
な
い
の
で
す
が（
笑
）。そ
れ
で
も

な
お
、解
決
策
を
考
え
て
い
く
こ
と
が
、俳
優

と
し
て
今
日
ま
で
や
っ
て
こ
ら
れ
た
エ
ネ
ル

ギ
ー
と
な
っ
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　「
人
前
で
話
せ
る
よ
う
に
な
る
」と
い
う
、

苦
手
を
克
服
し
よ
う
と
し
た
こ
と
が
き
っ
か

け
で
俳
優
と
な
っ
た
の
で
す
か
ら
、今
な
お

演
技
に
自
信
を
持
っ
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。多
様
な
人
格
を
演
じ
る
こ
と
で
、

ど
こ
か
自
信
の
な
い
自
分
か
ら
逃
げ
て
い
る

部
分
が
あ
る
こ
と
を
自
覚
し
て
い
ま
す
。だ

か
ら
こ
そ
、演
じ
て
い
る
間
だ
け
は
、そ
の
役

に
関
し
て
一
番
の
理
解
者
で
あ
り
た
い
。極

悪
人
と
呼
ば
れ
る
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
を
演
じ
る

と
し
て
、彼
が
犯
し
た
倫
理
的
な
問
題
点
は

認
識
し
つ
つ
も
、悪
い
彼
な
り
の
正
義
は
ど

こ
に
あ
る
の
か
を
深
く
考
え
、与
え
ら
れ
た

役
に
対
し
て
の
僕
な
り
の
回
答
を
出
す
こ

と
を
心
掛
け
て
い
ま
す
。そ
の
結
果
、例
え

ば
、曲
者
で
特
殊
な
役
で
も「
佐
々
木
に
オ

フ
ァ
ー
し
た
ら
面
白
い
モ
ノ
が
出
て
く
る
」

と
思
っ
て
も
ら
え
れ
ば
幸
い
で
す
。

　
も
っ
と
も
、自
分
で
わ
か
る
物
事
な
ど
は

ほ
ん
の
少
し
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。客
観
的
な

視
点
が
非
常
に
大
切
で
す
か
ら
、演
出
家
を

は
じ
め
と
す
る
周
囲
の
意
見
に
し
っ
か
り
と

耳
を
傾
け
る
こ
と
を
意
識
し
て
い
ま
す
。と

き
に
は
自
分
の
考
え
と
は
異
な
る
ベ
ク
ト
ル

を
提
示
さ
れ
る
ケ
ー
ス
も
あ
り
ま
す
。最
終

的
に
は
当
初
僕
の
考
え
た
通
り
の
役
柄
に

な
っ
た
と
し
て
も
、一
旦
異
な
る
ベ
ク
ト
ル

を
考
え
た
後
で
は
、よ
り
厚
み
あ
る
役
づ

く
り
に
つ
な
が
る
は
ず
で
す
。こ
の
年
に

な
っ
て
く
る
と
若
い
演
出
家
に
と
っ
て
は
モ

ノ
を
言
い
に
く
く
な
り
が
ち
で
す
。何
も

言
っ
て
く
れ
な
か
っ
た
ら
困
る
の
は
僕
自
身

な
の
で
、間
口
を
広
く
し
て
意
見
を
言
っ
て

も
ら
い
や
す
い
関
係
性
を
築
こ
う
と
し
て

い
る
つ
も
り
で
す
。

旅
と
役
づ
く
り

　
役
づ
く
り
を
す
る
上
で
の
準
備
は
作
品
ご

と
に
変
わ
り
ま
す
ね
。『
マ
イ
ホ
ー
ム
ヒ
ー

ロ
ー
』で
主
演
し
た
と
き
は
、圧
倒
的
に
面
白

い
原
作
漫
画
を
、制
限
の
か
か
る
映
像
で
い

か
に
魅
力
的
に
伝
え
ら
れ
る
か
、皆
で
試
行

錯
誤
を
繰
り
返
し
ま
し
た
。ま
た
、秀
吉
な

ど
の
歴
史
上
の
偉
人
の
場
合
、物
語
の
舞
台

に
な
っ
た
場
所
を
訪
問
し
て
、そ
の
地
の
空

気
を
吸
い
、料
理
に
舌
鼓
を
打
ち
、お
酒
を
飲

む
と
、お
の
ず
と
見
え
て
く
る
も
の
が
あ
り

ま
す（
笑
）。

　
以
前
、シ
ェ
イ
ク
ス
ピ
ア
の『
マ
ク
ベ
ス
』を

一
人
芝
居
で
演
じ
る
こ
と
に
な
っ
た
と
き
、台

詞
を
全
く
覚
え
ら
れ
ず
に
苦
し
み
ま
し
た
。

そ
こ
で
作
品
の
モ
デ
ル
と
な
っ
た
ス
コ
ッ
ト
ラ

ン
ド
を
訪
れ
ま
し
た
。ダ
ン
カ
ン
王
が
殺
さ

れ
た
と
さ
れ
る
寝
室
、マ
ク
ベ
ス
夫
人
が
手
に

付
い
た
血
を
洗
っ
た
と
さ
れ
る
井
戸
を
自
分

の
目
で
見
た
こ
と
で
、情
景
が
自
然
と
イ

メ
ー
ジ
で
き
る
よ
う
に
な
り
、覚
え
ら
れ
な

か
っ
た
台
詞
が
す
ん
な
り
と
頭
の
な
か
に

入
っ
て
き
ま
し
た
。実
際
に
見
る
と
い
う
経

験
は
非
常
に
大
事
で
、い
ま
も
大
切
に
し
て

い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　
旅
は
僕
の
数
少
な
い
趣
味
の
一
つ
で
す
。好

き
が
高
じ
て
、2
0
2
3
年
10
月
に
初
め
て

つ
く
っ
た
フ
ァ
ン
サ
イ
ト
も『
Ｔ
Ｒ
Ａ
Ｎ
Ｓ
Ｉ

Ｔ（
ト
ラ
ン
ジ
ッ
ト
）』と
名
付
け
ま
し
た
。旅

に
か
か
わ
る
名
を
付
け
た
か
ら
か
、旅
の
仕
事

が
少
し
ず
つ
増
え
て
き
て
お
り
、直
近
で
は
イ

タ
リ
ア
や
北
極
圏
に
も
出
掛
け
ま
し
た
。

　
旅
に
出
る
と
い
う
の
は
、日
常
を
漫
然
と

過
ご
し
て
し
ま
う
自
分
が
い
る
か
ら
に
ほ
か

な
り
ま
せ
ん
。「
今
日
は
何
も
建
設
的
な
こ

と
を
し
な
か
っ
た
」と
い
う
日
を
な
く
す
た
め

に
、で
き
る
だ
け
外
に
出
て
い
こ
う
と
、変
わ

ら
な
い
自
分
を
変
え
る
よ
う
に
仕
向
け
て
い

る
面
も
あ
り
ま
す
。一
つ
の
役
だ
け
に
と
ら

わ
れ
な
い
と
い
う
の
も
そ
う
。こ
れ
か
ら
も
多

く
の
役
を
演
じ
る
こ
と
で
、自
分
自
身
を
磨

い
て
い
き
た
い
で
す
ね
。
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空
想
の
世
界
を
、現
実
に

　

剣
を
携
え
、魔
法
を
操
り
、天
翔
け
る
ド
ラ

ゴ
ン
の
影
を
追
う

―
Ｒ
Ｐ
Ｇ（
ロ
ー
ル
プ
レ

イ
ン
グ
ゲ
ー
ム
）や
漫
画
、ア
ニ
メ
な
ど
の
フ
ァ

ン
タ
ジ
ー
ワ
ー
ル
ド
の
冒
険
譚
は
、フ
ァ
ン
の

心
を
熱
く
震
わ
せ
て
い
る
。プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
加

工
職
人
の
折
井
匠
さ
ん
は
、そ
ん
な
空
想
の

世
界
に
憧
れ
た
結
果
、大
剣
や
大
斧
と
いっ

た
想
像
上
の「
武
器
」を
、現
実
世
界
に
再
現

し
て
し
ま
っ
た
。

　

折
井
さ
ん
の
シ
ョッ
プ
を
訪
れ
る
と
、ゲ
ー
ム

画
面
か
ら
飛
び
出
し
て
き
た
か
の
よ
う
な
重

量
感
あ
ふ
れ
る
剣
や
斧
、鎌
、槍
が
ズ
ラ
リ
と

並
ぶ
。圧
巻
の
迫
力
と
没
入
感
を
味
わ
い
た

い
と
、多
く
の「
冒
険
者
」が
詰
め
か
け
て
い
る
。

　

し
か
し
、こ
こ
に
至
る
ま
で
は
時
代
の
波
に

翻
弄
さ
れ
、プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
加
工
職
人
と
し
て

の
情
熱
を
捨
て
て
し
ま
い
そ
う
に
な
っ
た
時

期
も
あ
っ
た
。そ
ん
な
自
分
自
身
の
心
を

守
っ
て
く
れ
た
存
在
が
、ま
さ
に
フ
ァ
ン
タ
ジ
ー

「
武
器
」だ
っ
た
。

Ｎ
Ｃ
ル
ー
タ
ー
に
魅
せ
ら
れ
て

　

高
校
卒
業
後
、地
元
・
兵
庫
県
の
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
加
工
メ
ー
カ
ー
に
就
職
し
た
折
井
さ

ん
は
、約
11
年
間
に
わ
た
っ
て
職
人
と
し
て

腕
を
磨
い
て
き
た
。起
業
を
考
え
た
の
は

25
歳
の
と
き
。コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
で
制
御
し
て

材
料
を
加
工
す
る
Ｎ
Ｃ
ル
ー
タ
ー
と
の
出
会

い
が
契
機
と
な
っ
た
。

　
「
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
加
工
機
で
立
体
を
つ
く

る
場
合
、従
来
は
設
計
図
を
読
み
解
き
な
が

ら
3
次
元
の
Ｘ
Ｙ
Ｚ
の
軸
の
数
字
を
細
か
く

入
力
し
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、再
現
で
き
る
モ

ノ
に
も
限
界
が
あ
り
ま
し
た
。し
か
し
、Ｎ
Ｃ

ル
ー
タ
ー
な
ら
、定
番
デ
ザ
イ
ン
ソ
フ
ト
の
ア

ウ
ト
ラ
イ
ン
デ
ー
タ
を
読
み
込
む
だ
け
で
加

工
で
き
ま
す
。好
き
に
描
い
た
形
を
自
在
に

再
現
で
き
る
点
に
、プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
加
工
職

人
と
し
て
胸
が
高
鳴
り
ま
し
た
」

　

も
っ
と
も
、装
置
の
価
格
は
１
０
０
０
万

円
以
上
。勤
務
先
で
は
購
入
を
見
送
っ
て
い

た
こ
と
か
ら
、折
井
さ
ん
は
Ｎ
Ｃ
ル
ー
タ
ー
を

使
い
た
い
一
心
で
５
年
か
け
て
コ
ツ
コ
ツ
と
資

金
を
貯
め
、銀
行
か
ら
借
金
も
し
て
30
歳
で

独
立
を
果
た
し
た
。

　

と
こ
ろ
が
、起
業
直
前
、リ
ー
マ
ン
シ
ョッ
ク

が
発
生
。プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
業
界
に
も
想
像
を

絶
す
る
不
景
気
の
波
が
押
し
寄
せ
た
。

　
「
初
月
の
売
り
上
げ
は
わ
ず
か
12
万
円
。

Ｎ
Ｃ
ル
ー
タ
ー
の
返
済
金
と
家
賃
だ
け
で
も

毎
月
37
万
円
か
か
っ
て
お
り
、『
ど
う
す
れ
ば

い
い
の
？
』と
震
え
る
ば
か
り
で
し
た
」

　

実
は
起
業
時
、家
族
や
友
人
に
独
立
の
意

志
を
伝
え
る
と「
お
前
に
は
で
き
な
い
」と
猛

反
対
を
受
け
た
。周
囲
の
反
対
を
押
し
切
っ

て
会
社
を
つ
く
っ
た
か
ら
、引
き
下
が
る
わ
け

に
は
い
か
な
か
っ
た
。

　

だ
が
、必
死
で
得
意
先
に
頭
を
下
げ
る
も
、

受
注
で
き
る
の
は
通
常
よ
り
も
安
い
価
格

の
案
件
の
み
。楽
し
そ
う
だ
と
思
う
仕
事

も
あ
っ
た
が
、受
注
す
る
余
裕
も
な
く
、そ

の
日
の
売
り
上
げ
を
立
て
る
の
に
精
一
杯
な

時
間
が
続
く
。

ド
ラ
ク
エ
と
ガ
ン
ダ
ム
が
自
分
を
救
う

　

疲
れ
果
て
た
折
井
さ
ん
に
決
定
的
な
追
い

打
ち
を
か
け
た
の
が
東
日
本
大
震
災
だ
っ
た
。

東
北
に
縁
の
あ
る
地
元
企
業
の
業
績
が
傾

い
た
の
を
き
っ
か
け
に
、注
文
の
ス
ト
ッ
プ
が

相
次
い
だ
の
だ
。

　
「
正
直
、あ
れ
ほ
ど
好
き
だ
っ
た
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
加
工
が
楽
し
く
な
く
な
り
、何
も
か

も
が
嫌
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。そ
ん
な
あ

る
日
、お
風
呂
に
入
り
な
が
ら
自
分
が
楽
し

か
っ
た
時
代
を
振
り
返
る
と
、ガ
ン
ダ
ム
と

ド
ラ
ク
エ
で
遊
ん
で
い
た
子
ど
も
時
代
が
蘇

り
ま
し
た
」

　

折
井
さ
ん
が
小
学
生
の
頃
、ア
ニ
メ『
機
動

戦
士
ガ
ン
ダ
ム
』に
登
場
す
る
モ
ビ
ル
ス
ー
ツ
を

再
現
し
た
プ
ラ
モ
デ
ル
が
爆
発
的
に
ヒ
ッ
ト
。

折
井
さ
ん
が
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
加
工
職
人
を
目

指
し
た
の
も
〝
ガ
ン
プ
ラ
〞を
組
み
立
て
た
の

が
原
点
だ
っ
た
。ま
た
日
本
の
Ｒ
Ｐ
Ｇ
ブ
ー
ム

に
火
を
つ
け
た
ゲ
ー
ム『
ド
ラ
ゴ
ン
クエ
ス
ト
Ⅲ
』

に
も
熱
中
し
て
い
た
自
分
を
思
い
出
し
た
。

　

当
時
の
よ
う
に
ワ
ク
ワ
ク
さ
せ
ら
れ
る
モ

ノ
づ
く
り
を
し
よ
う
。そ
う
決
心
し
た
折
井

さ
ん
は
、通
常
業
務
が
終
了
し
た
18
時
以
降
、

一
人
で
Ｎ
Ｃ
ル
ー
タ
ー
に
向
か
っ
て
、Ｒ
Ｐ
Ｇ

の
世
界
に
登
場
し
た
大
剣
づ
く
り
に
没
頭
し

て
い
く
。
２
本
、３
本
と
つ
く
り
続
け
る
な
か

で
、完
成
し
た
剣
を
見
る
た
び
に
心
躍
ら
さ

れ
る
自
分
が
い
る
の
が
わ
か
っ
た
。

　
「
注
文
書
も
な
く
、単
に
お
じ
さ
ん
が
夜
中

に
一
人
で
つ
く
っ
て
喜
ん
で
い
る
だ
け
。従
業

員
か
ら
は
不
思
議
が
ら
れ
て
い
ま
し
た
が
、

剣
を
つ
く
っ
て
い
な
い
と
私
の
心
が
保
て
な

か
っ
た
の
で
手
を
止
め
ま
せ
ん
で
し
た
」

　

そ
の
後
、何
回
か
展
示
会
に
出
展
し
た
が
、

折
井
さ
ん
の
大
剣
は
約
20
万
円
と
あ
ま
り

の
高
額
ゆ
え
に
、全
く
売
れ
な
い
状
態
が
数

年
間
続
い
た
と
い
う
。た
だ
、来
場
者
の
反
応

は
す
こ
ぶ
る
い
い
。な
ら
ば
手
に
取
り
や
す
い

よ
う
に
と
コ
ン
パ
ク
ト
化
し
て
価
格
を
1
万

円
台
に
設
定
し
た
。

　
「
試
し
に
3
本
つ
く
っ
て
展
示
会
で
並
べ

る
と
、そ
の
日
の
う
ち
に
完
売
。最
初
に
購

入
し
て
く
れ
た
人
に
は
、思
わ
ず『
お
金
い

ら
ん
わ
！
』と
言
っ
て
し
ま
い
そ
う
に
な
る

く
ら
い
嬉
し
か
っ
た
で
す
ね
」

　

半
ば
自
分
の
た
め
に
つ
く
っ
て
い
た
剣
が
、

誰
か
に
認
め
て
も
ら
っ
て
売
り
上
げ
に
つ
な

が
る
。闇
の
中
で
も
が
い
て
い
た
折
井
さ
ん
の

心
に
、明
る
い
光
が
差
し
込
ん
だ
瞬
間
だ
っ
た
。

次
の
展
示
会
で
は
10
本
を
完
売
す
る
な
ど
、

順
調
に
売
り
上
げ
が
増
え
る
よ
う
に
な
り
、

晴
れ
て
フ
ァ
ン
タ
ジ
ー「
武
器
」職
人
と
し
て

歩
ん
で
い
く
よ
う
に
な
る
。

誰
か
の
励
み
に
な
る
存
在
で
あ
り
た
い

　

と
こ
ろ
が
、コ
ロ
ナ
禍
と
い
う
大
き
な
時

代
の
波
に
襲
わ
れ
て
再
び
状
況
が
一
変
。軒

並
み
展
示
会
が
中
止 

と
な
り
、せ
っ
か
く
の

作
品
を
お
披
露
目
す
る
機
会
が
な
く
な
っ
て

し
ま
っ
た
の
だ
。

　
「
本
業
で
は
飛
沫
防
止
用
の
ア
ク
リ
ル
板

の
依
頼
が
殺
到
し
て
い
た
の
で
、試
し
に
板

に『
た
た
か
う
』『
に
げ
る
』と
いっ
た
Ｒ
Ｐ
Ｇ

の
コ
マ
ン
ド
の
文
字
を
付
け
た
と
こ
ろ
人
気

が
沸
騰
し
ま
し
た
」

　

Ｓ
Ｎ
Ｓ
を
き
っ
か
け
に
、自
身
の
ブ
ラ
ン
ド

「
タ
ク
ミ
ア
ー
マ
リ
ー
」の
名
は
さ
ら
に
広
ま
っ

て
い
く
。す
る
と
コ
ロ
ナ
禍
で
テ
ナ
ン
ト
が
撤

退
し
た
商
業
施
設
か
ら
、そ
の
空
間
を
使
っ

て
リ
ア
ル
な「
武
器
屋
」を
つ
く
っ
て
ほ
し
い
と

の
オ
ー
ダ
ー
が
入
る
。以
後
、全
国
に
期
間
限

定
で
出
店
す
る
よ
う
に
な
っ
た
。い
ま
で
は
折

井
さ
ん
が
つ
く
っ
た
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
武
器
を

持
っ
て
、ス
ク
リ
ー
ン
の
向
こ
う
の
敵
と
リ
ア

ル
に
戦
う
体
験
型
ゲ
ー
ム
も
開
発
し
て
い
る
。

　

２
０
２
４
年
に
は
匠
工
芸
の
売
り
上
げ
の

3
割
程
度
が
フ
ァ
ン
タ
ジ
ー「
武
器
」で
占
め

ら
れ
る
ま
で
に
な
っ
た
と
い
う
。

　
「
長
く
売
れ
な
い
時
間
を
と
も
に
し
た
剣

や
斧
た
ち
は
、私
に
と
っ
て
は
大
切
な
心
の

お
守
り
。フ
ァ
ン
タ
ジ
ー『
武
器
』が
あ
っ
た
か

ら
こ
そ
、職
人
と
し
て
諦
め
ず
に
歩
み
続
け

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。私
自
身
も
そ
う
で

し
た
が
、何
か
を
始
め
る
と
き
に
否
定
さ
れ

て
し
ま
う
人
は
本
当
に
多
い
と
思
い
ま
す
。

こ
ん
な
自
分
が
夢
と
向
き
合
い
そ
れ
を
実
現

し
た
姿
を
通
し
て
、誰
か
に『
私
も
頑
張
ろ

う
』と
思
っ
て
も
ら
い
た
い
で
す
ね
」

　

0
か
ら
１
を
つ
く
る
き
っ
か
け
で
あ
り

た
い
。折
井
さ
ん
は
そ
う
願
っ
て
い
る
。
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R
P
G
や
フ
ァ
ン
タ
ジ
ー
の
世
界
観
を

再
現
し
た
モ
ノ
づ
く
り
を
実
践
す
る
、

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
加
工
職
人
の
折
井
匠
さ
ん
。

全
国
で
注
目
を
集
め
る
挑
戦
の
軌
跡
を
辿
る
。

R
P
G
や
フ
ァ
ン
タ
ジ
ー
の
世
界
観
を

再
現
し
た
モ
ノ
づ
く
り
を
実
践
す
る
、

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
加
工
職
人
の
折
井
匠
さ
ん
。

全
国
で
注
目
を
集
め
る
挑
戦
の
軌
跡
を
辿
る
。

株式会社匠工芸　代表取締役

折井  匠 （おりい たくみ）

兵庫県高砂市を拠点にプラスチック加工や看板・
舞台美術の製作を手掛けてきた技術を駆使し、
ファンタジーの世界の「武器」をリアルに再現する
ブランド『TAKUMIARMORY（タクミアーマ
リー）』主宰。通販やイベントでの販売のほか、近年
は全国各地で期間限定ショップを開いている。



ミ
リ
リ
ッ
ト
ル
と
、す
べ
て
の
消
化
液
で
い

ち
ば
ん
多
く
、し
か
も
脂
肪
分
を
分
解
で
き

る
消
化
酵
素（
リ
パ
ー
ゼ
）を
含
む
の
は
膵

液
し
か
な
い
。

　
も
う
一
つ
は
、血
糖
値
を
調
節
す
る
ホ
ル

モ
ン
を
分
泌
す
る
内
分
泌
器
官
と
し
て
の

役
割
。血
糖
値
を
下
げ
る
イ
ン
ス
リ
ン
や
逆

に
上
げ
る
グ
ル
カ
ゴ
ン
を
産
生
し
て
血
液
中

の
糖
の
量
を
一
定
に
調
整
す
る
。消
化
液
な

ど
を
分
泌
す
る
外
分
泌
機
能
と
ホ
ル
モ
ン

な
ど
を
分
泌
す
る
内
分
泌
機
能
の
両
方
を

併
せ
持
つ
臓
器
は
、す
い
臓
の
ほ
か
に
な
い
。

　「
明
太
子
ほ
ど
し
か
な
い
小
さ
な
臓
器
で

す
が
、ず
い
ぶ
ん
と
働
き
者
。な
く
て
は
な

ら
な
い
臓
器
な
ん
で
す
」

　
と
話
す
の
は
、福
岡
大
学
筑
紫
病
院
消
化

器
内
科
の
植
木
敏
晴
客
員
教
授
。す
い
臓
と
、

胆
の
う
や
胆
管
の
病
気
の
診
断
と
内
視
鏡
に

よ
る
治
療
の
第
一
人
者
で
、そ
の
発
展
を

リ
ー
ド
し
て
き
た
。

　
す
い
臓
は
胃
の
後
ろ
側
、背
中
に
近
い
と

こ
ろ
に
あ
る
。内
臓
の
な
か
で
も
、ひ
と
き
わ

診
る
の
が
難
し
い
臓
器
で
、暗
黒
の
臓
器
と

も
い
わ
れ
て
き
た
。

　「
胃
や
腸
は
、内
視
鏡
を
入
れ
れ
ば
く
っ
き

り
と
そ
の
様
子
が
見
え
ま
す
。肺
も
エ
ッ
ク
ス

線
撮
影
で
状
態
を
確
認
で
き
ま
す
が
、す
い
臓

や
胆
の
う
は
、そ
う
簡
単
に
は
い
か
な
い
。自

覚
症
状
の
な
い
ま
ま
、病
状
が
進
行
す
る
患
者

さ
ん
も
多
く
、そ
れ
を
何
と
か
し
た
かっ
た
」

　
と
、す
い
臓
と
、胆
の
う
や
胆
管
に
専
門
を

定
め
た
理
由
を
語
る
。内
視
鏡
も
エ
ッ
ク

ス
線
も
１
０
０
年
を
超
え
る
歴
史
を
持
つ
。

し
か
し
、こ
れ
ら
で
は
す
い
臓
や
胆
の
う
を

診
る
こ
と
は
で
き
な
い
。

　
す
い
臓
と
胆
の
う
は
隣
り
合
っ
た
臓
器

だ
。す
い
臓
か
ら
出
る
膵
管
は
、胆
管
と
合

流
し
、十
二
指
腸
に
つ
な
が
る
。膵
管
の
直

径
は
下
流
の
太
い
と
こ
ろ
で
も
2
ミ
リ
に

も
満
た
ず
、内
視
鏡
を
挿
入
す
る
わ
け
に

も
い
か
な
い
の
だ
。

　
と
こ
ろ
が 

Ｅ
Ｒ
Ｃ
Ｐ（
内
視
鏡
的
逆
行
性

胆
管
膵
管
造
影
）と
い
う
手
法
の
登
場
で
状

況
が
変
わ
っ
た
。細
い
チ
ュ
ー
ブ
を
仕
込
ん

だ
内
視
鏡
を
十
二
指
腸
ま
で
進
め
、胆
管
や

膵
管
に
そ
の
チ
ュ
ー
ブ
を
入
れ
る
。そ
の
先

か
ら
造
影
剤
を
注
入
し
て
、す
い
臓
の
形
を

エ
ッ
ク
ス
線
カ
メ
ラ
で
体
外
か
ら
観
察
で

暗
黒
の
臓
器

　
す
い
臓
は
一
つ
で
二
役
を
担
う
臓
器
だ
。

　
一
つ
は
、外
分
泌
器
官
と
し
て
消
化
液

の
膵
液
を
十
二
指
腸
に
分
泌
す
る
こ
と
。

一
回
の
食
事
で
分
泌
さ
れ
る
量
は
５
０
０

き
る
よ
う
に
す
る
も
の
だ
。80
年
代
に
医
師

と
な
り
、こ
の
技
術
を
学
ん
だ
植
木
教
授
は
、

そ
の
後
も
、超
音
波
や
超
音
波
内
視
鏡
で
、

皮
膚
や
胃
壁
を
経
由
し
て
細
い
針
で
す
い

臓
の
細
胞
を
採
取
す
る
方
法
な
ど
、新
た
な

手
法
が
登
場
す
る
た
び
に
積
極
的
に
取
り

入
れ
、す
い
臓
と
、胆
の
う
や
胆
管
の
病
気

を
抱
え
る
患
者
さ
ん
を
多
数
救
っ
て
き
た
。

も
っ
と
も
厄
介
な
が
ん

　
だ
が
、そ
れ
で
も
手
強
い
病
気
が
あ
る
。

す
い
臓
が
ん
だ
。

　
国
立
が
ん
研
究
セ
ン
タ
ー
の
デ
ー
タ
に

よ
れ
ば
、が
ん
と
診
断
さ
れ
た
人
の
５
年
生

存
率
は
68
・
６
％
だ
※

。
１
９
９
０
年
代
前

半
に
は
、50
％
に
も
届
い
て
い
な
か
っ
た
が
、

30
年
で
約
20
ポ
イ
ン
ト
上
昇
し
た
。が
ん
に

対
す
る
医
療
関
係
者
ら
に
よ
る
総
力
戦
の

成
果
だ
。

　
も
っ
と
も
、部
位
別
で
見
る
と
デ
コ
ボ
コ

が
あ
る
。前
立
腺
が
ん
は
１
０
０
％
、乳
が

ん
は
93
・
６
％
と
好
成
績
な
一
方
で
、す
い

臓
が
ん
は
、い
ま
に
至
る
も
11
・
１
％
し
か

な
い
。す
い
臓
が
ん
が
見
つ
か
っ
た
ら
、10

人
に
１
人
し
か
命
を
つ
な
げ
る
こ
と
が
で

き
な
い
の
だ
。

　「
30
年
以
上
す
い
臓
が
ん
と
向
き
合
っ
て

き
ま
し
た
が
、状
況
は
ほ
と
ん
ど
変
わ
ら
な

い
。５
〜
６
％
だ
っ
た
５
年
生
存
率
が
10
％

を
よ
う
や
く
超
え
た
く
ら
い
。や
っ
か
い
な

病
気
で
す
」

　
前
述
の
検
査
手
法
が
次
々
と
登
場
し
た
こ

と
で
、す
い
臓
は
暗
黒
で
は
な
く
な
っ
て
き

て
い
る
。だ
が
、す
い
臓
が
ん
は
早
期
で
は
自

覚
症
状
が
な
く
、リ
ン
パ
節
や
他
臓
器
へ
転

移
し
て
初
め
て
病
院
を
訪
れ
る
人
も
多
い
。

進
行
が
ん
と
な
る
と
、生
存
率
も
著
し
く
下

が
る
。切
除
不
能
な
も
の
が
大
半
で
、化
学
療

法
を
選
択
せ
ざ
る
を
得
な
く
な
る
。前
立
腺

が
ん
の
よ
う
な
簡
便
で
有
効
な
が
ん
マ
ー

カ
ー
も
、ま
だ
見
つ
か
っ
て
い
な
い
。

　「
さ
ら
に
厄
介
な
の
が
、す
い
臓
が
ん
の
組

織
に
は
が
ん
細
胞
だ
け
で
な
く
、間
質
細
胞

な
ど
と
入
り
組
ん
だ
状
態
で
存
在
し
て
い
ま

す
。異
変
が
あ
っ
て
も
、治
療
に
移
る
前
に
は

が
ん
か
ど
う
か
を
確
定
す
る
た
め
細
胞
を
取

る
生
体
検
査
も
必
須
な
の
で
す
が
、う
ま
く

や
ら
な
い
と
が
ん
細
胞
を
見
逃
し
か
ね
な
い

の
で
す
」

※
国
立
が
ん
研
究
セ
ン
タ
ー
2
0
2
0
年
発
表
資
料
よ
り
。

2
0
1
0
年
か
ら
2
0
1
2
年
に
診
断
治
療
を
行
っ
た

約
15
万
症
例
を
集
計
調
査
。

厳
し
く
あ
れ
、正
し
く
あ
れ

　
い
ま
だ
生
存
率
の
低
い
す
い
臓
が
ん
の

治
療
に
真
摯
に
向
き
合
い
続
け
る
か
ら
こ

そ
、医
療
機
器
メ
ー
カ
ー
に
対
し
て
は
、厳

し
い
注
文
を
付
け
る
。

　「
確
か
に
装
置
は
進
歩
し
て
、以
前
よ
り

は
臓
器
の
状
態
が
よ
く
見
え
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。で
も
私
は『
よ
く
な
り
ま
し
た
ね
』

と
は
言
い
ま
せ
ん
。そ
こ
で
進
歩
が
止
ま
っ
て

し
ま
い
ま
す
か
ら
ね
。あ
え
て
難
し
い
状
況

を
想
定
し
て『
こ
う
い
う
状
況
で
も
見
る
こ

と
が
で
き
な
い
か
』と
尋
ね
る
ん
で
す
。そ
う

す
る
と
メ
ー
カ
ー
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
は『
そ
れ
は

で
き
ま
せ
ん
』と
答
え
る
。で
も
、『
そ
れ
を
や

る
の
が
メ
ー
カ
ー
じ
ゃ
な
い
で
す
か
』と
ま
た

問
う
ん
で
す
。医
工
連
携
っ
て
、医
学
と
工
学

が
、仲
良
く
す
る
と
い
う
こ
と
で
は
な
く
、言

う
べ
き
こ
と
を
き
ち
ん
と
言
う
と
い
う
こ
と
。

そ
れ
が
一
緒
に
や
っ
て
い
く
と
い
う
こ
と
じ
ゃ

な
い
で
し
ょ
う
か
」

　「
Ｅ
Ｒ
Ｃ
Ｐ
に
し
ろ
超
音
波
内
視
鏡
に
し

ろ
、結
局
、画
像
を
見
な
が
ら
操
作
し
て
い

く
わ
け
で
、内
視
鏡
が
ど
れ
だ
け
進
歩
し
て

も
画
像
診
断
装
置
の
重
要
性
は
変
わ
り
ま

せ
ん
。画
像
が
よ
く
て
少
な
い
エ
ッ
ク
ス
線

量
で
見
ら
れ
る
こ
と
、操
作
し
や
す
い
こ
と

に
は
妥
協
し
て
も
ら
い
た
く
な
い
で
す
ね
」

　
患
者
に
と
っ
て
よ
り
よ
い
医
療
の
提
供
の

た
め
に
必
要
で
あ
れ
ば
、誰
に
対
し
て
も
言

葉
を
選
ば
な
い
。

　「
私
の
モ
ッ
ト
ー
は『
外
弁
慶
で
あ
れ
』

で
す
。上
司
や
院
長
に
対
し
て
も
忖
度
し

ま
せ
ん
し
、教
授
会
で
も
自
分
の
意
見
を

は
っ
き
り
言
っ
て
き
ま
し
た
。是
は
是
、非

は
非
と
い
う
考
え
で
、医
療
と
向
き
合
っ

て
き
ま
し
た
。そ
れ
が
で
き
な
け
れ
ば
医

療
者
と
は
言
え
ま
せ
ん
」

　
後
進
の
教
育
に
も
力
を
入
れ
て
き
た
。

１
９
９
２
年
に
、福
岡
大
学
筑
紫
病
院
に
着

任
し
た
と
き
、胆
膵
の
研
究
室
の
メ
ン
バ
ー

は
教
授
１
人
だ
っ
た
が
、い
ま
で
は
10
人
を

超
え
た
。Ｅ
Ｒ
Ｃ
Ｐ
の
実
施
件
数
も
７
〜
８

倍
に
増
え
て
い
る
。

　
半
生
を
か
け
た
医
療
の
進
歩
へ
の
志
は
、

次
代
へ
受
け
継
が
れ
て
い
く
。
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世
界
で
は
す
で
に
実
用
化
さ
れ
て
い
る

　
風
に
揺
れ
る
ス
ス
キ
の
原
を
抜
け
る
と
、

次
世
代
グ
リ
ー
ン
C
O
2

燃
料
技
術
研
究
組

合
の
プ
ラ
ン
ト
が
姿
を
現
す
。場
所
は
福
島

県
の
大
熊
町
。こ
こ
で
文
字
通
り
次
世
代
の

バ
イ
オ
エ
タノ
ー
ル
燃
料
の
研
究
が
進
め
ら
れ

て
い
る
。同
組
合
に
は
、ト
ヨ
タ
、ス
ズ
キ
、マ
ツ

ダ
、 S
U
B
A
R
U 

、ダ
イ
ハ
ツ
と
いっ
た
自

動
車
メ
ー
カ
ー
の
ほ
か
、E
N
E
O
S
や
豊
田

通
商
が
名
を
連
ね
る
。

　「
私
は
ト
ヨ
タ
で
エ
ン
ジ
ン
開
発
を
手
掛
け

て
き
ま
し
た
が
、こ
ち
ら
に
来
て
か
ら
は
畑
の

土
づ
く
り
か
ら
始
め
ま
し
た
」と
楽
し
そ
う

に
笑
顔
で
話
す
の
は
同
組
合
の
理
事
長
を
務

め
る
中
田
浩
一
氏
だ
。ト
ヨ
タ
は
以
前
か
ら
バ

イ
オ
エ
タノ
ー
ル
の
研
究
に
取
り
組
ん
で
き
た
。

バ
イ
オ
燃
料
の
普
及
に
は
、原
料
の
確
保
の

ほ
か
に
も
流
通
や
製
造
過
程
で
排
出
さ
れ
る

C
O
2

の
回
収
な
ど
多
様
な
課
題
を
乗
り
越

え
な
い
と
い
け
な
い
。幅
広
い
知
見
を
結
集
す

る
必
要
が
あ
る
た
め
、組
合
の
か
た
ち
で
研

究
が
進
め
ら
れ
る
こ
と
と
な
っ
た
。

　
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル（
C
O
2

な
ど
の
温

室
効
果
ガ
ス
を
増
や
さ
な
い
）な
自
動
車
と

い
う
と
電
気
自
動
車（
Ｅ
Ｖ
）が
イ
メ
ー
ジ
さ

れ
る
こ
と
が
多
い
が
、植
物
を
原
料
と
す
る
バ

イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
で
走
る
自
動
車
も
世
界
各

国
で
普
及
が
進
ん
で
い
る
。ブ
ラ
ジ
ル
で
は

「
Ｅ
1
0
0
」と
呼
ば
れ
る
バ
イ
オ
エ
タノ
ー
ル

１
０
０
％
の
燃
料
も
実
用
化
さ
れ
て
お
り
、

ア
メ
リ
カ
で
も
ガ
ソ
リ
ン
に
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー

ル
を
10
%
加
え
た「
Ｅ
10
」燃
料
が
ス
タ
ン

ダ
ー
ド
だ
。日
本
政
府
も「
Ｅ
10
」燃
料
の
普

及
を
推
進
し
て
い
る
。

　「
ク
ル
マ
は
使
わ
れ
る
地
域
や
使
い
方
も
さ

ま
ざ
ま
で
す
か
ら
、カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル

に
つ
い
て
も
ユ
ー
ザ
ー
の
利
便
性
な
ど
を
考

慮
し
て
多
様
な
選
択
肢
を
用
意
し
て
お
く
べ

き
だ
と
考
え
ま
す
。ま
た
、ク
ル
マ
は
電
気
で

も
走
り
ま
す
が
、航
空
機
や
船
舶
は
電
化
が

難
し
い
。そ
の
た
め
に
も
液
体
燃
料
の
研
究

は
進
め
て
お
く
べ
き
で
し
ょ
う
」

バ
イ
オ
燃
料
に
革
新
を
も
た
ら
す

　
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
の
普
及
を
阻
む
課
題

は
多
岐
に
わ
た
る
。実
は
バ
イ
オ
エ
タノ
ー
ル
の

原
料
や
製
法
に
は
地
域
に
よ
っ
て
違
い
が
あ

る
。ブ
ラ
ジ
ル
で
は
サ
ト
ウ
キ
ビ
が
原
料
で
、

糖
分
を
そ
の
ま
ま
発
酵
さ
せ
て
製
造
で
き
る

の
に
対
し
て
、ア
メ
リ
カ
な
ど
で
は
ト
ウ
モ
ロ

コ
シ
が
主
な
原
料
で
、デ
ン
プ
ン
を
糖
化
さ
せ

る
工
程
を
挟
む
。製
造
工
程
が
増
え
れ
ば
そ

の
分
、
C
O
2

排
出
量
も
増
え
る
。そ
の
た
め

ガ
ソ
リ
ン
が
全
て「
Ｅ
1
0
0
」の
燃
料
に
置

き
換
わ
っ
た
と
し
た
場
合
、ブ
ラ
ジ
ル
で
は
石

油
由
来
燃
料
に
比
べ
70
％
の
C
O
2

削
減
に

な
る
の
に
対
し
て
、アメ
リ
カ
で
は
58
％
の
削

減
に
と
ど
ま
る
。

　
加
え
て
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
は
ガ
ソ
リ
ン

に
比
べ
低
温
で
は
気
化
し
に
く
い
。そ
の
た

め
高
濃
度
で
用
い
る
場
合
は
温
暖
な
ブ
ラ

ジ
ル
で
は
普
及
が
進
み
や
す
い
が
、寒
冷
な

気
候
の
地
域
で
は
気
化
を
促
進
す
る
機
構

を
設
け
る
必
要
が
あ
る
な
ど
導
入
の
ハ
ー
ド

ル
が
高
い
。最
大
の
課
題
は
、原
料
で
あ
る
サ

ト
ウ
キ
ビ
や
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
が
食
糧
で
も
あ

る
と
い
う
こ
と
。増
え
続
け
る
世
界
の
人
口

を
支
え
る
の
が
先
か
、温
暖
化
に
よ
る
気
候

変
動
を
抑
え
る
の
が
先
か
、人
類
は
究
極
の

選
択
を
迫
ら
れ
る
こ
と
に
な
っ
て
し
ま
う
。

　「
私
た
ち
が
取
り
組
ん
で
い
る
次
世
代
バ
イ

オ
エ
タ
ノ
ー
ル
は
、食
糧
と
競
合
し
な
い
原
料

か
ら
つ
く
れ
る
こ
と
が
必
須
で
す
。製
造
過

程
で
排
出
さ
れ
る
C
O
2

を
回
収
し
て
再
利

用
す
る
こ
と
も
研
究
課
題
の
一
つ
で
す
し
、つ

く
っ
た
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
を
い
か
に
流
通
さ

せ
活
用
す
る
か
と
い
う
〝
使
う
側
〞の
課
題
に

も
取
り
組
ん
で
い
ま
す
」

　
原
料
と
し
て
選
定
し
た
の
は
イ
ネ
科
の
ソ

ル
ガ
ム
と
い
う
植
物
。成
長
す
る
と
５メ
ー
ト

ル
を
超
え
る
高
さ
と
な
る
の
で
、限
ら
れ
た

面
積
で
も
多
く
の
C
O
2

を
吸
収
す
る
こ
と

が
で
き
て
、荒
れ
た
土
地
で
も
育
ち
や
す
い
。

同
組
合
で
は
福
島
県
浪
江
町
で
栽
培
を
進

め
て
い
る
が
、そ
の
過
程
で
も
区
画
ご
と
に
肥

料
の
成
分
や
与
え
る
タ
イ
ミ
ン
グ
な
ど
を
変

え
、生
育
状
況
を
ド
ロ
ー
ン
で
撮
影
し
比
較
。

効
率
の
良
い
育
て
方
に
つ
い
て
研
究
を
進
め

て
い
る
が
、こ
こ
で
は
エ
ン
ジ
ン
開
発
の
な
か

で
培
っ
て
き
た
画
像
解
析
技
術
や
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
技
術
が
役
立
っ
て
い
る
。ま
た
、そ

の
結
果
は
全
国
酪
農
業
協
同
組
合
連
合
会

に
も
共
有
し
て
い
る
と
い
う
。ソ
ル
ガ
ム
が
牛

の
飼
料
と
し
て
も
活
用
さ
れ
て
い
る
た
め
だ
。

　
ソ
ル
ガ
ム
の
よ
う
な
植
物
を
用
い
る
場
合
、

繊
維
部
分
が
原
料
と
な
る
た
め
、糖
化
の
前

に
硬
い
組
織
を
柔
ら
か
く
分
解
す
る
工
程
が

必
要
と
な
る
。ト
ヨ
タ
で
は
繊
維
部
分
か
ら

取
り
出
せ
る
キ
シ
ロ
ー
ス
と
い
う
糖
を
分
解

す
る
酵
母
の
開
発
に
も
成
功
し
て
い
る
。今

回
は
そ
れ
に
加
え
て
繊
維
の
分
解
に
必
要
な

酵
素
も
花
王
か
ら
提
供
を
受
け
て
い
る
と
い

う
。食
糧
に
は
な
ら
な
い
繊
維
部
分
か
ら
燃

料
を
つ
く
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
れ
ば
、

ほ
か
の
植
物
に
も
応
用
が
利
く
た
め
バ
イ
オ

エ
タ
ノ
ー
ル
生
産
に
革
新
を
も
た
ら
す
こ
と

が
で
き
そ
う
だ
。

　
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
は
発
酵
の
過
程
で

C
O
2

を
排
出
し
て
し
ま
う
が
、そ
の
回
収
・

再
利
用
に
も
取
り
組
ん
で
い
る
。排
出
さ
れ

る
C
O
2

は
濃
度
が
高
い
た
め
、回
収
し
た

も
の
を
冷
却
し
て
液
化
、そ
れ
を
合
成
燃

料
の
プ
ラ
ン
ト
に
送
り
、 

自
動
車
や
航
空

機
な
ど
の
燃
料
と
し
て
活
用
す
る
計
画
だ
。

従
来
は
大
気
開
放
さ
れ
て
い
た
C
O
2

を
回

収
す
る
だ
け
で
な
く
合
成
燃
料
と
し
て
有

効
活
用
す
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、こ
れ
も
革

新
的
な
技
術
と
な
る
だ
ろ
う
。

使
う
側
の
対
応
も
研
究

　
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
燃
料
の
普
及
に
は
、つ

く
る
側
の
技
術
革
新
だ
け
で
な
く
、〝
使
う

側
〞に
当
た
る
車
体
の
対
応
や
イ
ン
フ
ラ
の
整

備
も
不
可
欠
だ
。組
合
で
は
、そ
う
し
た
面

の
研
究
も
進
め
て
い
る
。

　「
現
在
の
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
燃
料
は
、世

界
的
に
輸
出
入
は
ほ
と
ん
ど
な
く
地
産
地

消
の
域
を
出
ま
せ
ん
が
、ガ
ソ
リ
ン
に
替
わ
る

存
在
と
な
る
に
は
大
量
生
産
が
必
要
で
す
。

国
内
で
増
産
す
る
の
か
、海
外
で
生
産
し
て

輸
入
す
る
方
が
合
理
的
な
の
か
、物
流
コ
ス
ト

も
含
め
て
検
討
し
て
い
ま
す
」

　
ま
た
、ア
ル
コ
ー
ル
は
親
水
性
が
あ
る
た
め
、

ガ
ソ
リ
ン
に
混
ぜ
る
と
水
を
吸
い
や
す
く
な

る
。水
分
は
金
属
を
腐
食
さ
せ
る
の
で
、燃
料

タ
ン
ク
な
ど
車
体
側
の
対
策
も
必
要
と
な
る
。

「
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
燃
料
を
使
う
と
耐
久

性
が
落
ち
る
こ
と
は
自
動
車
メ
ー
カ
ー
と
し

て
は
許
容
で
き
ま
せ
ん
か
ら
」と
話
す
中
田

氏
の
表
情
は
、そ
の
瞬
間
、理
事
長
と
い
う

立
場
か
ら
エ
ン
ジ
ン
技
術
者
に
戻
っ
て
い
る
よ

う
に
見
え
た
。

　
原
料
と
し
て
使
用
し
た
ソ
ル
ガ
ム
の
残
渣

を
肥
料
と
し
て
活
用
す
る
研
究
も
進
め
て
い

る
と
い
う
。畑
と
し
て
借
り
て
い
る
土
地
を
、

よ
り
肥
沃
な
土
と
し
て
返
す
こ
と
が
目
的
だ
。

　
福
島
の
土
地
に
根
付
い
て
バ
イ
オ
燃
料
に

革
新
を
も
た
ら
す
組
合
の
研
究
。周
囲
に
自

生
す
る
ス
ス
キ
も
ソ
ル
ガ
ム
と
同
じ
イ
ネ
科
。

い
つ
の
日
か
ク
ル
マ
を
動
か
す
燃
料
と
し
て

活
用
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
か
も
し
れ
な
い
。
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カ
イ
コ
に
導
か
れ
て

　
タ
ミ
ル
・
ナ
ー
ド
ゥ
州
は
、イ
ン
ド
最
南
端

の
州
。そ
こ
で
は
世
界
最
古
の
言
語
が
話
さ
れ

て
い
る
。京
都
大
学
ア
イ
セ
ム
ス（
物
質̶

細

胞
統
合
シ
ス
テ
ム
拠
点
）の
主
任
研
究
者
か
つ

ア
イ
セ
ム
ス
と
イ
ン
ド
工
科
大
学
と
の
国
際

共
同
運
営
ラ
ボ
と
し
て
２
０
２
４
年
に
発
足

し
た
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト
化
学
生
命
情
報
学

イ
ニ
シ
ア
チ
ブ（IN

itia
tiv
e fo
r IN
tellig

en
t 

C
h
em
B
io
In
fo
rm
a
tics

、
I
N̶

C
B
Ｉ
）の

代
表
者
で
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
気
鋭
の

研
究
者
で
あ
る
ガ
ネ
ッ
シ
ュ・パ
ン
デ
ィ
ア
ン
・

ナ
マ
シ
バ
ヤ
ム
博
士
は
、タ
ミ
ル
・
ナ
ー
ド
ゥ
で

生
ま
れ
、不
思
議
な
糸
に
導
か
れ
て
日
本
に

や
っ
て
き
た
。

　「
子
ど
も
の
頃
、ペ
ッ
ト
と
し
て
カ
イ
コ
を

飼
っ
て
い
た
ん
で
す
。私
は
体
が
弱
く
て
、し
ょっ

ち
ゅ
う
熱
を
出
し
て
い
た
ん
で
す
が
、カ
イ
コ

は
、不
衛
生
な
虫
箱
の
な
か
に
い
て
も
病
気
に

な
る
様
子
は
な
い
。そ
れ
が
不
思
議
で
」

　
ナ
マ
シ
バ
ヤ
ム
氏
は
、そ
の
疑
問
を
母
親
に

聞
い
て
み
た
。す
る
と
、

　「『
大
人
に
な
っ
た
ら
自
分
で
答
え
を
見
つ

け
な
さ
い
』と
母
は
言
っ
た
ん
で
す
」

　
そ
の
言
葉
は
、ナ
マ
シ
バ
ヤ
ム
博
士
の
人

生
の
航
路
を
示
す
羅
針
盤
と
な
っ
た
。

　
大
学
に
進
ん
だ
ナ
マ
シ
バ
ヤ
ム
氏
は
、生

物
学
を
専
攻
。D
N
Ａ
を
扱
う
仕
事
に
魅
力

を
感
じ
、生
命
工
学
の
修
士
号
を
取
得
し
た
。

そ
し
て
、子
ど
も
時
代
か
ら
の
疑
問
を
解
き

明
か
す
べ
く
動
い
た
。

　「
私
の
質
問
に
対
す
る
答
え
が
見
つ
か
る

研
究
室
で
働
き
た
い
。そ
う
考
え
て
博
士
課

程
で
研
究
の
で
き
る
と
こ
ろ
を
世
界
中
探

し
ま
し
た
」

　
研
究
提
案
書
を
作
成
し
、国
費
留
学
生
と

し
て
日
本
の
大
学
に
入
学
す
る
こ
と
と
な
っ

た
。新
潟
大
学
大
学
院
自
然
科
学
研
究
科
の

堀
秀
隆
教
授（
当
時
）は
、細
菌
由
来
の
殺

虫
剤
に
昆
虫
が
ど
の
よ
う
に
し
て
抵
抗

力
を
持
つ
よ
う
に
な
る
の
か
を
メ
イ

ン
テ
ー
マ
に
研
究
し
て
い
た
。カ
イ
コ
に
関

す
る
知
見
も
豊
富
で
、ナ
マ
シ
バ
ヤ
ム
氏
が

研
究
す
る
に
は
ま
さ
に
う
っ
て
つ
け
の
場

所
だ
っ
た
。

　
意
気
揚
々
と
来
日
し
、２
年
半
か
け
て
論

文
を
書
き
上
げ
た
。タ
イ
ト
ル
は「
私
は
病
気

に
な
る
が
、な
ぜ
蚕
は
病
気
に
な
ら
な
い
の

か
」。食
物
か
ら
取
り
込
ん
だ
物
質
で
自
然

免
疫
シ
ス
テ
ム
を
構
築
し
て
い
る
か
ら
と
い
う

の
が
そ
の
趣
旨
だ
が
、研
究
を
進
め
る
う
ち

新
た
な
疑
問
が
頭
を
も
た
げ
て
き
た
。

　「
細
菌
は
病
気
に
な
る
ん
だ
ろ
う
か
と
い

う
こ
と
が
気
に
な
り
始
め
た
ん
で
す
」そ
こ

で
出
会
っ
た
の
が
C
R
Ｉ
S
P
R̶

C
ａ
s
。

細
菌
も
始
終
ウ
イ
ル
ス
の
攻
撃
に
さ
ら
さ
れ

て
い
る
。そ
れ
に
対
抗
す
る
強
力
な
武
器
と

し
て
知
ら
れ
る
の
が
C
R
Ｉ
S
P
R̶

C
ａ
s

だ
。規
則
正
し
い
間
隔
で
繰
り
返
さ
れ
る
短

い
D
N
Ａ
配
列
。こ
れ
が
、
C
ａ
s
タ
ン
パ
ク
質

と
呼
ば
れ
る
タ
ン
パ
ク
質
群
と
と
も
に
微
生

物
の
免
疫
機
構
の
一
部
と
し
て
働
き
、侵
入

し
た
ウ
イ
ル
ス
を
破
壊
し
て
い
る
。な
か
で

も
、「
C
ａ
s
9
」の
D
N
A
を
切
断
す
る
機

構
を
利
用
し
た「
C
R
Ｉ
S
P
R̶

C
ａ
s
9
」

は
、ゲ
ノ
ム
編
集
ツ
ー
ル
と
し
て
極
め
て
便

利
で
、現
在
の
ゲ
ノ
ム
編
集
の
隆
盛
を
支
え

て
い
る
。

シ
ン
プ
ル
で
あ
る
こ
と
の
意
義

　
ナ
マ
シ
バ
ヤ
ム
博
士
も
大
い
に
興
味
を

そ
そ
ら
れ
、自
身
の
生
物
学
的
興
味
が
、医

療
や
食
品
産
業
に
大
き
な
影
響
を
及
ぼ
し

う
る
も
の
だ
と
い
う
自
覚
も
生
ま
れ
た
。だ

が
、そ
こ
で
ナ
マ
シ
バ
ヤ
ム
博
士
は
ふ
と
立

ち
止
ま
っ
た
。

　「
C
R
Ｉ
S
P
R
は
少
し
複
雑
な
テ
ク

ニ
ッ
ク
で
す
。私
の
モ
ッ
ト
ー
は
、『
シ
ン
プ

ル
・
イ
ズ
・
ベ
ス
ト
』そ
れ
が
自
然
の
仕
組

み
だ
か
ら
。そ
こ
で
目
に
留
ま
っ
た
の
が
遺

伝
子
ス
イ
ッ
チ
で
し
た
」

　
D
N
Ａ
に
は
単
な
る
ス
イ
ッ
チ
を
超
え
た

仕
組
み
が
あ
り
、そ
の
切
り
替
え
に
よ
っ
て

遺
伝
子
の
働
き
が
が
ら
り
と
変
わ
る
。双
子

な
の
に
似
て
い
な
い
。同
じ
遺
伝
子
異
常
を

持
っ
て
い
る
の
に
、一
人
は
病
気
に
な
っ
て

も
一
人
は
病
気
に
な
ら
な
い
。そ
ん
な
例
は

少
な
く
な
い
。そ
れ
は
遺
伝
子
の
ス
イ
ッ
チ

が
入
っ
た
り
、入
ら
な
か
っ
た
り
す
る
こ
と
が

あ
る
か
ら
だ
。「
エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ク
ス（
後
成

遺
伝
学
）」と
呼
ば
れ
、近
年
急
速
に
注
目
度

が
高
ま
っ
て
い
る
。

　
特
定
の
D
N
Ａ
配
列
を
読
み
取
り
、そ
れ

に
結
合
で
き
る
デ
ザ
イ
ナ
ー
ズ
分
子
を
開

発
で
き
れ
ば
、特
定
の
遺
伝
子
の
働
き
を
オ

ン
・
オ
フ
す
る
手
法
に
つ
な
が
り
、エ
ピ
ジ
ェ

ネ
テ
ィ
ク
ス
状
態
ひ
い
て
は
細
胞
の
運
命

を
変
化
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な

る
か
も
し
れ
な
い
。ナ
マ
シ
バ
ヤ
ム
博
士
は

そ
の
有
用
な
ツ
ー
ル
に
な
る
と
目
さ
れ
て

い
た
ピ
ロ
ー
ル
・
イ
ミ
ダ
ゾ
ー
ル
・
ポ
リ
ア
ミ

ド（
P
I
P
）と
い
う
分
子
の
研
究
の
第
一

人
者
で
あ
る
ア
イ
セ
ム
ス
の
杉
山
弘
教
授
と

出
会
う
。「
ぜ
ひ
一
緒
に
や
り
た
い
」と
、ア

イ
セ
ム
ス
で
そ
の
応
用
研
究
に
取
り
組
む

こ
と
を
決
め
た
。２
０
１
０
年
の
こ
と
だ
。

　
免
疫
経
路
の
ス
イ
ッ
チ
を
オ
ン
に
し
て
、

病
気
の
原
因
と
な
る
遺
伝
子
の
ス
イ
ッ
チ

を
オ
フ
に
す
れ
ば
、多
く
の
病
気
の
治
療
や

予
防
に
寄
与
す
る
可
能
性
が
あ
る
。な
か
に

は
現
時
点
で
は
治
療
法
が
確
立
し
て
い
な

い
病
気
も
あ
る
。

　「
例
え
ば
自
閉
症
も
そ
の
一
つ
で
す
。私
た

ち
は
ミ
ミ
ズ
を
用
い
て
、自
閉
症
の
治
療
の

実
験
を
し
ま
し
た
。普
通
の
ミ
ミ
ズ
は
社
会

性
を
も
っ
て
、群
れ
を
つ
く
り
ま
す
が
、自
閉

症
の
ミ
ミ
ズ
は
つ
く
ら
な
い
。そ
の
社
会
性

に
関
わ
る
遺
伝
子
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
こ

と
が
で
き
た
。も
ち
ろ
ん
こ
れ
は
研
究
と
し

て
の
み
認
め
ら
れ
た
方
法
で
あ
り
、す
ぐ
人

間
に
応
用
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。し
っ

か
り
基
礎
を
固
め
て
か
ら
。で
も
、将
来
は

錠
剤
を
飲
む
だ
け
で
、自
閉
症
を
治
療
で
き

る
よ
う
な
時
代
が
来
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」

　
も
っ
と
も
注
目
し
て
い
る
の
は
ミ
ト
コ

ン
ド
リ
ア
の
D
N
A
に
起
因
す
る
病
気
だ
。

　「
大
半
の
疾
患
で
は
、ミ
ト
コ
ン
ド
リ
ア

の
機
能
不
全
や
機
能
障
害
が
そ
の
疾
患
が

始
ま
る
第
一
歩
に
な
っ
て
い
ま
す
。老
化

や
が
ん
も
そ
う
。対
症
療
法
的
な
こ
れ
ま

で
の
治
療
は
費
用
も
高
額
に
上
る
し
、限

ら
れ
た
人
し
か
そ
の
恩
恵
を
受
け
ら
れ
な

い
こ
と
も
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。で
も
、遺

伝
子
ス
イ
ッ
チ
を
オ
ン
・
オ
フ
で
き
る
化
学

物
質
を
開
発
し
て
、そ
れ
を
安
価
な
薬
品
と

し
て
提
供
す
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、す
べ
て

の
人
に
フ
ィ
ッ
ト
す
る
。そ
ん
な
未
来
を
目

指
し
て
い
ま
す
」

日
本
と
イ
ン
ド
の
架
け
橋
に

　
来
日
し
て
四
半
世
紀
を
迎
え
た
ナ
マ
シ

バ
ヤ
ム
博
士
に
は
、も
う
一
つ
夢
見
て
い
る

未
来
が
あ
る
。

　「
日
本
は
私
の
長
年
の
疑
問
に
答
え
て
く

れ
、私
の
人
生
に
目
標
を
与
え
て
く
れ
ま
し

た
。本
当
に
感
謝
し
て
い
ま
す
。だ
か
ら
こ

そ
、私
は
日
本
と
イ
ン
ド
の
架
け
橋
に
な
り

た
い
。イ
ン
ド
で
も
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

は
大
き
く
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。そ
の
な
か

か
ら
優
秀
な
人
を
ど
ん
ど
ん
日
本
に
つ
れ

て
き
て
技
術
を
学
び
、メ
イ
ド
イ
ン
ジ
ャ
パ
ン

の
名
に
ふ
さ
わ
し
い
技
術
を
社
会
実
装
し

て
い
っ
て
ほ
し
い
」

　
世
界
一
の
人
口
を
有
し
、発
展
著
し
い
イ

ン
ド
。学
生
の
知
識
欲
も
旺
盛
だ
。だ
が
、留

学
生
の
渡
航
先
と
し
て
、日
本
は
ま
だ
ま
だ

認
知
度
が
低
い
。ナ
マ
シ
バ
ヤ
ム
博
士
は
、こ

の
状
況
を
変
え
て
い
る
こ
と
を「
も
う
一
つ

の
仕
事
」と
し
て
情
熱
を
傾
け
て
い
る
。

　
ア
イ
セ
ム
ス
の
主
任
研
究
者
で
I
N̶

C
B

Ｉ
の
責
任
者
で
も
あ
る
ナ
マ
シ
バ
ヤ
ム
博
士
。

　「
自
分
は
イ
ン
ド
人
で
あ
り
、京
都
に
暮
ら

す
京
都
人
だ
と
も
思
っ
て
い
ま
す
。そ
の
京

都
を
地
盤
と
す
る
島
津
製
作
所
と
、ア
イ
セ

ム
ス
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
も
共
同
研
究
で
き
た

ら
、こ
ん
な
に
嬉
し
い
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
」
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幼
い
日
に
抱
い
た
疑
問
の
答
え
に
導
か
れ
、遠
く
日
本
を
目
指
し
た

イ
ン
ド
出
身
の
研
究
者
。新
た
な
答
え
の
探
求
、そ
し
て
両
国
の

サ
イ
エ
ン
ス
の
架
け
橋
に
な
り
た
い
と
い
う
夢
を
語
る
。

サ
イ
エ
ン
ス
の
架
け
橋



成
果
の
出
せ
る
チ
ー
ム
、成
長
し
続
け
ら
れ
る
チ
ー
ム
を
い
か
に
作
る
か
？

チ
ー
ム
リ
ー
ダ
ー
や
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
の
一
番
の
関
心
事
と
い
え
ば
、こ
れ
だ
ろ
う
。

そ
ん
な
チ
ー
ム
を
作
る
上
で
重
要
な「
心
理
的
安
全
性
」に
つ
い
て

専
門
家
に
聞
い
て
み
た
。

フ
ラ
ッ
ト
に
確
認
し
進
め
る
こ
と
が
で
き
る
。

つ
ま
り
チ
ー
ム
の
生
産
性
向
上
の
た
め
に
、

健
全
に
意
見
を
ぶ
つ
け
合
え
る「
心
理
的
安

全
性
」が
確
保
さ
れ
て
い
る
職
場
だ
。逆
に
、

上
司
や
ほ
か
の
メ
ン
バ
ー
と
の
関
係
性
が
壊

れ
る
こ
と
や
、自
分
自
身
へ
の
否
定
的
な
反

応
が
返
っ
て
く
る
こ
と
な
ど
を
心
配
し
て
、

言
い
た
い
こ
と
が
言
え
な
い
、質
問
が
で
き

な
い
心
理
的
安
全
性
が
低
い
職
場
で
働
き

た
い
と
望
む
人
は
少
な
い
だ
ろ
う
。

　「
い
ま
や
ビ
ジ
ネ
ス
を
取
り
巻
く
環
境
の

変
化
は
か
つ
て
な
い
ほ
ど
激
し
く
、中
長
期

の
目
標
や
計
画
は
軌
道
修
正
が
必
要
に
な

る
方
が
〝
当
た
り
前
〞の
時
代
に
突
入
し
ま

し
た
。そ
ん
な
時
代
に
、上
司
が〝
正
解
〞を
知
っ

て
い
て
、部
下
は
お
伺
い
を
立
て
る
と
い
う
旧

来
の
職
場
環
境
や
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
で
は
、軌
道

修
正
が
難
し
く
な
り
、人
材
も
育
た
な
い
で

し
ょ
う
。職
場
の
心
理
的
安
全
性
を
確
保
し

て
、立
場
や
経
験
に
か
か
わ
ら
ず
、さ
ま
ざ
ま

な
視
点
か
ら
の
意
見
を
結
集
で
き
る
環
境

を
つ
く
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
」

　
研
究
者
と
ビ
ジ
ネ
ス
パ
ー
ソ
ン
の
両
方
の

視
点
か
ら
心
理
的
安
全
性
を
軸
と
し
た

組
織
・
人
材
開
発
を
手
掛
け
て
き
た
石

井
遼
介
さ
ん
は
、心
理
的
安
全
性
が
近
年

に
わ
か
に
注
目
さ
れ
て
い
る
背
景
を
こ
う

分
析
す
る
。

　
加
え
て
、石
井
さ
ん
に
よ
れ
ば
、心
理
的

安
全
性
の
高
い
組
織
で
は
人
が
育
ち
や
す

い
た
め
、昨
今
は
人
的
資
本
経
営
と
い
う

視
点
か
ら
も
重
要
視
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ

て
い
る
と
い
う
。自
由
に
も
の
を
言
う
こ
と

が
難
し
い
職
場
で
は
、仕
事
上
の
ト
ラ
ブ
ル

や
ミ
ス
が
あ
っ
て
も
一
人
で
抱
え
込
ん
で
し

ま
っ
た
り
、隠
し
て
し
ま
う
こ
と
が
起
こ
り

が
ち
だ
が
、心
理
的
安
全
性
の
高
い
職
場
で

は
、そ
う
し
た
マ
イ
ナ
ス
の
報
告
も
し
や
す

く
な
り
、チ
ー
ム
で
素
早
く
対
処
す
る
こ
と

が
で
き
る
。ト
ラ
ブ
ル
か
ら
得
た
教
訓
も
メ

ン
バ
ー
間
で
共
有
で
き
る
た
め
チ
ー
ム
と
し

て
の
成
長
に
も
つ
な
が
る
の
だ
。

　「
ト
ラ
ブ
ル
を
一
人
が
抱
え
込
み
、一
人
の

経
験
に
し
か
な
ら
な
い
組
織
で
は
、そ
の
対

処
法
が
共
有
さ
れ
ま
せ
ん
か
ら
、ま
た
同
じ

こ
と
が
起
き
て
し
ま
う
」と
石
井
さ
ん
は
強

調
す
る
。成
長
し
続
け
、成
果
を
出
し
続
け

る
組
織
を
つ
く
る
た
め
に
は
心
理
的
安
全

性
は
欠
か
せ
な
い
要
素
だ
と
言
え
る
。

約
束
と
感
謝
が
カ
ギ

　
で
は
、心
理
的
安
全
性
の
高
い
チ
ー
ム
を

つ
く
る
た
め
に
は
何
を
す
れ
ば
い
い
の

だ
ろ
う
か
。

　
石
井
さ
ん
は
立
場
に
か
か
わ
ら
ず
誰
も

が
踏
み
出
せ
る
第
一
歩
と
し
て「
ま
ず
は
仲

間
づ
く
り
か
ら
始
め
て
く
だ
さ
い
」と
言
う
。

　「
い
き
な
り
多
く
の
人
を
巻
き
込
む
の
は

ハ
ー
ド
ル
が
高
い
の
で
、ま
ず
は『
心
理
的
安
全

性
の
高
い
チ
ー
ム
づ
く
り
に
取
り
組
ん
で
み

た
い
と
思
っ
た
ん
だ
け
れ
ど
、ど
う
思
う
？
』

『
こ
う
い
う
や
り
方
は
ど
う
か
な
？
』と
相
談

で
き
る
仲
間
を
一
人
つ
く
る
と
こ
ろ
か
ら
始

め
る
の
が
い
い
で
し
ょ
う
。多
く
の
人
は
悪
い

チ
ー
ム
よ
り
は
、良
い
チ
ー
ム
で
活
躍
し
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
か
ら
、ま
ず
一
人
に
声
を

か
け
て
み
る
こ
と
は
、難
し
い
こ
と
で
は
な
い

と
思
い
ま
す
」

　
心
理
的
安
全
性
の
高
い
チ
ー
ム
と
は
、そ

ん
な
相
談
が
で
き
る
仲
間
が
多
数
い
る
状

態
と
も
い
え
る
の
で
、ま
ず
は
一
人
を
巻
き

込
む
こ
と
か
ら
始
め
る
の
は
有
効
な
方
法

だ
ろ
う
。

　
ま
た
、リ
ー
ダ
ー
の
立
場
に
あ
る
人
の
場

合
は「
ど
ん
な
チ
ー
ム
に
し
て
い
き
た
い
の

か
、そ
の
上
で
、な
ぜ
心
理
的
安
全
性
を
高

め
る
必
要
が
あ
る
の
か
を
、個
々
の
業
務
や

チ
ー
ム
が
目
指
す
ゴ
ー
ル
と
関
連
付
け
て

明
確
に
さ
せ
る
こ
と
が
大
切
」と
石
井
さ
ん

は
言
葉
を
続
け
る
。

　「
目
的
や
意
義
を
明
確
に
し
た
上
で
、

リ
ー
ダ
ー
は
、自
身
は
ど
の
よ
う
な
行
動
を

変
え
る
の
か
、行
動
を
約
束
す
る
こ
と
で
す
。

そ
の
行
動
を
続
け
る
こ
と
で
、本
気
度
が
メ

ン
バ
ー
に
伝
わ
り
ま
す
」

　
ま
た
、チ
ー
ム
員
か
ら
報
告
や
相
談
を
受

け
る
場
面
は
、心
理
的
安
全
性
を
高
め
る

い
い
機
会
に
も
な
る
と
か
。相
談
に「
尋
問
」

や「
追
加
の
宿
題
」で
応
え
る
の
で
は
な
く
、

相
談
者
が「
こ
の
上
司
に
相
談
し
て
よ
か
っ

た
」と
思
え
る
対
応
を
行
う
こ
と
が
カ
ギ
で
、

そ
う
感
じ
た
人
は
次
回
か
ら
相
談
す
る
こ

と
を
た
め
ら
わ
な
く
な
る
。

　
と
は
い
え
、上
司
の
側
も
い
つ
も
答
え
を

持
っ
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
だ
ろ
う
。

　「
そ
ん
な
と
き
は『
そ
れ
は
困
っ
た
ね
。ど

う
し
よ
う
ね
。〇
〇
さ
ん
は
ど
う
思
う

の
？
』『
私
が
ど
う
動
け
ば
助
か
る
か
な
？
』

と
、一
緒
に
困
っ
た
り
、聞
い
て
し
ま
っ
て
い

い
で
し
ょ
う
。現
場
の
方
が
情
報
を
持
っ
て

い
る
こ
と
は
少
な
く
な
い
で
す
し
、上
司
か

ら
頼
ら
れ
る
こ
と
は
、と
き
に
嬉
し
い
こ
と

で
も
あ
る
か
ら
で
す
」

　
逆
に
チ
ー
ム
員
に
ぜ
ひ
し
て
ほ
し
い
こ
と

は
、上
司
が
よ
い
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
し
て
く

れ
た
際
、上
司
の
具
体
的
な
行
動
に
対
し

て
感
謝
の
言
葉
を
伝
え
る
こ
と
だ
。

　「
上
司
の
立
場
に
な
る
と
褒
め
ら
れ
る
こ

と
も
減
り
、正
解
が
わ
か
ら
な
い
な
か
で
も
、

な
ん
と
か
頑
張
っ
て
い
る
こ
と
も
少
な
く

あ
り
ま
せ
ん
。ま
た
、そ
れ
ぞ
れ
の
感
じ
方

や
仕
事
の
進
め
方
に
も
違
い
が
あ
り
、全

員
に
同
じ
対
応
を
す
る
こ
と
が
正
解
で
も

あ
り
ま
せ
ん
。そ
れ
ぞ
れ
の
チ
ー
ム
員
か
ら

『
先
ほ
ど
の
会
議
で
の
、振
っ
て
い
た
だ
き

方
、進
め
や
す
く
て
助
か
り
ま
し
た
』の
よ

う
な
感
謝
と
い
う
フィ
ー
ド
バ
ッ
ク
を
受
け

取
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、上
司
の
側
も
そ

の
対
応
で
よ
か
っ
た
の
だ
と
学
習
す
る
こ

と
が
で
き
ま
す
」

　
当
然
、立
場
や
関
係
性
に
か
か
わ
ら
ず
、

か
か
わ
り
の
あ
る
全
て
の
人
に
感
謝
を
伝

え
て
い
く
べ
き
だ
ろ
う
。相
手
の
行
動
に
対

し
て
、感
謝
に
理
由
を
付
け
て
言
葉
に
す
る

こ
と
の
連
鎖
が
、組
織
の
心
理
的
安
全
性

を
高
め
る
こ
と
に
つ
な
が
る
。

「
達
成
で
き
た
か
ら
終
わ
り
」

で
は
な
い

　
と
は
い
え
、組
織
の
空
気
は
簡
単
に
は
変

わ
ら
な
い
。心
理
的
安
全
性
が
低
い
状
態
が

長
く
続
い
て
き
た
組
織
で
は
、な
お
さ
ら
だ

ろ
う
。そ
う
し
た
歴
史
を
持
つ
組
織
で
心
理

的
安
全
性
を
高
め
る
た
め
に
は
、ど
の
よ
う

な
ス
テ
ッ
プ
を
踏
め
ば
い
い
の
だ
ろ
う
か
。

　「
経
営
や
人
事
・
組
織
変
革
室
な
ど
、全

社
観
点
で
い
え
ば
、ま
ず
は
サ
ー
ベ
イ
な
ど
を

用
い
て
現
状
を
把
握
す
る
こ
と
が
第
一
で
す
。

続
い
て
経
営
ト
ッ
プ
や
役
員
か
ら
心
理
的
安

全
性
の
向
上
に
取
り
組
む
目
的
や
決
意
を

含
め
た
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
発
す
る
こ
と
が
大
切

で
す
。ト
ッ
プ
が
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
発
信
す
る
こ

と
で
、少
な
く
と
も
心
理
的
安
全
性
に
取
り

組
み
た
い
と
い
う
心
あ
る
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
や

リ
ー
ダ
ー
の
背
中
を
押
す
こ
と
が
で
き
、組

織
が
変
わ
る
き
っ
か
け
を
つ
く
る
こ
と
が
で

き
る
の
で
す
。そ
の
上
で
、モ
デ
ル
事
業
部
の

よ
う
な
か
た
ち
で
ま
ず
は
１
部
門
、１
チ
ー

ム
か
ら
、社
内
で
成
功
事
例
を
つ
く
り
、『
心

理
的
安
全
性
の
醸
成
が
組
織
を
い
い
方
向

に
変
え
る
』と
い
う
具
体
的
な
事
例
づ
く
り

に
ト
ラ
イ
す
る
と
よ
い
で
し
ょ
う
」

　
業
種
に
よ
っ
て
は「
う
ち
は
特
殊
だ
か

ら
」と
導
入
に
消
極
的
な
会
社
も
あ
る
よ

う
だ
が
、実
際
の
事
例
を
重
ね
る
こ
と
で
、

そ
う
し
た
〝
伝
統
〞を
塗
り
替
え
て
い
く
こ

と
も
可
能
だ
。「
そ
の
上
で
」と
石
井
さ
ん

は
言
葉
を
続
け
る
。

　「
心
理
的
安
全
性
は
、一
度
目
標
の
状
態

を
達
成
で
き
た
か
ら
終
わ
り
と
い
う
も
の

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。高
い
状
態
を
維
持
す

る
こ
と
の
方
が
大
切
な
ん
で
す
。健
康
管

理
と
一
緒
で
、例
え
ば
目
標
体
重
ま
で
落

と
し
た
と
し
て
も
、そ
れ
で
終
わ
り
で
は

な
く
維
持
す
る
こ
と
が
大
切
で
す
よ
ね
。

ま
た
、心
理
的
安
全
性
は
、コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
能
力
が
高
い
人
を
集
め
た
ら
自
然

に
達
成
で
き
る
も
の
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。

上
司
や
他
人
任
せ
で
は
な
く
、組
織
の
構

成
員
一
人
ひ
と
り
が
、取
り
組
み
続
け
る

こ
と
が
大
切
で
す
」

　
心
理
的
安
全
性
の
高
い
職
場
は
、従
業

員
の
エ
ン
ゲ
ー
ジ
メ
ン
ト
が
高
い
こ
と
も

数
々
の
デ
ー
タ
で
明
ら
か
に
な
っ
て
い
る
。

小
さ
な
ア
ク
シ
ョ
ン
か
ら
で
も
、間
違
い
な

く
大
き
な
変
革
に
つ
な
が
っ
て
い
く
。ト
ラ

イ
す
る
価
値
は
十
分
あ
る
だ
ろ
う
。

組
織
の
成
長
の
た
め
に

欠
か
せ
な
い
要
素

　
誰
に
も
気
兼
ね
せ
ず
、な
ん
で
も
言
い
合

え
る
。そ
ん
な
職
場
で
働
き
た
い
と
思
う
人

は
多
い
だ
ろ
う
。改
善
し
た
い
こ
と
が
あ
れ

ば
上
司
に
も
臆
せ
ず
提
案
し
、新
し
い
ア
イ

デ
ア
も
議
論
の
俎
上
に
載
せ
る
こ
と
が
で
き

る
。仕
事
を
進
め
る
上
で
の
懸
念
が
あ
れ
ば
、
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成
果
の
出
せ
る
チ
ー
ム
、成
長
し
続
け
ら
れ
る
チ
ー
ム
を
い
か
に
つ
く
る
か
。 

チ
ー
ム
リ
ー
ダ
ー
や
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
の
一
番
の

関
心
事
と
い
え
ば
、こ
れ
だ
ろ
う
。そ
ん
な
チ
ー
ム
を
つ
く
る
上
で
重
要
な「
心
理
的
安
全
性
」に
つ
い
て
専
門
家
に
聞
い
て
み
た
。

 島津製作所  | コミュニケーション誌

株式会社 ZENTech 代表取締役  一般社団法人 日本認知科学研究所 理事   石井 遼介

「なんでも言えるチーム」は伸びる

株式会社ZENTech 代表取締役
一般社団法人 日本認知科学研究所 理事 

石井 遼介 （いしい りょうすけ）

神戸市出身。東京大学工学部卒。シンガ
ポール国立大学経営学修士 (MBA)。ア
カデミアの知見とビジネス現場での経験
から、組織・チーム・個人のパフォーマン
スを研究し両者の橋渡しを行っている。著
書『心理的安全性のつくりかた』（日本
能率協会マネジメントセンター）は19万
部を超え、『心理的安全性をつくる言葉
55』（飛鳥新社）の監修も務める。
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島
津
製
作
所
は
明
治
8（
1
8
7
5
）年
に

創
業
し
ま
し
た
。今
か
ら
ち
ょ
う
ど
１
５
０

年
前
の
こ
と
で
す
。　

　
そ
の
頃
の
我
が
国
は
、新
し
い
国
の
か
た

ち
を
め
ざ
す
大
き
な
転
機
の
真
っ
只
中
。島

津
創
業
の
地
で
あ
る
京
都
の
木
屋
町
二
条

周
辺
に
は
、科
学
や
産
業
を
奨
励
す
る
施
設

が
次
々
と
開
設
さ
れ
、先
端
科
学
の
集
積
地

の
様
相
を
見
せ
て
い
ま
し
た
。

　
創
業
者
の
島
津
源
蔵
は
そ
の
息
吹
を
感

じ
取
り
、理
化
学
器
械
の
製
造
を
生
業
に
定

め
、科
学
教
育
の
黎
明
に
力
を
注
ぎ
ま
し
た
。

以
来
、私
た
ち
は
科
学
技
術
の
進
展
と
歩
調

を
合
わ
せ
て
成
長
し
、社
是
と
し
て
掲
げ
る

「
科
学
技
術
で
社
会
に
貢
献
す
る
」の
言
葉

通
り
、科
学
技
術
で
今
日
の
社
会
の
礎
を
支

え
て
き
ま
し
た
。

　
時
代
の
変
化
と
と
も
に
、次
々
と
新
し
い

産
業
が
生
ま
れ
ま
し
た
。新
し
い
産
業
に
は

新
し
い
技
術
が
求
め
ら
れ
ま
す
。ど
れ
一

つ
を
と
っ
て
も
、決
し
て
簡
単
な
も
の
で
は

な
か
っ
た
で
し
ょ
う
。

　
そ
れ
に
対
し
て
も
島
津
は
挑
戦
を
重
ね

て
き
ま
し
た
。私
た
ち
の
力
を
必
要
と
さ
れ

る
方
が
お
ら
れ
た
か
ら
で
す
。

　
お
客
様
の
も
と
を
訪
ね
る
。す
る
と
、目

を
輝
か
せ
て
夢
を
、未
来
を
語
る
人
が
い

ら
っ
し
ゃ
る
。こ
れ
を
見
る
こ
と
が
で
き
れ

ば
、長
年
の
謎
に
近
づ
く
こ
と
が
で
き
る
。

こ
ん
な
も
の
を
つ
く
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、

科
学
の
進
歩
に
貢
献
で
き
る
。
一
緒
に

や
っ
て
ほ
し
い
と
お
客
様
が
情
熱
を
語
ら

れ
る
。そ
の
情
熱
に
突
き
動
か
さ
れ
て
、私

た
ち
は
頭
と
手
を
動
か
し
て
き
ま
し
た
。

　
も
ち
ろ
ん
、初
め
て
見
聞
き
す
る
も
の
も

あ
り
ま
し
た
し
、挫
折
し
そ
う
に
な
っ
た
研

究
も
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。し
か
し
、あ
き

ら
め
る
こ
と
な
く
、ア
イ
デ
ア
を
図
面
に
ソ

フ
ト
ウ
ェ
ア
コ
ー
ド
に
落
と
す
と
い
う
こ

と
を
続
け
て
き
ま
し
た
。

　
な
ぜ
、挑
戦
を
続
け
る
こ
と
が
で
き
た
の

で
し
ょ
う
。そ
れ
は
、私
た
ち
の
力
を
必
要

と
し
て
、声
を
か
け
て
く
だ
さ
っ
た
方
が
、

つ
ね
に
い
ら
し
て
く
だ
さ
っ
た
か
ら
で
す
。

我
々
を
励
ま
し
、一
緒
に
汗
を
流
し
て
く
だ

さ
る
多
く
の
方
々
か
ら
、た
く
さ
ん
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
頂
い
た
か
ら
こ
そ
、私
た
ち
は
よ

り
よ
い
も
の
を
つ
く
る
こ
と
に
集
中
す
る

こ
と
が
で
き
た
の
で
す
。

　　
そ
し
て
、そ
の
積
み
重
ね
こ
そ
が
今
日
の

島
津
製
作
所
グ
ル
ー
プ
の
姿
だ
と
い
う
こ

と
に
、疑
う
余
地
は
あ
り
ま
せ
ん
。島
津
に

は
、創
業
以
来
お
客
様
と
と
も
に
培
っ
た

1
5
0
年
も
の
技
術
が
蓄
積
さ
れ
て
い
ま

す
。効
率
化
が
求
め
ら
れ
る
時
代
、全
て
の

技
術
を
保
持
し
続
け
る
の
は
無
駄
が
多
い

の
で
は
な
い
か
と
言
わ
れ
る
こ
と
も
あ
り

ま
す
。し
か
し
、技
術
と
い
う
も
の
は
一
度

捨
て
て
し
ま
え
ば
簡
単
に
は
取
り
戻
せ
ま

せ
ん
。も
う
一
度
手
に
入
れ
る
に
は
、そ
の

技
術
を
開
発
し
た
と
き
と
同
じ
く
ら
い
の

時
間
と
努
力
が
必
要
で
す
。

　
技
術
を
蓄
積
し
続
け
て
き
た
か
ら
こ
そ
、

お
客
様
か
ら
、島
津
な
ら
な
ん
と
か
し
て
く

れ
る
と
期
待
を
か
け
て
い
た
だ
き
、持
っ
て

い
た
技
術
を
フ
ル
に
活
用
し
て
答
え
に
近

づ
く
こ
と
が
で
き
た
。そ
し
て
、そ
の
答
え

が
、ま
た
新
し
い
〝
図
面
〞
に
つ
な
が
る
。技

術
を
持
ち
続
け
る
こ
と
は
、科
学
技
術
で
社

会
に
貢
献
す
る
た
め
の
覚
悟
と
も
い
え
る

で
し
ょ
う
。

　
１
５
０
年
と
い
う
長
い
年
月
、社
会
に
貢

献
し
続
け
て
こ
ら
れ
た
こ
と
は
素
晴
ら
し

い
こ
と
で
す
。多
く
の
先
輩
方
が
挑
戦
を
続

け
て
こ
ら
れ
た
の
と
同
じ
よ
う
に
、私
た
ち

も
ま
た
次
の
１
５
０
年
に
向
け
て
新
た
な

一
歩
を
踏
み
出
し
て
い
く
の
だ
と
思
う
と
、

身
の
引
き
締
ま
る
思
い
が
し
ま
す
。

　
１
５
０
年
後
の
世
界
が
ど
の
よ
う
に

な
っ
て
い
る
の
か
想
像
も
つ
き
ま
せ
ん
が
、

こ
れ
ま
で
の
時
代
を
は
る
か
に
超
え
る
ス

ピ
ー
ド
で
変
化
し
て
い
く
こ
と
は
間
違
い

あ
り
ま
せ
ん
。

　
人
は
地
球
の
外
で
も
暮
ら
す
よ
う
に

な
っ
て
い
る
で
し
ょ
う
し
、エ
ネ
ル
ギ
ー
問

題
を
は
じ
め
、現
在
の
社
会
が
抱
え
る
課
題

の
多
く
は
、新
し
い
技
術
に
よ
っ
て
解
決
さ

れ
て
い
る
で
し
ょ
う
。

　
今
日
、人
の
健
康
維
持
は
大
き
な
課
題
の

一
つ
で
す
。多
く
の
先
進
国
で
人
の
寿
命
は

延
び
て
い
ま
す
が
、健
康
な
状
態
と
命
の
長

さ
と
の
間
に
は
10
年
以
上
の
開
き
が
あ
り

ま
す
。誰
も
が
健
康
な
状
態
で
最
期
を
迎
え

ら
れ
る
社
会
を
実
現
す
る
。こ
れ
は
社
会
全

体
の
持
続
可
能
性
に
関
わ
る
大
き
な
課
題

だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
地
球
も
ま
た〝
健
康
不
安
〞を
抱
え
て
い
ま

す
。人
は
生
活
す
る
上
で
膨
大
な
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
必
要
と
し
、食
事
だ
け
で
も
1 

日

2
0
0
0
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
も
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
が

必
要
で
す
。世
界
人
口
は
増
え
続
け
て
お
り
、

1
0
0 

億
人
を
超
え
る
時
代
も
、遠
か
ら
ず

や
っ
て
く
る
で
し
ょ
う
。単
純
に
計
算
し
て
も
、

必
要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
が
50
億
人
の
時
代
か

ら
比
べ
て
倍
に
膨
れ
上
が
り
、さ
ら
に
快
適

さ
を
求
め
れ
ば
、計
り
知
れ
な
い
エ
ネ
ル
ギ
ー

消
費
を
伴
い
ま
す
。世
界
に
お
け
る
石
油
や

石
炭
な
ど
の
一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
消
費
量
は
、

1
9
6
5
年
以
降
の
約
60
年
で
約
4
倍
に

も
な
っ
て
い
ま
す
。地
球
の
大
き
さ
は
変
わ

ら
な
い
ま
ま
、私
た
ち
は
限
ら
れ
た
空
間
で

膨
大
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
消
費
し
続
け
て
い
ま

す
。だ
か
ら
こ
そ
、温
暖
化
や
気
候
変
動
、食

料
問
題
な
ど
、さ
ま
ざ
ま
な
課
題
が
引
き
起

こ
さ
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
。

　
い
ま
の
私
た
ち
に
何
が
で
き
る
の
か
、と
い

う
の
は
難
し
い
問
い
で
す
が
、最
終
的
に
は
全

て
の
物
質
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
循
環
さ
せ
る
こ

と
が
不
可
欠
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

人
間
社
会
だ
け
で
な
く
、ほ
か
の
生
き
物
、

微
生
物
ま
で
含
め
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
循
環
の
研

究
と
技
術
を
開
発
す
る
。こ
こ
に
も
私
た
ち

に
で
き
る
こ
と
は
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。

　
い
ま
は
ま
だ「
夢
」か
も
し
れ
ま
せ
ん
。し

か
し
、こ
れ
ま
で
も
私
た
ち
は
、夢
を
思
い
描

き
、図
面
に
落
と
す
こ
と
で
、一
つ
ず
つ
未
来

を
つ
く
っ
て
き
ま
し
た
。た
と
え
１
５
０
年

先
を
見
通
す
こ
と
は
で
き
な
く
て
も
、そ
こ
へ

続
く
道
を
一
歩
ず
つ
歩
ん
で
い
こ
う
と
、私

た
ち
は
声
を
か
け
合
っ
て
い
ま
す
。

　
島
津
は
、決
し
て
歩
み
を
止
め
ま
せ
ん
。

未
来
の〝
図
面
〞

株
式
会
社
島
津
製
作
所   

代
表
取
締
役 

社
長   

山
本  

靖
則 



突
然
の
依
頼

　「
気
球
を
つ
く
っ
て
も
ら
え
な
い
か
」

　
京
都
木
屋
町
二
条
の
店
前
で
、男
を
出
迎

え
た
島
津
源
蔵
は
、し
ば
し
言
葉
を
失
っ
た
。

　
気
球
、聞
い
た
こ
と
は
あ
る
。空
を
飛
ぶ

球
の
こ
と
で
あ
ろ
う
。も
っ
と
も
、目
に
し

た
こ
と
は
な
い
。ど
う
や
っ
て
飛
ば
す
の
か

理
屈
も
わ
か
ら
な
い
。

　
だ
が
、西
洋
で
生
ま
れ
た
不
思
議
な
道
具

や
、そ
の
道
具
か
ら
生
み
出
さ
れ
る
手
品
の

よ
う
な
現
象
を
、何
度
も
己
の
手
業
で
再
現

し
て
き
た
源
蔵
に
と
っ
て
、好
奇
心
を
掻
き

立
て
る
興
味
深
い
依
頼
で
あ
っ
た
。

　「
そ
の
絵
図
、預
か
ら
せ
て
も
ら
い
ま
す
」

　
男
が
懐
か
ら
取
り
出
し
た
絵
図
を
受
け

取
る
と
、食
い
入
る
よ
う
に
見
入
っ
た
。

流
入
す
る
知
識
と
技
術

　
19
世
紀
の
半
ば
、時
代
は
大
き
な
う
ね
り

を
見
せ
て
い
た
。１
８
５
３
年
の
黒
船
来
航

に
端
を
発
し
、江
戸
幕
府
は
開
国
に
大
き
く

舵
を
切
る
。諸
外
国
か
ら
貪
欲
に
知
識
を
得

よ
う
と
、多
数
の
外
国
人
講
師
を
雇
い
入
れ

る
と
と
も
に
、留
学
生
を
派
遣
し
た
。

　
ま
る
で
堰
を
切
っ
た
か
の
よ
う
に
、知
識
や

技
術
が
日
本
に
流
れ
込
ん
で
き
た
。

　
そ
ん
な
な
か
１
８
６
８
年
、元
号
が
明
治

と
改
ま
り
、新
た
な
時
代
が
幕
を
開
け
た
。

千
年
の
都
で
あ
っ
た
京
都
に
と
っ
て
、明
治
維

新
は
大
き
な
試
練
の
時
と
な
っ
た
。長
州
軍

と
幕
府
側
が
戦
っ
た
禁
門
の
変（
１
８
６
４

年
）で
、京
都
市
街
地
の
5
分
の
３
が
焦
土

と
な
り
、そ
の
傷
も
癒
え
ぬ
１
８
６
８
年
、

改
元
に
伴
っ
て
天
皇
は
京
都
を
後
に
し
江
戸

へ
移
っ
た
。京
都
の
人
々
は
意
気
消
沈
し
た
。

　
後
に
島
津
製
作
所
を
創
業
す
る
島
津
源

蔵
が
生
き
た
の
は
、そ
ん
な
時
代
で
あ
っ
た
。

　
源
蔵
は
天
保
10（
１
８
３
９
）年
の
生
ま

れ
。父
清
兵
衛
は
九
州
の
筑
前（
現
在
の
福

岡
県
）か
ら
京
都
に
出
て
仏
具
屋
を
開
業
。

そ
の
死
後
、源
蔵
は
父
を
継
ぎ
、木
屋
町
で

仏
具
製
造
の
鍛
冶
屋
を
始
め
た
。万
延
元

（
１
８
６
０
）年
の
こ
と
だ
。禁
門
の
変
の
大

火
は
、木
屋
町
の
店
の
す
ぐ
そ
ば
ま
で
迫
っ

た
。か
ろ
う
じ
て
焼
失
を
免
れ
た
も
の
の
、

町
民
ら
に
仏
具
を
求
め
る
ほ
ど
の
心
の
余

裕
は
ま
っ
た
く
な
か
っ
た
だ
ろ
う
。１
８
６

８
年
の
神
仏
分
離
令
に
起
因
し
て
、仏
教
の

力
を
削
ご
う
と
す
る
廃
仏
毀
釈
も
起
こ
り
、

天
皇
は
京
都
を
去
っ
た
。源
蔵
の
前
途
は

ま
っ
た
く
見
え
な
か
っ
た
。

西
洋
科
学
と
の
出
会
い

　
だ
が
、京
都
は
死
ん
で
は
い
な
か
っ
た
。京

都
の
運
営
を
任
さ
れ
た
者
た
ち
は
、遷
都
の

代
償
と
し
て
多
額
の
復
興
資
金
を
中
央
政

府
か
ら
獲
得
し
た
。そ
の
資
金
を
民
間
企
業

に
投
入
す
る
こ
と
で
、町
の
復
興
を
促
し
、殖

産
興
業
を
礎
と
す
る
日
本
の
未
来
の
絵
図

を
描
い
て
い
た
の
で
あ
る
。

　
維
新
か
ら
２
年
、そ
の
日
本
の
未
来
へ
続

く
道
と
源
蔵
の
人
生
が
交
わ
る
機
会
が

や
っ
て
き
た
。

　
京
都
府
に
よ
り
、木
屋
町
の
店
か
ら
歩
い

て
数
分
の
場
所
に
、せ
い
み
き
ょ
く 

舎
密
局
と
い
う
施
設
が

つ
く
ら
れ
た
。「
セ
イ
ミ
」と
は
オ
ラ
ン
ダ
語
で

C
h
e
m
ie

で
、化
学
の
こ
と
。鉱
物
、薬
剤
、飲

料
の
製
造
と
品
質
試
験
、そ
し
て
伝
習
生
を

集
め
て
教
育
も
行
う
と
い
う
当
時
の
理
化
学

工
業
の
試
験
場
で
、新
し
も
の
好
き
で
好
奇

心
旺
盛
な
源
蔵
は
、仕
事
の
合
間
を
見
つ
け

て
は
、舎
密
局
へ
足
を
運
ん
だ
。印
刷
機
も
あ

れ
ば
、ガ
ラ
ス
、生
糸
、石
鹸
、ビ
ー
ル
も
つ
く

ら
れ
て
い
た
。理
化
学
の
講
座
を
受
講
し
、実

験
を
重
ね
た
源
蔵
は
、初
め
て
触
れ
る
西
洋

の
機
械
、科
学
知
識
に
、大
い
に
心
を
動
か

さ
れ
た
に
違
い
な
い
。

　
そ
の
う
ち
仏
具
職
人
と
し
て
金
属
加
工

の
技
術
と
手
先
の
器
用
さ
を
高
く
評
価
し

た
舎
密
局
か
ら
、源
蔵
に
外
国
器
械
の
修
理

や
整
備
、実
験
や
講
義
に
用
い
る
道
具
な
ど

の
製
造
の
仕
事
が
入
り
始
め
た
。図
録
だ
け

を
頼
り
に
一
つ
ひ
と
つ
形
に
し
て
い
く
源
蔵

は
、いつ
し
か
、舎
密
局
に
と
っ
て
も
な
く
て
は

な
ら
な
いつ
く
り
手
と
な
っ
た
。

　
舎
密
局
で
学
ぶ
者
が
増
え
、学
校
教
育
で

も
理
化
学
が
教
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

科
学
が
、時
代
を
切
り
開
こ
う
と
し
て
い
た
。

そ
れ
を
も
う
一
つ
大
き
な
動
き
に
し
て
い
き

た
い
と
望
ん
だ
の
が
、当
時
の
京
都
府
知
事

で
舎
密
局
の
設
立
に
も
力
を
振
る
っ
た
槇
村

正
直
だ
っ
た
。

　
そ
ん
な
槇
村
の
下
に
は
、京
都
府
学
務

課
長
で
あ
っ
た
原
田
千
之
助
が
い
た
。原

田
は
理
化
学
教
育
の
熱
心
な
推
進
者
で
、

何
か
具
体
例
を
示
し
て
、京
都
府
民
の
意

気
発
揚
と
科
学
思
想
の
啓
発
を
し
た
い
と

思
っ
て
い
た
。欧
米
で
研
究
の
進
ん
で
い

る
軽
気
球
を
自
分
た
ち
の
手
で
京
都
の
空

に
飛
揚
さ
せ
た
い
。そ
の
想
い
を
槇
村
に

進
言
し
、大
賛
成
を
受
け
た
原
田
は
、舎
密

局
か
ら
信
頼
を
得
て
い
た
源
蔵
に
気
球
の

製
作
を
依
頼
し
た
。

　
明
治
10（
1
８
７
７
）年
初
夏
の
こ
と
で

あ
る
。飛
揚
は
そ
の
年
の
暮
れ
と
決
ま
っ
た
。

喝
采
の
な
か
で

　
そ
の
日
か
ら
、源
蔵
は
試
行
錯
誤
を
続

け
た
。気
球
を
浮
か
せ
る
に
は
空
気
よ
り

軽
い
水
素
が
必
要
だ
っ
た
。源
蔵
は
、伏
見

の
酒
蔵
か
ら
四
斗
樽
11
個
と
大
樽
1
個
を

求
め
、鉄
く
ず
に
希
硫
酸
を
流
し
入
れ
る
発

生
装
置
を
開
発
し
た
。一
方
、水
素
ガ
ス
を

蓄
え
る
気
球
の
素
材
に
は
頭
を
悩
ま
せ
た
。

こ
ん
に
ゃ
く
を
す
り
つ
ぶ
し
、紙
や
木
綿
に

塗
っ
て
み
た
が
、こ
れ
は
重
す
ぎ
た
。着
物

に
使
う
薄
布
に  

え  

ご  

ま     

荏
胡
麻
油
で
溶
か
し
た
ダ

ン
マ
ー
ゴ
ム
を
塗
る
方
法
を
考
案
し
、水
素

の
密
封
と
軽
量
化
に
成
功
。数
か
月
を
経
て
、

気
球
は
完
成
し
た
。

　
そ
の
年
の
12
月
6
日
朝
、お
披
露
目
会

場
と
な
っ
た
京
都
御
所
に
は
４
万
８
千
人

の
大
観
衆
が
集
ま
っ
た
。酒
樽
か
ら
発
生
し

た
水
素
は
徐
々
に
球
を
膨
ら
ま
せ
、人
を
乗

せ
た
気
球
は
、
36
メ
ー
ト
ル
上
空
ま
で
浮

か
び
上
が
る
。そ
の
光
景
は
打
ち
し
お
れ

て
い
た
京
都
の
人
々
に
笑
顔
を
取
り
戻
さ

せ
る
と
と
も
に
、科
学
の
時
代
の
幕
開
け

を
象
徴
し
て
い
た
。観
衆
も
槇
村
も
、喝
采

を
惜
し
ま
な
か
っ
た
と
い
う
。日
本
で
民

間
初
の
気
球
飛
揚
の
成
功
は
、源
蔵
が
島

津
製
作
所
を
創
業
し
て
か
ら
2
年
後
の
こ

と
で
あ
っ
た
。

　
誰
も
見
た
こ
と
の
な
い
未
来
の
実
現
に

向
け
て
、ひ
た
む
き
に
科
学
技
術
の
腕
を
振

る
う
。そ
れ
は
い
ま
に
至
る
も
、島
津
の
本

質
的
な
姿
勢
だ
。空
に
人
が
浮
か
び
上
が
る

景
色
を
現
実
に
し
た
の
と
同
じ
よ
う
に
、見

え
な
か
っ
た
科
学
の
世
界
を
見
え
る
も
の

に
し
、人
体
の
奥
深
く
を
浮
か
び
上
が
ら
せ

る
。そ
れ
で
社
会
に
貢
献
で
き
る
の
で
あ
れ

ば
、た
と
え
初
め
て
見
聞
き
す
る
も
の
で

あ
っ
て
も
怯
ま
ず
挑
む
。む
し
ろ
、初
め
て

だ
か
ら
こ
そ
、好
奇
心
の
赴
く
ま
ま
に
チ
ャ

レ
ン
ジ
を
し
て
き
た
の
か
も
し
れ
な
い
。

　
明
治
15（
１
８
８
２
）年
に
発
行
さ
れ
た

『
理
化
器
械
目
録
表
』の
巻
末
に
は
、「
御
好

次
第
何
品
ニ
テ
モ
製
造
仕
候
也（
ご
要
望

に
応
じ
て
、 ど
ん
な
も
の
で
も
製
造
し
ま

す
）」と
い
う
言
葉
が
あ
っ
た
。そ
こ
に
は
、

心
が
浮
き
立
つ
よ
う
な
未
来
を
聞
か
せ
て

ほ
し
い
、胸
躍
る
未
来
を
と
も
に
つ
く
り
た

い
と
い
う
源
蔵
の
思
い
が
込
め
ら
れ
て
い

た
の
か
も
し
れ
な
い
。
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空
を
飛
ぶ
夢

想
像
力
は
無
限
だ
。こ
ん
な
こ
と
が
で
き
れ
ば
い
い
の
に
。

こ
ん
な
未
来
が
あ
れ
ば
い
い
の
に
。人
は
理
想
の
未
来
を
夢
想
す
る
。

1
5
0
年
前
、京
都
は
、人
が
空
を
飛
ぶ
未
来
を
思
い
描
い
た
。

初
代
島
津
源
蔵
は
、そ
の
実
現
を
請
け
負
い
、未
来
を
形
に
す
る
こ
と
に
挑
ん
だ
。

御好次第何品ニテモ製造仕候也

 『大森惟中博物新編譯解』の中には気球のごく簡単な原理と絵図が
紹介されている。 出典 : 国書データベース(国文学研究資料館所蔵 )
明治７年（1874年）増訂再刻

島津製作所は2025年3月31日に創業150周年を迎えました。
記念Webサイトはこちらからご覧いただけます。



  

低
か
っ
た
ハ
ー
ド
ル

　「
こ
れ
は
い
け
る
の
で
は
な
い
か
」

　
E
D
X
の
プ
ロ
ダ
ク
ト
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
で

あ
る
分
析
計
測
事
業
部
X
線
／
表
面
ビ
ジ

ネ
ス
ユ
ニ
ッ
ト（
B
U
）製
品
企
画
開
発
G
の

寺
下
衛
作
は
手
応
え
を
つ
か
ん
で
い
た
。
１

９
９
８
年
に
発
売
さ
れ
た
島
津
製
作
所
初

の
Ｅ
Ｄ
Ｘ
か
ら
こ
の
分
野
に
関
わ
っ
て
き
た

ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
、寺
下
の
目
に
は
こ
れ
ま
で

の
枠
を
大
き
く
超
え
る
Ｅ
Ｄ
Ｘ
の
姿
が
浮
か

ん
で
い
た
。

 

 

　
Ｅ
Ｄ
Ｘ
は
測
定
試
料
に
Ｘ
線
を
照
射
し
、

発
生
す
る
蛍
光
Ｘ
線
を
測
定
す
る
こ
と
で
試

料
中
の
無
機
元
素
な
ど
の
種
類
と
量
を
測

る
装
置
だ
。わ
ず
か
１
ｐ
ｐ
ｍ（
０
・
０
０

０
１
%
）の
含
有
物
も
検
出
で
き
、有
害
元

素
の
受
け
入
れ
検
査
や
製
品
に
含
ま
れ
る
異

機
関
に
依
頼
す
る
し
か
な
か
っ
た
。そ
れ
が

不
要
に
な
る
と
な
れ
ば
、広
く
使
っ
て
も
ら

え
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
期
待
が
あ
り

ま
し
た
」

　
機
能
を
大
幅
に
向
上
さ
せ
て
、新
規
市
場

に
参
入
す
る
。チ
ー
ム
に
と
っ
て
否
が
応
で
も

胸
の
高
ま
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
だ
っ
た
。し
か
し
、

実
の
と
こ
ろ
、寺
下
は
少
し
拍
子
抜
け
し
て
い

た
。寺
下
が
Ｅ
Ｄ
Ｘ
に
関
わ
っ
て
き
た
二
十
数

年
の
間
に
カ
ド
ミ
ウ
ム
な
ど
の
有
害
元
素
の

検
出
下
限
の
数
値
は
10
ｐ
ｐ
ｍ
か
ら
１
ｐ
ｐ

ｍへ
一
桁
小
さ
く
す
る
の
が
精
一
杯
だ
っ
た
。

と
こ
ろ
が
単
な
る
数
値
目
標
で
は
な
く
新

規
市
場
参
入
を
目
標
と
し
た
途
端
、一
桁
の

ハ
ー
ド
ル
を
あ
っ
さ
り
と
越
え
て
し
ま
っ

た
の
だ
。

　
当
初
、寺
下
は「
こ
れ
な
ら
１
年
半
く
ら

い
で
製
品
化
で
き
る
の
で
は
な
い
か
」と

思
っ
て
い
た
と
い
う
。

　
だ
が
、苦
難
の
道
は
ま
だ
始
ま
っ
て
さ
え

い
な
か
っ
た
。

       
      
    

感
度
向
上
に
と
も
な
う「
想
定
外
」

　
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
散
型
蛍
光
X
線
分
析
装
置

「
Ａ
Ｌ
Ｔ
Ｒ
Ａ
Ｃ
Ｅ
」の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
２

０
１
９
年
に
始
ま
っ
た
も
の
の
、
２
０
２
４

年
に
製
品
が
発
売
さ
れ
る
ま
で
の
５
年
間
で

５
回
の
計
画
変
更
を
余
儀
な
く
さ
れ
る
苦

難
の
連
続
と
な
っ
た
。

　「
前
半
の
２
年
ほ
ど
は
不
純
線
と
の
戦
い

で
し
た
」と
振
り
返
る
の
は
、設
計
責
任
者

の
土
生
俊
也（
製
品
設
計
開
発
G 

マ
ネ
ー

ジ
ャ
ー
）だ
。不
純
線
と
は
試
料
以
外
か
ら
発

生
す
る
蛍
光
Ｘ
線
。Ｘ
線
を
照
射
し
て
そ
れ

に
よ
り
発
生
す
る
蛍
光
X
線
を
見
る
の
が
Ｅ

Ｄ
Ｘ
の
仕
組
み
だ
が
、従
来
機
の
約
10
倍
の

感
度
を
実
現
す
る
場
合
、発
生
す
る
不
純
線

も
10
倍
に
な
る
。試
料
以
外
の
本
体
内
部
の

素
材
ま
で
測
定
し
て
し
ま
う
の
だ
。

　「
高
感
度
化
の
た
め
、
X
線
発
生
機
の
出

力
を
増
大
し
、狭
い
領
域
に
部
品
を
密
集
さ

せ
た
こ
と
で
、不
純
線
の
影
響
が
格
段
に
大

き
く
な
り
ま
し
た
。そ
こ
で
、Ｘ
線
照
射
領

域
を
最
適
化
し
て
周
囲
の
部
品
か
ら
の
不
純

線
や
散
乱
線
の
発
生
を
抑
え
る
た
め
、重
元

素
を
素
材
と
す
る
部
品
に
軽
元
素
を
重
ね
、

さ
ら
に
樹
脂
を
重
ね
る
工
夫
を
し
ま
し
た
」

　
さ
ら
に
は
、Ｘ
線
発
生
機
や
検
出
器
の
素

材
の
な
か
に
も
不
純
線
を
出
す
も
の
が
見
つ

か
り
、こ
う
し
た
部
材
の
開
発
メ
ー
カ
ー
に
も

出
向
き
、新
た
な
Ｘ
線
発
生
機
や
検
出
器
を

つ
く
っ
て
も
ら
う
こ
と
に
な
っ
た
と
い
う
。

　
検
出
下
限
０
・
１
ｐ
ｐ
ｍ
の
Ｅ
Ｄ
Ｘ
を

世
に
送
り
出
す
と
い
う
高
い
目
標
が
、従
来

機
で
は
問
題
に
な
ら
な
か
っ
た
不
純
線
ま
で

あ
ぶ
り
出
し
て
し
ま
っ
た
が
、チ
ー
ム
は
当
初

の
目
標
を
下
げ
る
こ
と
は
し
な
か
っ
た
。

　「
実
は
０
・
１
ｐ
ｐ
ｍ
と
い
う
目
標
値
に
つ

い
て
、設
定
が
甘
く
、０
・
１
４
ｐ
ｐ
ｍ
で
よ
い

の
か
、０
・
１
０
ｐ
ｐ
ｍ
が
必
要
な
の
か
、と
い

う
議
論
が
あ
り
ま
し
た
。妥
協
せ
ず
０
・
１

０
ｐ
ｐ
ｍ
の
性
能
を
確
認
し
て
い
ま
す
」

　
と
寺
下
も
話
す
よ
う
に
、た
と
え
手
間
と

時
間
が
か
か
っ
て
も
、革
新
的
な
も
の
を
生

み
出
す
と
い
う
点
で
は
妥
協
し
な
い
と
い
う

思
い
が
彼
ら
に
は
あ
っ
た
。

  

ユ
ー
ザ
ビ
リ
テ
ィ
向
上
の
た
め
に

　
不
純
線
の
対
策
と
並
行
し
て
、中
盤
か
ら

は
、そ
れ
以
外
の
課
題
も
明
ら
か
に
な
る
。今

回
の
装
置
は
最
大
48
試
料
の
連
続
自
動
分

析
が
可
能
な
と
こ
ろ
も
革
新
的
な
部
分
だ
。

こ
の
試
料
を
自
動
で
入
れ
替
え
る
サ
ン
プ

ル
チ
ェ
ン
ジ
ャ
ー
で
問
題
が
発
生
す
る
。

　「
想
定
す
る
製
品
寿
命
を
フ
ル
に
使
っ
た

と
し
て
も
ト
ラ
ブ
ル
が
出
な
い
よ
う
に
、定
め

ら
れ
た
回
数
で
連
続
テ
ス
ト
を
行
う
の
で
す

が
、
24
時
間
動
か
し
続
け
て
も
数
か
月
か
か

り
ま
す
。何
か
月
か
経
っ
た
と
こ
ろ
で
止
ま
っ

て
し
ま
い
、そ
の
対
策
を
し
て
再
び
テ
ス
ト

す
る
の
で
相
当
な
時
間
を
要
し
ま
し
た
。ス

タ
ー
ト
当
初
に
事
業
部
長
か
ら『
搬
送
系
は

難
し
い
よ
』と
言
わ
れ
た
言
葉
を
思
い
出
し

ま
し
た
」と
土
生
は
振
り
返
る
。

　
液
体
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ（
Ｌ
Ｃ
）で
は
サ
ン
プ

ル
チ
ェン
ジ
ャ
ー
を
採
用
し
て
い
る
モ
デ
ル
が
存

在
す
る
た
め
、
Ｌ
Ｃ
部
門
の
ノ
ウ
ハ
ウ
も
借

り
た
。可
動
部
分
の
ネ
ジ
を
摩
耗
の
少
な
い

ボ
ー
ル
ネ
ジ
に
変
更
す
る
た
め
、専
門
の
業

者
に
製
作
を
依
頼
す
る
な
ど
対
策
を
重
ね
、

物
・
有
害
物
質
分
析
に
使
わ
れ
る
。
E
U
の

環
境
規
格
※1
R
o
H
S
指
令
、※2
E
L
V
指

令
に
も
対
応
す
る
検
査
機
器
と
し
て
世
界

中
で
普
及
し
て
い
る
。化
学
的
な
前
処
理
が

不
要
で
、
X
線
を
照
射
す
る
だ
け
で
固
体
・

粉
体
・
液
体
な
ど
の
元
素
分
析
が
で
き
る

簡
便
さ
は
、何
よ
り
の
利
点
だ
。

　
寺
下
の
眼
前
に
は
、実
験
用
に
組
み
上

げ
た
装
置
が
あ
っ
た
。そ
の
測
定
下
限
は

従
来
の
10
分
の
１
の
０
・
１
ｐ
ｐ
ｍ
。そ
れ
は
、

よ
り
厳
し
い
基
準
が
求
め
ら
れ
る
医
薬
品

や
食
品
の
検
査
に
使
え
る
こ
と
を
意
味
し

て
い
た
。

　「
こ
れ
ま
で
医
薬
品
や
食
品
の
微
量
有

害
元
素
の
検
査
に
は
Ｅ
Ｄ
Ｘ
は
対
応
で
き

ず
、誘
導
結
合
プ
ラ
ズ
マ
発
光
分
光
分
析
装

置（
I
C
P
）を
使
っ
て
い
ま
し
た
。Ｉ
Ｃ
Ｐ

は
試
料
を
液
体
化
す
る
前
処
理
が
必
要
で
、

専
門
の
技
術
を
持
っ
た
人
を
雇
う
か
、専
門
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困
難
を
乗
り
越
え
て
新
規
市
場
へ
の
参
入
を
果
た
し
た
高
感
度
Ｅ
Ｄ
Ｘ「
Ａ
Ｌ
Ｔ
Ｒ
Ａ
Ｃ
Ｅ
」

画
期
的
な
心
臓
部
を
搭
載
し
た
も
の
の
、支
え
る
部
品
が
そ
れ
に
耐
え
き
れ
ず
、製
品
化
に
た
ど
り
着
け
な
い
。

は
や
る
気
持
ち
と
プ
レッ
シ
ャ
ー
に
挟
ま
れ
奮
闘
し
た
、

新
Ｅ
Ｄ
Ｘ（
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
散
型
蛍
光
X
線
分
析
装
置 

）開
発
チ
ー
ム
の
記
録
。

新
章
へ
の
助
走

こ
の
課
題
も
ク
リ
ア
す
る
。

　
続
い
て
、試
料
を
入
れ
る
容
器
に
も
問
題

が
発
生
す
る
。照
射
す
る
Ｘ
線
が
強
い
た
め
、

容
器
周
囲
の
温
度
が
上
昇
し
、オ
イ
ル
系 

試
料
が
漏
れ
る
な
ど
の
ト
ラ
ブ
ル
が
起
き

る
よ
う
に
な
っ
た
の
だ
。

　「
放
熱
機
構
を
一
か
ら
見
直
し
、内
部
温

度
上
昇
の
低
減
を
図
り
ま
し
た
。自
社
設
計

の
容
器
も
、型
づ
く
り
か
ら
再
検
討
し
ま
し

た
。素
材
を
見
直
し
、容
器
本
体
と
フ
ィ
ル

ム
固
定
用
リ
ン
グ
を
何
度
も
製
作
し
、液
漏

れ
検
証
を
徹
底
し
ま
し
た
」と
土
生
は
話
す
。

　
そ
し
て
、耐
久
試
験
も
ク
リ
ア
し
た
。し

か
し
、従
来
の
枠
に
収
ま
ら
な
い
製
品
に
は
、

こ
れ
ま
で
以
上
の
産
み
の
苦
し
み
が
あ
る

よ
う
だ
。

　「
新
し
い
ユ
ー
ザ
ー
か
ら
も
一
目
で
信
頼
を

得 

ら
れ
る
よ
う
な
外
観
を
目
指
し
、形
状
や

配
色
な
ど
で
精
度
の
高
さ
と
先
進
性
を
表

現
し
ま
し
た
。操
作
部
や
イ
ン
ジ
ケ
ー
タ
部

な
ど
へ
は
効
果
的
に
マ
テ
リ
ア
ル
を
適
用
し

て
機
能
ゾ
ー
ン
を
明
確
に
し
、安
心
し
て
操

作
で
き
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
」

　
見
た
目
の
印
象
だ
け
で
な
く
、ユ
ー
ザ
ビ
リ

ティ
に
も
配
慮
し
、試
料
の
セ
ッ
ト
方
法
は
左

右
に
分
か
れ
た
引
き
出
し
に
24
個
ず
つ
入
れ

る
方
式
を
採
用
し
た
。ワ
ー
ク
フ
ロ
ー
や
安
全

性
な
ど
を
考
慮
し
て
設
計
段
階
か
ら
関
わ
っ

た
結
果
だ
と
い
う
。

　「
全
く
新
し
い
デ
ザ
イ
ン
を
生
み
出
す
上

で
、設
計
チ
ー
ム
と
、ど
ん
な
ユ
ー
ザ
ビ
リ

ティ
が
適
切
な
の
か
を
議
論
し
な
が
ら
デ
ザ

イ
ン
で
き
た
の
は
と
て
も
勉
強
に
な
り
ま
し

た
」と
話
す
。美
観
だ
け
で
な
く
、操
作
性
や

実
現
性
を
高
め
る
た
め
、試
作
検
討
を
繰
り

返
し
最
適
な
形
状
を
模
索
し
て
いっ
た
。

　「
入
社
当
初
か
ら
一
緒
に
育
っ
て
き
た
よ

う
な
装
置
な
の
で
、発
売
さ
れ
た
と
き
は
喜

び
も
ひ
と
し
お
で
し
た
」と
笑
い
な
が
ら
話
す
。 

　
Ｅ
Ｄ
Ｘ
と
し
て
は
革
新
的
な
機
能
を
実

現
し
た
こ
と
も
あ
り
、発
売
後
は
各
方
面
か

ら
反
響
が
あ
っ
た
。当
初
の
目
論
見
通
り
、医

薬
品
や
食
品
と
いっ
た
分
野
か
ら
も
問
い
合

わ
せ
を
受
け
て
い
る
。

　「
チ
ャ
レ
ン
ジ
ン
グ
な
目
標
を
立
て
て
妥
協

せ
ず
に
つ
く
っ
た
こ
と
が
ノ
ウ
ハ
ウ
の
蓄
積

に
も
つ
な
が
り
、技
術
力
を
高
め
る
こ
と
に

な
っ
た
と
感
じ
て
い
ま
す
」と
話
す
の
は
土

生
。開
発
を
統
括
し
た
大
田
も

　「
発
売
ま
で
こ
ぎ
つ
け
た
の
で
、あ
と
は

ど
う
売
っ
て
い
く
か
。
5
年
の
間
に
多
く
の

部
門
の
メ
ン
バ
ー
に
関
わ
っ
て
も
ら
っ
た
の
で
、

こ
の
製
品
で
培
っ
た
も
の
を
ほ
か
の
製
品
に

ど
う
活
か
し
て
く
れ
る
か
も
期
待
し
て
い
ま

す
」と
手
応
え
を
語
る
。

　
実
際
に
開
発
に
関
わ
っ
た
社
員
の
多
く

は
、す
で
に
ほ
か
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
携
わ
る

よ
う
に
な
っ
て
い
る
と
い
う
。

　「
ま
だ
ま
だ
改
良
の
余
地
が
あ
る
」と
気

を
引
き
締
め
る
の
は
、プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
発
起

人
の
寺
下
。

　「
も
ち
ろ
ん
、多
く
の
お
客
さ
ま
に
使
っ
て

い
た
だ
き
た
い
で
す
し
、そ
う
や
っ
て
多
く
の

方
に
評
価
し
て
も
ら
う
こ
と
が
、よ
り
よ
い

装
置
を
送
り
出
し
て
い
く
た
め
の
次
な
る

出
発
点
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
」

　
Ｅ
Ｄ
Ｘ
の
新
た
な
扉
を
開
い
た「
Ａ
Ｌ
Ｔ

Ｒ
Ａ
Ｃ
Ｅ
」。革
新
的
な
製
品
で
あ
る
か
ら
こ

そ
、ま
だ
ス
タ
ー
ト
を
切
っ
た
ば
か
り
な
の
か

も
し
れ
な
い
。

  

E
D
X
の
新
た
な
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
を

  

目
指
し
た
デ
ザ
イ
ン

　
Ｘ
線
／
表
面
B
U
の
ビ
ジ
ネ
ス
ユ
ニ
ッ
ト

長
で
あ
る
大
田
昌
弘
は
、こ
れ
ま
で
さ
ま
ざ

ま
な
開
発
を
経
験
し
て
き
た
が 

、今
回
の

「
Ａ
Ｌ
Ｔ
Ｒ
Ａ
Ｃ
Ｅ
」は「
も
っ
と
も
難
産

だ
っ
た
」と
話
す
。そ
の
な
か
で「
若
い
人
の
力

が
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
進
め
る
大
き
な
力
に

な
っ
て
く
れ
ま
し
た
」と
振
り
返
る
。

　
製
品
の
デ
ザ
イ
ン
を
手
掛
け
た
総
合
デ
ザ

イ
ン
セ
ン
タ
ー
の
塚
本
裕
仁
は
、
２
０
１
８

年
の
入
社
。そ
の
年
か
ら
正
式
始
動
前
の

「
Ａ
Ｌ
Ｔ
Ｒ
Ａ
Ｃ
Ｅ
」開
発
に
関
わ
っ
て
き
た
。

　「
配
属
さ
れ
て
す
ぐ
関
わ
る
こ
と
に
な
っ

た
製
品
で
す
が
、ハ
ー
ド
の
内
部
設
計
が
固

ま
る
前
の
段
階
か
ら
デ
ザ
イ
ン
さ
せ
て
も

ら
え
た
の
は
と
て
も
貴
重
な
経
験
で
し
た
」

　
従
来
の
Ｅ
Ｄ
Ｘ
と
は
異
な
る
ユ
ー
ザ
ー
層

を
想
定
し
て
い
た
た
め
、デ
ザ
イ
ン
も
既
存
の

製
品
と
は
異
な
る
仕
上
が
り
と
な
っ
た
。
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※ 

１   

電
子・
電
気
部
品
に
お
け
る
特
定
有
害
物
質
の

　
　

    

使
用
制
限
に
関
す
る
指
令

※
２   

使
用
済
み
自
動
車
が
環
境
に
与
え
る
負
荷
を

          

低
減
す
る
た
め
の
指
令



  

低
か
っ
た
ハ
ー
ド
ル

　「
こ
れ
は
い
け
る
の
で
は
な
い
か
」

　
E
D
X
の
プ
ロ
ダ
ク
ト
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
で

あ
る
分
析
計
測
事
業
部
X
線
／
表
面
ビ
ジ

ネ
ス
ユ
ニ
ッ
ト（
B
U
）製
品
企
画
開
発
G
の

寺
下
衛
作
は
手
応
え
を
つ
か
ん
で
い
た
。
１

９
９
８
年
に
発
売
さ
れ
た
島
津
製
作
所
初

の
Ｅ
Ｄ
Ｘ
か
ら
こ
の
分
野
に
関
わ
っ
て
き
た

ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
、寺
下
の
目
に
は
こ
れ
ま
で

の
枠
を
大
き
く
超
え
る
Ｅ
Ｄ
Ｘ
の
姿
が
浮
か

ん
で
い
た
。

 

 

　
Ｅ
Ｄ
Ｘ
は
測
定
試
料
に
Ｘ
線
を
照
射
し
、

発
生
す
る
蛍
光
Ｘ
線
を
測
定
す
る
こ
と
で
試

料
中
の
無
機
元
素
な
ど
の
種
類
と
量
を
測

る
装
置
だ
。わ
ず
か
１
ｐ
ｐ
ｍ（
０
・
０
０

０
１
%
）の
含
有
物
も
検
出
で
き
、有
害
元

素
の
受
け
入
れ
検
査
や
製
品
に
含
ま
れ
る
異

機
関
に
依
頼
す
る
し
か
な
か
っ
た
。そ
れ
が

不
要
に
な
る
と
な
れ
ば
、広
く
使
っ
て
も
ら

え
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
期
待
が
あ
り

ま
し
た
」

　
機
能
を
大
幅
に
向
上
さ
せ
て
、新
規
市
場

に
参
入
す
る
。チ
ー
ム
に
と
っ
て
否
が
応
で
も

胸
の
高
ま
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
だ
っ
た
。し
か
し
、

実
の
と
こ
ろ
、寺
下
は
少
し
拍
子
抜
け
し
て
い

た
。寺
下
が
Ｅ
Ｄ
Ｘ
に
関
わ
っ
て
き
た
二
十
数

年
の
間
に
カ
ド
ミ
ウ
ム
な
ど
の
有
害
元
素
の

検
出
下
限
の
数
値
は
10
ｐ
ｐ
ｍ
か
ら
１
ｐ
ｐ

ｍへ
一
桁
小
さ
く
す
る
の
が
精
一
杯
だ
っ
た
。

と
こ
ろ
が
単
な
る
数
値
目
標
で
は
な
く
新

規
市
場
参
入
を
目
標
と
し
た
途
端
、一
桁
の

ハ
ー
ド
ル
を
あ
っ
さ
り
と
越
え
て
し
ま
っ

た
の
だ
。

　
当
初
、寺
下
は「
こ
れ
な
ら
１
年
半
く
ら

い
で
製
品
化
で
き
る
の
で
は
な
い
か
」と

思
っ
て
い
た
と
い
う
。

　
だ
が
、苦
難
の
道
は
ま
だ
始
ま
っ
て
さ
え

い
な
か
っ
た
。

       
      
    

感
度
向
上
に
と
も
な
う「
想
定
外
」

　
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
散
型
蛍
光
X
線
分
析
装
置

「
Ａ
Ｌ
Ｔ
Ｒ
Ａ
Ｃ
Ｅ
」の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
２

０
１
９
年
に
始
ま
っ
た
も
の
の
、
２
０
２
４

年
に
製
品
が
発
売
さ
れ
る
ま
で
の
５
年
間
で

５
回
の
計
画
変
更
を
余
儀
な
く
さ
れ
る
苦

難
の
連
続
と
な
っ
た
。

　「
前
半
の
２
年
ほ
ど
は
不
純
線
と
の
戦
い

で
し
た
」と
振
り
返
る
の
は
、設
計
責
任
者

の
土
生
俊
也（
製
品
設
計
開
発
G 

マ
ネ
ー

ジ
ャ
ー
）だ
。不
純
線
と
は
試
料
以
外
か
ら
発

生
す
る
蛍
光
Ｘ
線
。Ｘ
線
を
照
射
し
て
そ
れ

に
よ
り
発
生
す
る
蛍
光
X
線
を
見
る
の
が
Ｅ

Ｄ
Ｘ
の
仕
組
み
だ
が
、従
来
機
の
約
10
倍
の

感
度
を
実
現
す
る
場
合
、発
生
す
る
不
純
線

も
10
倍
に
な
る
。試
料
以
外
の
本
体
内
部
の

素
材
ま
で
測
定
し
て
し
ま
う
の
だ
。

　「
高
感
度
化
の
た
め
、
X
線
発
生
機
の
出

力
を
増
大
し
、狭
い
領
域
に
部
品
を
密
集
さ

せ
た
こ
と
で
、不
純
線
の
影
響
が
格
段
に
大

き
く
な
り
ま
し
た
。そ
こ
で
、Ｘ
線
照
射
領

域
を
最
適
化
し
て
周
囲
の
部
品
か
ら
の
不
純

線
や
散
乱
線
の
発
生
を
抑
え
る
た
め
、重
元

素
を
素
材
と
す
る
部
品
に
軽
元
素
を
重
ね
、

さ
ら
に
樹
脂
を
重
ね
る
工
夫
を
し
ま
し
た
」

　
さ
ら
に
は
、Ｘ
線
発
生
機
や
検
出
器
の
素

材
の
な
か
に
も
不
純
線
を
出
す
も
の
が
見
つ

か
り
、こ
う
し
た
部
材
の
開
発
メ
ー
カ
ー
に
も

出
向
き
、新
た
な
Ｘ
線
発
生
機
や
検
出
器
を

つ
く
っ
て
も
ら
う
こ
と
に
な
っ
た
と
い
う
。

　
検
出
下
限
０
・
１
ｐ
ｐ
ｍ
の
Ｅ
Ｄ
Ｘ
を

世
に
送
り
出
す
と
い
う
高
い
目
標
が
、従
来

機
で
は
問
題
に
な
ら
な
か
っ
た
不
純
線
ま
で

あ
ぶ
り
出
し
て
し
ま
っ
た
が
、チ
ー
ム
は
当
初

の
目
標
を
下
げ
る
こ
と
は
し
な
か
っ
た
。

　「
実
は
０
・
１
ｐ
ｐ
ｍ
と
い
う
目
標
値
に
つ

い
て
、設
定
が
甘
く
、０
・
１
４
ｐ
ｐ
ｍ
で
よ
い

の
か
、０
・
１
０
ｐ
ｐ
ｍ
が
必
要
な
の
か
、と
い

う
議
論
が
あ
り
ま
し
た
。妥
協
せ
ず
０
・
１

０
ｐ
ｐ
ｍ
の
性
能
を
確
認
し
て
い
ま
す
」

　
と
寺
下
も
話
す
よ
う
に
、た
と
え
手
間
と

時
間
が
か
か
っ
て
も
、革
新
的
な
も
の
を
生

み
出
す
と
い
う
点
で
は
妥
協
し
な
い
と
い
う

思
い
が
彼
ら
に
は
あ
っ
た
。

  

ユ
ー
ザ
ビ
リ
テ
ィ
向
上
の
た
め
に

　
不
純
線
の
対
策
と
並
行
し
て
、中
盤
か
ら

は
、そ
れ
以
外
の
課
題
も
明
ら
か
に
な
る
。今

回
の
装
置
は
最
大
48
試
料
の
連
続
自
動
分

析
が
可
能
な
と
こ
ろ
も
革
新
的
な
部
分
だ
。

こ
の
試
料
を
自
動
で
入
れ
替
え
る
サ
ン
プ

ル
チ
ェ
ン
ジ
ャ
ー
で
問
題
が
発
生
す
る
。

　「
想
定
す
る
製
品
寿
命
を
フ
ル
に
使
っ
た

と
し
て
も
ト
ラ
ブ
ル
が
出
な
い
よ
う
に
、定
め

ら
れ
た
回
数
で
連
続
テ
ス
ト
を
行
う
の
で
す

が
、
24
時
間
動
か
し
続
け
て
も
数
か
月
か
か

り
ま
す
。何
か
月
か
経
っ
た
と
こ
ろ
で
止
ま
っ

て
し
ま
い
、そ
の
対
策
を
し
て
再
び
テ
ス
ト

す
る
の
で
相
当
な
時
間
を
要
し
ま
し
た
。ス

タ
ー
ト
当
初
に
事
業
部
長
か
ら『
搬
送
系
は

難
し
い
よ
』と
言
わ
れ
た
言
葉
を
思
い
出
し

ま
し
た
」と
土
生
は
振
り
返
る
。

　
液
体
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ（
Ｌ
Ｃ
）で
は
サ
ン
プ

ル
チ
ェン
ジ
ャ
ー
を
採
用
し
て
い
る
モ
デ
ル
が
存

在
す
る
た
め
、
Ｌ
Ｃ
部
門
の
ノ
ウ
ハ
ウ
も
借

り
た
。可
動
部
分
の
ネ
ジ
を
摩
耗
の
少
な
い

ボ
ー
ル
ネ
ジ
に
変
更
す
る
た
め
、専
門
の
業

者
に
製
作
を
依
頼
す
る
な
ど
対
策
を
重
ね
、

物
・
有
害
物
質
分
析
に
使
わ
れ
る
。
E
U
の

環
境
規
格
※1
R
o
H
S
指
令
、※2
E
L
V
指

令
に
も
対
応
す
る
検
査
機
器
と
し
て
世
界

中
で
普
及
し
て
い
る
。化
学
的
な
前
処
理
が

不
要
で
、
X
線
を
照
射
す
る
だ
け
で
固
体
・

粉
体
・
液
体
な
ど
の
元
素
分
析
が
で
き
る

簡
便
さ
は
、何
よ
り
の
利
点
だ
。

　
寺
下
の
眼
前
に
は
、実
験
用
に
組
み
上

げ
た
装
置
が
あ
っ
た
。そ
の
測
定
下
限
は

従
来
の
10
分
の
１
の
０
・
１
ｐ
ｐ
ｍ
。そ
れ
は
、

よ
り
厳
し
い
基
準
が
求
め
ら
れ
る
医
薬
品

や
食
品
の
検
査
に
使
え
る
こ
と
を
意
味
し

て
い
た
。

　「
こ
れ
ま
で
医
薬
品
や
食
品
の
微
量
有

害
元
素
の
検
査
に
は
Ｅ
Ｄ
Ｘ
は
対
応
で
き

ず
、誘
導
結
合
プ
ラ
ズ
マ
発
光
分
光
分
析
装

置（
I
C
P
）を
使
っ
て
い
ま
し
た
。Ｉ
Ｃ
Ｐ

は
試
料
を
液
体
化
す
る
前
処
理
が
必
要
で
、

専
門
の
技
術
を
持
っ
た
人
を
雇
う
か
、専
門

こ
の
課
題
も
ク
リ
ア
す
る
。

　
続
い
て
、試
料
を
入
れ
る
容
器
に
も
問
題

が
発
生
す
る
。照
射
す
る
Ｘ
線
が
強
い
た
め
、

容
器
周
囲
の
温
度
が
上
昇
し
、オ
イ
ル
系 

試
料
が
漏
れ
る
な
ど
の
ト
ラ
ブ
ル
が
起
き

る
よ
う
に
な
っ
た
の
だ
。

　「
放
熱
機
構
を
一
か
ら
見
直
し
、内
部
温

度
上
昇
の
低
減
を
図
り
ま
し
た
。自
社
設
計

の
容
器
も
、型
づ
く
り
か
ら
再
検
討
し
ま
し

た
。素
材
を
見
直
し
、容
器
本
体
と
フ
ィ
ル

ム
固
定
用
リ
ン
グ
を
何
度
も
製
作
し
、液
漏

れ
検
証
を
徹
底
し
ま
し
た
」と
土
生
は
話
す
。

　
そ
し
て
、耐
久
試
験
も
ク
リ
ア
し
た
。し

か
し
、従
来
の
枠
に
収
ま
ら
な
い
製
品
に
は
、

こ
れ
ま
で
以
上
の
産
み
の
苦
し
み
が
あ
る

よ
う
だ
。

　「
新
し
い
ユ
ー
ザ
ー
か
ら
も
一
目
で
信
頼
を

得 

ら
れ
る
よ
う
な
外
観
を
目
指
し
、形
状
や

配
色
な
ど
で
精
度
の
高
さ
と
先
進
性
を
表

現
し
ま
し
た
。操
作
部
や
イ
ン
ジ
ケ
ー
タ
部

な
ど
へ
は
効
果
的
に
マ
テ
リ
ア
ル
を
適
用
し

て
機
能
ゾ
ー
ン
を
明
確
に
し
、安
心
し
て
操

作
で
き
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
」

　
見
た
目
の
印
象
だ
け
で
な
く
、ユ
ー
ザ
ビ
リ

ティ
に
も
配
慮
し
、試
料
の
セ
ッ
ト
方
法
は
左

右
に
分
か
れ
た
引
き
出
し
に
24
個
ず
つ
入
れ

る
方
式
を
採
用
し
た
。ワ
ー
ク
フ
ロ
ー
や
安
全

性
な
ど
を
考
慮
し
て
設
計
段
階
か
ら
関
わ
っ

た
結
果
だ
と
い
う
。

　「
全
く
新
し
い
デ
ザ
イ
ン
を
生
み
出
す
上

で
、設
計
チ
ー
ム
と
、ど
ん
な
ユ
ー
ザ
ビ
リ

ティ
が
適
切
な
の
か
を
議
論
し
な
が
ら
デ
ザ

イ
ン
で
き
た
の
は
と
て
も
勉
強
に
な
り
ま
し

た
」と
話
す
。美
観
だ
け
で
な
く
、操
作
性
や

実
現
性
を
高
め
る
た
め
、試
作
検
討
を
繰
り

返
し
最
適
な
形
状
を
模
索
し
て
いっ
た
。

　「
入
社
当
初
か
ら
一
緒
に
育
っ
て
き
た
よ

う
な
装
置
な
の
で
、発
売
さ
れ
た
と
き
は
喜

び
も
ひ
と
し
お
で
し
た
」と
笑
い
な
が
ら
話
す
。 

　
Ｅ
Ｄ
Ｘ
と
し
て
は
革
新
的
な
機
能
を
実

現
し
た
こ
と
も
あ
り
、発
売
後
は
各
方
面
か

ら
反
響
が
あ
っ
た
。当
初
の
目
論
見
通
り
、医

薬
品
や
食
品
と
いっ
た
分
野
か
ら
も
問
い
合

わ
せ
を
受
け
て
い
る
。

　「
チ
ャ
レ
ン
ジ
ン
グ
な
目
標
を
立
て
て
妥
協

せ
ず
に
つ
く
っ
た
こ
と
が
ノ
ウ
ハ
ウ
の
蓄
積

に
も
つ
な
が
り
、技
術
力
を
高
め
る
こ
と
に

な
っ
た
と
感
じ
て
い
ま
す
」と
話
す
の
は
土

生
。開
発
を
統
括
し
た
大
田
も

　「
発
売
ま
で
こ
ぎ
つ
け
た
の
で
、あ
と
は

ど
う
売
っ
て
い
く
か
。
5
年
の
間
に
多
く
の

部
門
の
メ
ン
バ
ー
に
関
わ
っ
て
も
ら
っ
た
の
で
、

こ
の
製
品
で
培
っ
た
も
の
を
ほ
か
の
製
品
に

ど
う
活
か
し
て
く
れ
る
か
も
期
待
し
て
い
ま

す
」と
手
応
え
を
語
る
。

　
実
際
に
開
発
に
関
わ
っ
た
社
員
の
多
く

は
、す
で
に
ほ
か
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
携
わ
る

よ
う
に
な
っ
て
い
る
と
い
う
。

　「
ま
だ
ま
だ
改
良
の
余
地
が
あ
る
」と
気

を
引
き
締
め
る
の
は
、プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
発
起

人
の
寺
下
。

　「
も
ち
ろ
ん
、多
く
の
お
客
さ
ま
に
使
っ
て

い
た
だ
き
た
い
で
す
し
、そ
う
や
っ
て
多
く
の

方
に
評
価
し
て
も
ら
う
こ
と
が
、よ
り
よ
い

装
置
を
送
り
出
し
て
い
く
た
め
の
次
な
る

出
発
点
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
」

　
Ｅ
Ｄ
Ｘ
の
新
た
な
扉
を
開
い
た「
Ａ
Ｌ
Ｔ

Ｒ
Ａ
Ｃ
Ｅ
」。革
新
的
な
製
品
で
あ
る
か
ら
こ

そ
、ま
だ
ス
タ
ー
ト
を
切
っ
た
ば
か
り
な
の
か

も
し
れ
な
い
。

  

E
D
X
の
新
た
な
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
を

  

目
指
し
た
デ
ザ
イ
ン

　
Ｘ
線
／
表
面
B
U
の
ビ
ジ
ネ
ス
ユ
ニ
ッ
ト

長
で
あ
る
大
田
昌
弘
は
、こ
れ
ま
で
さ
ま
ざ

ま
な
開
発
を
経
験
し
て
き
た
が 

、今
回
の

「
Ａ
Ｌ
Ｔ
Ｒ
Ａ
Ｃ
Ｅ
」は「
も
っ
と
も
難
産

だ
っ
た
」と
話
す
。そ
の
な
か
で「
若
い
人
の
力

が
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
進
め
る
大
き
な
力
に

な
っ
て
く
れ
ま
し
た
」と
振
り
返
る
。

　
製
品
の
デ
ザ
イ
ン
を
手
掛
け
た
総
合
デ
ザ

イ
ン
セ
ン
タ
ー
の
塚
本
裕
仁
は
、
２
０
１
８

年
の
入
社
。そ
の
年
か
ら
正
式
始
動
前
の

「
Ａ
Ｌ
Ｔ
Ｒ
Ａ
Ｃ
Ｅ
」開
発
に
関
わ
っ
て
き
た
。

　「
配
属
さ
れ
て
す
ぐ
関
わ
る
こ
と
に
な
っ

た
製
品
で
す
が
、ハ
ー
ド
の
内
部
設
計
が
固

ま
る
前
の
段
階
か
ら
デ
ザ
イ
ン
さ
せ
て
も

ら
え
た
の
は
と
て
も
貴
重
な
経
験
で
し
た
」

　
従
来
の
Ｅ
Ｄ
Ｘ
と
は
異
な
る
ユ
ー
ザ
ー
層

を
想
定
し
て
い
た
た
め
、デ
ザ
イ
ン
も
既
存
の

製
品
と
は
異
な
る
仕
上
が
り
と
な
っ
た
。
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分析計測事業部 X線 /表面BU 土生俊也

　島津科学技術振興財団主
催の第44回島津賞が大阪大
学産業科学研究所教授の永
井健治氏に贈られました。同
賞は科学計測の基礎的な研
究における功労者を表彰する
ものです。永井氏は励起光を
用いない生物発光で、その物
理化学的性質を巧みに利用し
た改変により、独創的な発光
性タンパク質を数多く開発し
てきました。また発光情報を

最大限に活用するイメージン
グ装置も多数開発し、新しい
研究分野を切り拓きました。な
お、島津奨励賞には３名が選
出され、科学計測に係る科学
技術領域と新分野で独創的
研究をする国内の45歳以下
の研究者を助成する研究開
発助成では計23件が採択さ
れました。 （2024.12.6）

＜読者のみなさまの声＞   ◆ 映画字幕翻訳で必ず名前を見る戸田奈津子さんの
記事やインポスター症候群の記事など楽しく読みました。 ◆ 初めて拝見しましたが、とても
よい内容で驚きました。編集部のセンスのよさに敬服いたします。 ◆ 人の考えていることが
よくわかり今後自分自身がどのような考えをすればいいのか参考になります。年齢を増すご
とに気にしなくなるところだとは思いますが自分と照らし合わせてみるいい機会になりまし

た。 ◆ 表紙ストーリーを読んだ後、改めて表紙の写真を見る（観察する）と、「塗りたての花
瓶を触ったかのように右手が写っているが、花瓶の手形の跡は左手であり、手についたペン
キの位置も異なっている」ことや、「このヒマワリは造花である」ことなど、最初に見たときに
は気が付かなかったことに気が付き、観察の重要性を認識しました。

〈編集部より〉   島津製作所は3月31日に150歳の誕生日を迎えました。1875（明治
8）年生まれです。仏具職人であった創業者の島津源蔵が、のれん分けにより京都の木
屋町二条に居を構えたのが1860（万延元）年。その4年後には禁門の変により、市中の
約3万戸が焼失するなど京都は焦土となり、騒乱のなか時代は維新へと大きくうねり出
しました。坂本龍馬が新選組から襲撃された木屋町三条の池田屋と源蔵の住まいは目
と鼻の先ほどのところにありました。時代の変わりゆくさまを間近でみた源蔵は、明治の
世になり西洋の科学技術に触れることになります。いまは当社の資料館となっている創
業の地は、当時のたたずまいを残し往時を偲ばせています。幕末の歴史に興味のある方
なら見どころの多い場所ですので、ゆっくり散策を楽しまれてはいかがでしょうか。

LGBTQ+に関する取り組み評価制度
「PRIDE指標」でシルバー認定

　島津製作所は、企業での
LGBTQ+などの性的マイノリ
ティ（以下LGBTQ+）に関す
る取り組み の 評 価 制 度
「PRIDE指標」でシルバー認
定を獲得しました。本認定は
（一 社）work with Prideが、
企業・団体などの枠組みを超
えてLGBTQ+が働きやすい
職場づくりを日本で実現する
ために、2016年に日本の職場
におけるLGBTQ+などへの取

り組みの評価指標を策定した
ものです。 （2024.11.4）

シンガポールの国立病院と共同ラボを開所
質量分析技術で先端医療への貢献を目指す

　島津製作所のアジア統括子
会社 Shimadzu（Asia Pacific）
Pte.Ltd.（SAP）は、Singapore 
G e ne ra l  Hosp i t a l（SGH）
と共同で「S G H - S h i m a d z u  
Personomics Centre」を20
24年 11月に設立しました。
SGHは、シンガポール政府の
100％出資で経営される非営
利組織で、1821年の設立以来
200年を超える歴史を持ちま
す。同センターは SGH内に設

立され、治療困難な細菌感染
症治療に用いられる抗生物質
の治療薬物モニタリングのワー
クフロー確立などの共同研究を
行います。（2025.1.29）

　京都大学防災研究所アー
トイノベーション産学共同研
究部門教授・土佐尚子氏が
アーティスト活動を行ってい
る（株）NTアソシエイツと
TOPPANホールディングス
（株）、島津製作所は、3社によ
る共同企業体「Zero Gravity 
Ar t」を通じて、大阪・関西万
博の『未来社会ショーケース
事業』「フューチャーライフ万

博・フューチャーライフエクス
ペリエンス」に協賛し、メディア
アート「Zero Gravity A r t」を
常設展示します。 （2025.1.21）

NHKの人気番組『魔改造の夜』に
「S津製作所」として出演

　島津製作所および島津製作
所グループ会社の社員が、
NHK総合テレビの技術開発
エンタメ番組『魔改造の夜』に
「S津製作所」として出演
しました。エンジニアらに
よって結成されたチーム
は、番組からの二つのお
題「恐竜ちゃん 缶蹴り」
と「ビニール傘 滞空時間
マッチ」に挑戦しました。
当社特設Webサイトでは、 

 “魔改造”された恐竜の玩具や
傘の機構、技術者へのインタ
ビュー動画などを掲載していま
す。 （2024.11.12／2025.1.9）

インドに新工場を建設、2027年稼働へ
販売会社も統合して事業体制を強化

当社は、高い経済成長が見込
まれるインドの事業を強化する
ため、製造子会社Shimadzu 
Manufacturing India Private 
Limited（SMI）を設立します。新
工場は2027年春に竣工・稼働
開始予定です。当社はこれまで
製品を日本およびマレーシア拠
点からインドへ供給していました
が、サプライチェーンを強化し、
国産品優遇策に対応します。計
測機器を製造し、将来的には医

用機器や産業機器の製造も検
討します。また、2025年夏には
計測機器と医用機器の販売会
社を統合し、Shimadzu India 
Private Limitedを設立予定で
す。両事業の統合で、両機器を
使用する病院などの顧客との協
力関係を強めます。2社の設立
により、当社はインドにおいて
2035年には約470億円（2023
年比約2.6倍）の売上高を計画
しています。 （2025.1.20）

NEWS&TOPICS 
from SHIMADZU 

※NEWS & TOPICSでは法人名・団体名を以下のように省略しています。 株式会社…（株）、国立大学法人…（大）、学校法人…（学）、公益財団法人…（公財）、一般社団法人…（一社）、相互会社…（相）、国立研究開発法人…（国研） 
※記載されている会社名、製品名、サービスマークおよびロゴは、各社の商標および登録商標です。なお、本文中では「TM」、「®」を明記していない場合があります。 ※所属・役職は取材当時のものです。

22  島津製作所  | コミュニケーション誌

共同ラボ開所式のテープカット
写真中央が当社社長 山本靖則

『魔改造の夜』 当社特設Webサイト

Zero Gravity空間（左）の中で投影され
る「Sound of Ikebana」のイメージ

2024年度島津賞・島津奨励賞受賞者決定
-研究開発助成は23件を選定-

2025年日本国際博覧会（大阪・関西万博）で
産学共同研究成果のメディアアート
「Zero Gravity Art」を常設展示

分析計測事業部 X線／表面BU 大田昌弘
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