
 PRESENT ◆ プレゼント

● 國澤純氏著書
    『9000人を調べて分かった腸のすごい世界
    強い体と菌をめぐる知的冒険』（日経BP） … 2名様
   （関連ページP7-8）

● 小高千枝氏著書
    『インポスター症候群
   本当の自分を見失いかけている人に
   知ってほしい』（法研） … 2名様
   （関連ページP13-14）

●『ヘンな科学“イグノーベル賞” 研究40講』
   （五十嵐杏南、総合法令出版） … 2名様
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なお、本文中では「TM」、「®」を明記していない場合があります。 ◆本誌の無断転載はお断りします。

「あなたはいつも利用している駅
の階段、あるいはもっと身近な自宅
の階段の段数を覚えていますか」
　1888年3月20日の夜、ベー
カー街221Bを訪ねたジョン・ワト
ソンに向けて、家の主人が発した
問いかけです。

　久しぶりに訪れて来た友人ワトソンの順調な新婚生活
ぶりや医者の仕事を再開したこと、先週ずぶ濡れの災難
にあったこと、さらには新妻に「クビにしたい」とまで言わ
せる使用人メリー・ジェーンの存在までも、一瞥しただけ
で言い当てた名探偵は、ワトソンに「どうしてわかった！？」
と問われ、答えの代わりにこの質問を返しました。
　シャーロック・ホームズは『ボヘミアの醜聞』の冒頭で、
「見ている」ことと「観察」の違い、そして「観察」が推測に欠
かせないものであることを説いています。
　図星を指された幸せ太りのワトソンの例に限らず、人の
行動から遥か宇宙での出来事に至るまで、あらゆる事象
にはさまざまな痕跡が推測の手掛かりとなって残されます。
　ところが、それを目にしても私たちはそのほとんどを見
逃しています。特別な思い入れが無ければ階段の数を数
えることはありませんし、スマートフォンのホーム画面にあ
るアプリ・アイコンの配列を覚えている人は少ないでしょう。
その理由は脳のやりくり事情にあったのです。
　人が外界から五感を通じて得る情報は1200万bit/秒。
そのうち８割ともいわれる視覚情報のなかで実際に脳が
処理できるのはわずか126bit/秒ほどで、そのほかの膨大
な「見ている」情報はフィルタリングされているのだそうで
す。生存に関わる最優先の情報以外は、場面に応じた大
胆な取捨選択が行われているのです。
　ホームズは続く会話のなかで、推測にはもう一つの側面
があると話しています。
　「データが無いときに理論を組み立てるのは重大な誤
りだ。事実に合うように理論を組み立てる代わりに、事実
を理論に合うようにゆがめてしまう」。思い込みやバイアス
が「見たいもの」を見せ、事実の代わりに自分に都合の良
い真実をつくり上げることへの懸念を示しています。
　ホームズとワトソンが活躍していた19世紀後半は、科
学と工業が主役に躍り出た時代。作者のコナン・ドイルは
医学生時代に大きな影響を受けた恩師であり、慧眼の持
ち主であったジョセフ・ベル教授をモデルに、この名探偵
を生み出しました。
　当時と比べると隔世の感がある現代。科学者の傍らで
はAIアシスタントが観察の目の役割を担っています。
　CTやMRIの画像から病変や病名を特定したり、地表の
サーモグラフィーから地下の漏水箇所を見つけ出し、衛星
写真や地形・気候データからはワインぶどう栽培の最適
地をつきとめ、未発見の地上絵や古墳を発見します。
　何光年も離れた星に生命や文明の痕跡を見出すことも
できます。名画の真贋を判定したり、名画家本人のあずか
り知らない「新作」を生み出すことすら可能となりました。
　AI時代のいまだからこそ観察眼や洞察力のアップデー
トは大切です。表紙の写真を鏡で自分を見るように「観察」
してみてください。手掛かりを見て間違った結びつけをし
ていませんでしたか。

観察力・洞察力

次号 ぶーめらん52号は、2025年4月発行予定です。

［応募方法］

①WEBからのご応募

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 https://www.shimadzu.co.jp/boomerang/ 

「ぶーめらん」バックナンバーも、こちら　からご覧いただけます。

②携帯電話・スマートフォンからのご応募

［応募締切］

2025年2月21日（金）17時まで
◆厳正な抽選の結果、賞品の発送をもって、当選者の発表とかえさせていただきます。

◆本誌に対するご意見、ご感想をお寄せください。

ぶーめらん51号 検索

左のQRコードを読み取り、
応募ページへアクセスしてください。
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Special edition
“ Life was like a box of chocolates ”

戸田 奈津子
言葉とコミュニケーション



見
て
も
、日
本
は
自
由
で
い
い
国
だ
と
思
い
ま

す
が
、周
囲
の
雰
囲
気
に
流
さ
れ
が
ち
で
、な

か
な
か
本
音
を
明
か
さ
な
い
と
こ
ろ
は
、決

し
て
い
い
と
こ
ろ
と
は
言
え
ま
せ
ん
ね
。

　
そ
の
点
、私
自
身
は
、自
分
の
信
念
に
従
っ

て
行
動
し
て
き
た
つ
も
り
で
す
。も
ち
ろ
ん
、

い
ろ
い
ろ
な
価
値
観
に
触
れ
る
中
で
自
分
が

変
わ
っ
た
こ
と
も
あ
り
ま
す
し
、変
わ
っ
て
い

く
価
値
観
に
あ
る
程
度
従
わ
ざ
る
を
得
な

か
っ
た
こ
と
も
、個
人
の
力
で
は
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

で
き
な
か
っ
た
こ
と
も
あ
り
ま
す
。で
も
、た

だ
流
さ
れ
る
の
で
は
な
く
、誰
か
に
ア
ド
バ
イ

ス
を
仰
い
だ
り
本
で
学
ん
だ
り
し
な
が
ら
、

最
終
的
な
決
断
は
自
分
で
下
す
、と
い
う
こ

と
は
徹
底
し
て
き
ま
し
た
。と
き
に
は
率
直

に
も
の
を
言
い
過
ぎ
て
、誰
か
を
憤
慨
さ
せ

た
こ
と
が
あ
っ
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。で
も
、

自
分
を
偽
っ
て
ま
で
人
に
合
わ
せ
て
生
き
た

い
と
考
え
た
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。

こ
れ
は
幼
い
頃
か
ら
変
わ
り
ま
せ
ん
。

一
人
っ
子
だ
っ
た
と
い
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

ま
た
、母
は
、戦
死
し
た
父
に
代
わ
っ
て
勤
め

に
出
て
い
た
た
め
忙
し
く
、代
わ
り
に
育
て
て

く
れ
た
祖
母
も
含
め
周
り
の
大
人
も
自
由

に
さ
せ
て
く
れ
た
か
ら
で
し
ょ
う
ね
。

誰
と
で
も
オ
ー
プ
ン
に
付
き
合
う

翻
訳
や
通
訳
を
務
め
た
の
が
ご
縁
で
、プ

ラ
イ
ベ
ー
ト
で
も
親
し
く
お
付
き
合
い
さ
せ
て

い
た
だ
い
て
い
る
ハ
リ
ウ
ッ
ド
俳
優
や
映
画
監

督
が
何
人
も
い
ま
す
。

　
な
ぜ
そ
ん
な
こ
と
が
可
能
な
の
か
、自
分

の
ど
こ
に
魅
力
が
あ
る
と
思
う
か
、で
す
か
？

そ
ん
な
こ
と
、自
分
で
は
わ
か
り
ま
せ
ん
。相

手
に
聞
い
て
く
だ
さ
い（
笑
）。た
だ
、少
な
く

と
も
、誰
に
対
し
て
も
自
分
を
さ
ら
け
出
し
、

率
直
で
あ
る
こ
と
は
心
掛
け
て
き
ま
し
た
。

先
入
観
を
持
た
な
い
こ
と
も
大
切
に
し
て

い
ま
す
。あ
の
人
は
気
難
し
い
か
ら
気
を
付
け

て
く
だ
さ
い
、な
ど
と
言
わ
れ
て
も
、会
っ
て
み

た
ら
全
然
違
っ
た
、と
い
う
経
験
を
何
度
も
し

て
き
ま
し
た
か
ら
。職
場
で
は
、自
分
よ
り
上

の
相
手
に
は
ご
機
嫌
を
と
り
、逆
に
立
場
が
低

い
人
に
対
し
て
さ
げ
す
む
よ
う
な
態
度
を
と

る
人
も
い
た
の
で
す
が
、あ
れ
は
本
当
に
見
苦

し
い
。絶
対
に
し
て
は
な
ら
な
い
こ
と
で
す
。

　
通
訳
の
仕
事
は
、字
幕
翻
訳
と
は
全
く
関

係
な
く
、監
督
や
俳
優
が
作
品
の
P
R
の
た

め
に
来
日
す
る
際
に
担
当
し
ま
す
。そ
う
し

て
接
す
る
映
画
人
は
、映
画
の
イ
メ
ー
ジ
通

り
の
人
と
全
く
違
う
人
、両
方
の
ケ
ー
ス
が

あ
り
ま
し
た
。映
画
の
イ
メ
ー
ジ
に
か
な
り
近

か
っ
た
の
は
、ロ
バ
ー
ト
・
レッ
ド
フォ
ー
ド
か
な
。

一
世
を
風
靡
し
た
二
枚
目
で
す
が
、プ
ラ
イ

ベ
ー
ト
で
も
い
つ
も
き
ち
ん
と
し
て
、崩
し
た

と
こ
ろ
を
見
せ
な
い
。そ
こ
は
徹
底
し
て
い
ま

し
た
。ト
ム・クル
ー
ズ
も
大
変
す
ば
ら
し
い
人
。

で
も
普
段
は
誰
に
も
気
遣
い
を
見
せ
、ま
た

お
お
ら
か
に
よ
く
笑
う
、と
て
も
付
き
合
い
や

す
い
人
で
す
。

画
面
の
印
象
と
全
然
違
っ
た
の
は
、リ
チ
ャ
ー

ド
・
ギ
ア
で
す
。プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
で
も
と
て
も

親
し
い
か
ら
言
え
る
の
で
す
が
、映
画
で
は
あ

ん
な
に
カ
ッ
コ
い
い
二
枚
目
な
の
に
、私
生
活

で
は
い
つ
も
、も
の
す
ご
く
ラ
フ
な
格
好
を
し

て
る
し
、よ
く
ふ
ざ
け
る
し
、面
白
い
人
で
す
。

皆
さ
ん
、自
分
の
内
面
を
役
に
反
映
さ
せ

自
分
の
基
準
を
持
っ
て
い
る
か

９
歳
で
太
平
洋
戦
争
の
終
戦
を
迎
え
、以

来
、88
歳
の
現
在
に
至
る
ま
で
、実
生
活
は
も

ち
ろ
ん
、映
画
や
本
を
通
し
て
、世
界
情
勢

や
価
値
観
の
変
化
、科
学
技
術
の
進
歩
を
見

て
き
ま
し
た
。

　
科
学
技
術
は
、い
い
面
ば
か
り
に
ス
ポ
ッ
ト

が
当
た
り
が
ち
で
す
。で
も
、す
べ
て
の
も
の

ご
と
に
は
、い
い
面
と
悪
い
面
が
あ
る
も
の
。

原
子
爆
弾
開
発
の
裏
側
を
描
い
た
映
画

『
オ
ッペンハ
イ
マ
ー
』（
2
0
2
4
年
公
開
）は
、

そ
の
こ
と
を
よ
く
表
し
て
い
ま
す
。

　
身
近
な
と
こ
ろ
で
も
、ス
マ
ー
ト
フォン
は
た

し
か
に
便
利
。で
も
、あ
の
小
さ
な
画
面
の
中

だ
け
で
す
べ
て
を
完
結
さ
せ
て
い
な
い
で
し
ょ

う
か
。ち
ょっ
と
顔
を
上
げ
て
窓
の
外
に
目
を

向
け
れ
ば
、素
晴
ら
し
い
世
界
が
広
が
っ
て
い

る
の
に
、指
先
で
ポ
チ
ポ
チ
し
て
い
る
。人
は
直

接
会
っ
て
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョン
す
る
動
物
な
の

に
、数
十
文
字
程
度
の
つ
ぶ
や
き
や
絵
文
字

だ
け
で
、コ
ミ
ュニ
ケ
ー
ション
を
し
た
気
に
な
っ

て
い
る
。そ
の
う
え
、匿
名
で
誹
謗
中
傷
す
る

な
ん
て
い
う
こ
と
ま
で
起
こ
っ
て
い
ま
す
。

　
便
利
な
こ
と
、い
い
面
ば
か
り
を
追
い
求
め

る
と
、ど
ん
ど
ん
先
走
っ
て
し
ま
い
が
ち
で
す
。

で
も
、そ
こ
に
は
必
ず
マ
イ
ナ
ス
の
側
面
が
あ

る
。そ
れ
を
見
極
め
、自
分
は
ど
う
振
る
舞
う

べ
き
か
、判
断
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。そ

の
た
め
に
は
、一
人
ひ
と
り
が
自
分
自
身
の
判

断
基
準
を
持
つ
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　
と
こ
ろ
が
日
本
人
は「
忖
度
」な
ん
て
い
う

言
葉
か
ら
も
わ
か
る
通
り
、人
の
目
ば
か
り

気
に
す
る
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。世
界
的
に
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な
が
ら
も
、基
本
的
に
は
自
分
を
殺
し
、役
に

な
り
切
っ
て
演
技
を
し
、す
ば
ら
し
い
作
品

を
つ
く
り
上
げ
て
い
る
。そ
し
て
、何
よ
り
仕

事
を
愛
し
、そ
の
た
め
の
努
力
を
惜
し
ま
な

い
、心
か
ら
尊
敬
で
き
る
方
ば
か
り
で
す
。

制
約
の
中
で

い
ち
ば
ん
の
答
え
を
探
す

字
幕
に
は
、１
秒
に
３
〜
４
文
字
、最
大
13

文
字
×
２
行
、つ
ま
り
全
体
で
最
大
26
文
字

に
収
め
る
と
い
う
厳
し
い
字
数
制
約
が
あ
り

ま
す
。当
然
、直
訳
な
ん
て
で
き
ま
せ
ん
。で
は
、

訳
す
際
に
何
を
大
切
に
す
る
か
と
い
え
ば
、エッ

セ
ン
ス
で
す
。そ
の
作
品
、そ
の
シ
ー
ン
で
、伝
え

た
い
こ
と
と
、役
柄
の
気
持
ち
が
き
ち
っ
と
伝

わ
る
セ
リ
フ
に
す
る
。ど
ん
な
言
葉
を
選
ぶ
か

は
、翻
訳
者
そ
れ
ぞ
れ
の
個
性
と
日
本
語
力

が
出
る
と
こ
ろ
で
す
が
、誰
が
訳
し
て
も
、エ
ッ

セ
ン
ス
は
同
じ
で
な
く
て
は
い
け
ま
せ
ん
。

　
作
品
の
ジ
ャ
ン
ル
で
一
番
苦
労
す
る
の
は
、

ジ
ョ
ー
ク
で
す
。そ
の
国
・
土
地
の
歴
史
や
文

化
の
知
識
が
な
い
と
、笑
え
な
い
の
で
す
。例

え
ば「
カ
レ
ー
が
か
れ
ー（
辛
い
）」と
い
う
ギ
ャ

グ
は
日
本
語
だ
か
ら
面
白
い
わ
け
で
、そ
れ
を

英
語
で「
ス
パ
イ
シ
ー
」と
か「
ホ
ッ
ト
」と
か

言
っ
て
も
通
じ
な
い
の
と
同
じ
で
す
。本
な
ら

注
釈
を
付
け
ら
れ
ま
す
が
、映
画
の
画
面
に

「
注
」は
入
れ
ら
れ
ま
せ
ん
。な
ん
と
か
似
た

よ
う
な
日
本
語
に
置
き
換
え
て
み
た
こ
と
も

あ
り
ま
す
が
、う
ま
く
いっ
た
記
憶
は
、正
直
、

あ
り
ま
せ
ん
。そ
も
そ
も
日
本
人
の
観
客
は
、

面
白
か
ろ
う
が
悲
し
か
ろ
う
が
、感
情
を
表
に

出
す
こ
と
が
少
な
い
。反
応
が
な
い
の
は
翻
訳

者
に
と
っ
て
は
、ち
ょっ
と
悲
し
い
こ
と
で
す
。

専
門
的
な
知
識
が
要
求
さ
れ
る
も
の
も

難
し
い
で
す
ね
。そ
も
そ
も
専
門
家
で
も
な

い
の
に
、そ
の
世
界
の
人
た
ち
が
話
す
独
特
の

言
い
回
し
な
ど
、知
ろ
う
は
ず
も
あ
り
ま
せ

ん
。と
は
い
え
、そ
う
し
た
映
画
は
そ
の
道
の

人
た
ち
が
結
構
観
て
く
だ
さ
る
。い
い
加
減

な
翻
訳
は
す
ぐ
指
摘
さ
れ
ま
す
。例
え
ば

『
ト
ッ
プ
ガ
ン
』の
と
き
は
自
衛
隊
の
方
に
監

修
し
て
い
た
だ
く
な
ど
、そ
の
分
野
の
プ
ロ
の

お
力
を
お
借
り
す
る
の
で
す
。

限
ら
れ
た
文
字
数
の
中
で
訳
す
た
め
に
は
、

一
目
で
意
味
が
伝
わ
る「
漢
字
」も
重
要
な
役

割
を
果
た
す
の
で
す
が
、使
え
る
漢
字
も
時
代

の
変
化
に
影
響
を
受
け
ま
す
。映
画
の
字
幕
で

は「
狂
」と
い
う
字
が
使
え
な
い
ん
で
す
よ
。「
時

計
が
狂
う
」と
い
う
表
現
も
Ｎ
Ｇ
。信
じ
ら
れ

な
い
で
し
ょ
う
？  

で
は
、ひ
ら
が
な
に
す
れ
ば

い
い
か
と
い
う
と
、そ
れ
も
違
い
ま
す
よ
ね
。昨

今
の
マ
ス
コ
ミ
で
も
、漢
字
を
使
わ
ず
、ひ
ら
が

な
で
置
き
換
え
る
こ
と
が
多
い
よ
う
で
す
が
、

即
座
に
読
み
に
く
く
、字
数
も
増
え
て
し
ま
い
、

字
幕
的
に
は
苦
労
の
種
で
す
。確
か
に
言
葉
は

生
き
物
だ
か
ら
変
化
す
る
こ
と
は
わ
か
り
ま

す
が
、で
も
、行
き
過
ぎ
て
し
ま
う
の
も
ど
う

で
し
ょ
う
ね
。

感
情
を
訳
す

翻
訳
の
作
法
は
人
そ
れ
ぞ
れ
だ
と
思
い
ま

す
が
、私
の
場
合
は
登
場
人
物
に
な
り
き
り

ま
す
。そ
し
て
、俳
優
の
よ
う
に
頭
の
中
で
お

芝
居
を
し
ま
す
。そ
れ
で
な
く
て
は
、そ
の

シ
ー
ン
に
ふ
さ
わ
し
い
、感
情
の
こ
も
っ
た
セ
リ

フ
は
出
て
き
ま
せ
ん
。

登
場
人
物
に
な
り
き
る
と
い
う
の
は
、幼
い

頃
、物
語
を
読
み
な
が
ら
し
て
い
た
こ
と
と
全

く
同
じ
で
す
。皆
さ
ん
も
ご
経
験
が
あ
る
の
で

は
？  

物
心
が
つ
い
た
頃
か
ら
物
語
が
大
好
き

で
、親
戚
の
家
の
本
棚
や
学
校
の
ブッ
ク
コ
ー

ナ
ー
に
並
ん
で
い
た
本
は
、手
あ
た
り
次
第

読
ん
で
い
ま
し
た
。当
時
か
ら
翻
訳
も
の
も

あ
っ
て
、『
ク
リ
ス
マ
ス
・キ
ャ
ロ
ル
』を
は
じ
め

ディ
ケ
ン
ズ
の
一
連
の
作
品
や
、『
巌
窟
王
』を

読
み
あ
さ
っ
て
い
ま
し
た
。中
学
生
の
頃
は

『
風
と
共
に
去
り
ぬ
』が
大
好
き
で
し
た
。長

編
で
は
あ
り
ま
す
が
、翻
訳
本
だ
け
で
な
く

最
後
は
英
語
の
原
書
ま
で
読
み
切
り
ま
し
た
。

一
人
の
人
間
が
生
涯
で
経
験
で
き
る
こ
と

な
ん
て
、ほ
ん
の
わ
ず
か
で
す
よ
。特
に
私
は

部
屋
に
こ
も
っ
て
い
た
タ
イ
プ
で
し
た
か
ら
、

な
お
さ
ら
で
す
。で
も
、物
語
は
自
分
が
体
験

で
き
な
い
こ
と
を
、イ
マ
ジ
ネ
ー
シ
ョ
ン
の
力

で
体
験
さ
せ
て
く
れ
ま
す
。頭
の
中
で
想
像

力
を
駆
使
し
て
、世
界
中
を
飛
び
回
る
。こ
れ

こ
そ
、フィ
ク
シ
ョ
ン
の
醍
醐
味
で
す
。

　
時
空
を
超
え
て
空
想
の
世
界
に
飛
び
出
す

イ
マ
ジ
ネ
ー
シ
ョ
ン
や
、ゼ
ロ
か
ら
何
か
を
つ
く

り
出
す
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ビ
テ
ィ
は
、人
間
だ
け

に
与
え
ら
れ
た
究
極
の
力
で
す
。モ
ー
ツ
ァ
ル

ト
の
音
楽
も
、セ
ザ
ン
ヌ
の
絵
画
も
、人
間
の

脳
が
産
み
出
し
た
。そ
の
力
は
昨
今
話
題
の

Ａ
Ｉ
も
、現
時
点
で
は
か
な
わ
な
い
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。

自
動
翻
訳
し
て
く
れ
る
Ａ
Ｉ
も
あ
り
ま
す
よ

ね
。私
も
少
し
触
っ
て
み
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

た
し
か
に
、ロ
ジ
カ
ル
な
文
章
は
き
ち
ん
と
訳

し
て
く
れ
ま
し
た
。で
も
、１
０
０
％
正
し
く

は
な
い
。全
体
的
に
は
い
い
よ
う
に
見
え
る
け

ど
、や
は
り
修
正
し
た
い
と
こ
ろ
が
あ
る
。そ

の
根
底
に
は
、感
情
の
あ
る
無
し
が
か
か
わ
っ

て
い
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。デ
ー
タ
の
操
作
だ

け
で
は
表
現
で
き
な
い
も
の
が
あ
る
。そ
う
い

う
意
味
で
も
、小
説
や
映
画
の
よ
う
に
感
情

が
か
ら
む
作
品
の
翻
訳
は
、当
分
、Ａ
Ｉ
に
任

せ
る
こ
と
は
難
し
い
で
し
ょ
う
ね
。も
ち
ろ
ん
、

将
来
ど
う
な
る
か
は
わ
か
り
ま
せ
ん
が
…
…
。

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
力
を

磨
く
読
書

人
間
の
も
う
一つ
の
特
権
は
、コ
ミ
ュニ
ケ
ー

ション
に
あ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。コ
ミ
ュニ
ケ
ー

ション
と
は
、自
分
の
考
え
や
感
情
を
伝
え
合

う
こ
と
。そ
し
て
、き
ち
ん
と
伝
え
る
た
め
に

は
、表
現
力
が
不
可
欠
で
す
。

表
現
力
を
磨
く
に
は
読
書
が
い
ち
ば
ん
だ

と
思
い
ま
す
が
、若
い
世
代
の
活
字
離
れ
は

ち
ょ
っ
と
心
配
で
す
。数
文
字
で
表
さ
れ
る

S
N
S
の
表
現
に
慣
れ
す
ぎ
て
、2
0
0
文

字
で
自
分
の
思
う
こ
と
を
文
章
で
書
け
、と

言
わ
れ
て
も
き
ち
ん
と
し
た
も
の
を
書
け
る

人
が
ど
れ
だ
け
い
る
か
。見
え
て
い
る
も
の
、

感
じ
て
い
る
こ
と
を
自
分
の
言
葉
で
表
せ
な

く
な
っ
て
し
ま
う
、こ
れ
は
と
ん
で
も
な
く
恐

ろ
し
い
こ
と
で
す
。字
幕
翻
訳
者
だ
か
ら
も
っ

と
映
画
を
観
て
ほ
し
い
の
は
本
音
で
す
が
、そ

れ
以
上
に
本
を
読
ん
で
、と
言
い
た
い
。若
い

人
の
活
字
離
れ
は
私
が
今
、一
番
憂
い
て
い
る

こ
と
の
一つ
で
す
。

　
人
間
は
、太
古
の
昔
か
ら
言
葉
で
コ
ミ
ュニ

ケ
ー
シ
ョン
し
て
き
た
動
物
。そ
の
力
を
自
ら

放
棄
し
た
ら
人
間
社
会
は
一
体
ど
う
な
る
の

か
。ど
ん
な
時
代
で
あ
ろ
う
と
、言
葉
を
大
切

に
し
て
、考
え
や
想
い
を
表
現
す
る
こ
と
に
向

き
合
い
続
け
て
ほ
し
い
で
す
ね
。
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見
て
も
、日
本
は
自
由
で
い
い
国
だ
と
思
い
ま

す
が
、周
囲
の
雰
囲
気
に
流
さ
れ
が
ち
で
、な

か
な
か
本
音
を
明
か
さ
な
い
と
こ
ろ
は
、決

し
て
い
い
と
こ
ろ
と
は
言
え
ま
せ
ん
ね
。

　
そ
の
点
、私
自
身
は
、自
分
の
信
念
に
従
っ

て
行
動
し
て
き
た
つ
も
り
で
す
。も
ち
ろ
ん
、

い
ろ
い
ろ
な
価
値
観
に
触
れ
る
中
で
自
分
が

変
わ
っ
た
こ
と
も
あ
り
ま
す
し
、変
わ
っ
て
い

く
価
値
観
に
あ
る
程
度
従
わ
ざ
る
を
得
な

か
っ
た
こ
と
も
、個
人
の
力
で
は
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

で
き
な
か
っ
た
こ
と
も
あ
り
ま
す
。で
も
、た

だ
流
さ
れ
る
の
で
は
な
く
、誰
か
に
ア
ド
バ
イ

ス
を
仰
い
だ
り
本
で
学
ん
だ
り
し
な
が
ら
、

最
終
的
な
決
断
は
自
分
で
下
す
、と
い
う
こ

と
は
徹
底
し
て
き
ま
し
た
。と
き
に
は
率
直

に
も
の
を
言
い
過
ぎ
て
、誰
か
を
憤
慨
さ
せ

た
こ
と
が
あ
っ
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。で
も
、

自
分
を
偽
っ
て
ま
で
人
に
合
わ
せ
て
生
き
た

い
と
考
え
た
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。

こ
れ
は
幼
い
頃
か
ら
変
わ
り
ま
せ
ん
。

一
人
っ
子
だ
っ
た
と
い
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

ま
た
、母
は
、戦
死
し
た
父
に
代
わ
っ
て
勤
め

に
出
て
い
た
た
め
忙
し
く
、代
わ
り
に
育
て
て

く
れ
た
祖
母
も
含
め
周
り
の
大
人
も
自
由

に
さ
せ
て
く
れ
た
か
ら
で
し
ょ
う
ね
。

誰
と
で
も
オ
ー
プ
ン
に
付
き
合
う

翻
訳
や
通
訳
を
務
め
た
の
が
ご
縁
で
、プ

ラ
イ
ベ
ー
ト
で
も
親
し
く
お
付
き
合
い
さ
せ
て

い
た
だ
い
て
い
る
ハ
リ
ウ
ッ
ド
俳
優
や
映
画
監

督
が
何
人
も
い
ま
す
。

　
な
ぜ
そ
ん
な
こ
と
が
可
能
な
の
か
、自
分

の
ど
こ
に
魅
力
が
あ
る
と
思
う
か
、で
す
か
？

そ
ん
な
こ
と
、自
分
で
は
わ
か
り
ま
せ
ん
。相

手
に
聞
い
て
く
だ
さ
い（
笑
）。た
だ
、少
な
く

と
も
、誰
に
対
し
て
も
自
分
を
さ
ら
け
出
し
、

率
直
で
あ
る
こ
と
は
心
掛
け
て
き
ま
し
た
。

先
入
観
を
持
た
な
い
こ
と
も
大
切
に
し
て

い
ま
す
。あ
の
人
は
気
難
し
い
か
ら
気
を
付
け

て
く
だ
さ
い
、な
ど
と
言
わ
れ
て
も
、会
っ
て
み

た
ら
全
然
違
っ
た
、と
い
う
経
験
を
何
度
も
し

て
き
ま
し
た
か
ら
。職
場
で
は
、自
分
よ
り
上

の
相
手
に
は
ご
機
嫌
を
と
り
、逆
に
立
場
が
低

い
人
に
対
し
て
さ
げ
す
む
よ
う
な
態
度
を
と

る
人
も
い
た
の
で
す
が
、あ
れ
は
本
当
に
見
苦

し
い
。絶
対
に
し
て
は
な
ら
な
い
こ
と
で
す
。

　
通
訳
の
仕
事
は
、字
幕
翻
訳
と
は
全
く
関

係
な
く
、監
督
や
俳
優
が
作
品
の
P
R
の
た

め
に
来
日
す
る
際
に
担
当
し
ま
す
。そ
う
し

て
接
す
る
映
画
人
は
、映
画
の
イ
メ
ー
ジ
通

り
の
人
と
全
く
違
う
人
、両
方
の
ケ
ー
ス
が

あ
り
ま
し
た
。映
画
の
イ
メ
ー
ジ
に
か
な
り
近

か
っ
た
の
は
、ロ
バ
ー
ト
・
レッ
ド
フォ
ー
ド
か
な
。

一
世
を
風
靡
し
た
二
枚
目
で
す
が
、プ
ラ
イ

ベ
ー
ト
で
も
い
つ
も
き
ち
ん
と
し
て
、崩
し
た

と
こ
ろ
を
見
せ
な
い
。そ
こ
は
徹
底
し
て
い
ま

し
た
。ト
ム・クル
ー
ズ
も
大
変
す
ば
ら
し
い
人
。

で
も
普
段
は
誰
に
も
気
遣
い
を
見
せ
、ま
た

お
お
ら
か
に
よ
く
笑
う
、と
て
も
付
き
合
い
や

す
い
人
で
す
。

画
面
の
印
象
と
全
然
違
っ
た
の
は
、リ
チ
ャ
ー

ド
・
ギ
ア
で
す
。プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
で
も
と
て
も

親
し
い
か
ら
言
え
る
の
で
す
が
、映
画
で
は
あ

ん
な
に
カ
ッ
コ
い
い
二
枚
目
な
の
に
、私
生
活

で
は
い
つ
も
、も
の
す
ご
く
ラ
フ
な
格
好
を
し

て
る
し
、よ
く
ふ
ざ
け
る
し
、面
白
い
人
で
す
。

皆
さ
ん
、自
分
の
内
面
を
役
に
反
映
さ
せ

自
分
の
基
準
を
持
っ
て
い
る
か

９
歳
で
太
平
洋
戦
争
の
終
戦
を
迎
え
、以

来
、88
歳
の
現
在
に
至
る
ま
で
、実
生
活
は
も

ち
ろ
ん
、映
画
や
本
を
通
し
て
、世
界
情
勢

や
価
値
観
の
変
化
、科
学
技
術
の
進
歩
を
見

て
き
ま
し
た
。

　
科
学
技
術
は
、い
い
面
ば
か
り
に
ス
ポ
ッ
ト

が
当
た
り
が
ち
で
す
。で
も
、す
べ
て
の
も
の

ご
と
に
は
、い
い
面
と
悪
い
面
が
あ
る
も
の
。

原
子
爆
弾
開
発
の
裏
側
を
描
い
た
映
画

『
オ
ッペンハ
イ
マ
ー
』（
2
0
2
4
年
公
開
）は
、

そ
の
こ
と
を
よ
く
表
し
て
い
ま
す
。

　
身
近
な
と
こ
ろ
で
も
、ス
マ
ー
ト
フォン
は
た

し
か
に
便
利
。で
も
、あ
の
小
さ
な
画
面
の
中

だ
け
で
す
べ
て
を
完
結
さ
せ
て
い
な
い
で
し
ょ

う
か
。ち
ょっ
と
顔
を
上
げ
て
窓
の
外
に
目
を

向
け
れ
ば
、素
晴
ら
し
い
世
界
が
広
が
っ
て
い

る
の
に
、指
先
で
ポ
チ
ポ
チ
し
て
い
る
。人
は
直

接
会
っ
て
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョン
す
る
動
物
な
の

に
、数
十
文
字
程
度
の
つ
ぶ
や
き
や
絵
文
字

だ
け
で
、コ
ミ
ュニ
ケ
ー
ション
を
し
た
気
に
な
っ

て
い
る
。そ
の
う
え
、匿
名
で
誹
謗
中
傷
す
る

な
ん
て
い
う
こ
と
ま
で
起
こ
っ
て
い
ま
す
。

　
便
利
な
こ
と
、い
い
面
ば
か
り
を
追
い
求
め

る
と
、ど
ん
ど
ん
先
走
っ
て
し
ま
い
が
ち
で
す
。

で
も
、そ
こ
に
は
必
ず
マ
イ
ナ
ス
の
側
面
が
あ

る
。そ
れ
を
見
極
め
、自
分
は
ど
う
振
る
舞
う

べ
き
か
、判
断
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。そ

の
た
め
に
は
、一
人
ひ
と
り
が
自
分
自
身
の
判

断
基
準
を
持
つ
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　
と
こ
ろ
が
日
本
人
は「
忖
度
」な
ん
て
い
う

言
葉
か
ら
も
わ
か
る
通
り
、人
の
目
ば
か
り

気
に
す
る
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。世
界
的
に

4 vol.51 3

な
が
ら
も
、基
本
的
に
は
自
分
を
殺
し
、役
に

な
り
切
っ
て
演
技
を
し
、す
ば
ら
し
い
作
品

を
つ
く
り
上
げ
て
い
る
。そ
し
て
、何
よ
り
仕

事
を
愛
し
、そ
の
た
め
の
努
力
を
惜
し
ま
な

い
、心
か
ら
尊
敬
で
き
る
方
ば
か
り
で
す
。

制
約
の
中
で

い
ち
ば
ん
の
答
え
を
探
す

字
幕
に
は
、１
秒
に
３
〜
４
文
字
、最
大
13

文
字
×
２
行
、つ
ま
り
全
体
で
最
大
26
文
字

に
収
め
る
と
い
う
厳
し
い
字
数
制
約
が
あ
り

ま
す
。当
然
、直
訳
な
ん
て
で
き
ま
せ
ん
。で
は
、

訳
す
際
に
何
を
大
切
に
す
る
か
と
い
え
ば
、エッ

セ
ン
ス
で
す
。そ
の
作
品
、そ
の
シ
ー
ン
で
、伝
え

た
い
こ
と
と
、役
柄
の
気
持
ち
が
き
ち
っ
と
伝

わ
る
セ
リ
フ
に
す
る
。ど
ん
な
言
葉
を
選
ぶ
か

は
、翻
訳
者
そ
れ
ぞ
れ
の
個
性
と
日
本
語
力

が
出
る
と
こ
ろ
で
す
が
、誰
が
訳
し
て
も
、エ
ッ

セ
ン
ス
は
同
じ
で
な
く
て
は
い
け
ま
せ
ん
。

　
作
品
の
ジ
ャ
ン
ル
で
一
番
苦
労
す
る
の
は
、

ジ
ョ
ー
ク
で
す
。そ
の
国
・
土
地
の
歴
史
や
文

化
の
知
識
が
な
い
と
、笑
え
な
い
の
で
す
。例

え
ば「
カ
レ
ー
が
か
れ
ー（
辛
い
）」と
い
う
ギ
ャ

グ
は
日
本
語
だ
か
ら
面
白
い
わ
け
で
、そ
れ
を

英
語
で「
ス
パ
イ
シ
ー
」と
か「
ホ
ッ
ト
」と
か

言
っ
て
も
通
じ
な
い
の
と
同
じ
で
す
。本
な
ら

注
釈
を
付
け
ら
れ
ま
す
が
、映
画
の
画
面
に

「
注
」は
入
れ
ら
れ
ま
せ
ん
。な
ん
と
か
似
た

よ
う
な
日
本
語
に
置
き
換
え
て
み
た
こ
と
も

あ
り
ま
す
が
、う
ま
く
いっ
た
記
憶
は
、正
直
、

あ
り
ま
せ
ん
。そ
も
そ
も
日
本
人
の
観
客
は
、

面
白
か
ろ
う
が
悲
し
か
ろ
う
が
、感
情
を
表
に

出
す
こ
と
が
少
な
い
。反
応
が
な
い
の
は
翻
訳

者
に
と
っ
て
は
、ち
ょっ
と
悲
し
い
こ
と
で
す
。

専
門
的
な
知
識
が
要
求
さ
れ
る
も
の
も

難
し
い
で
す
ね
。そ
も
そ
も
専
門
家
で
も
な

い
の
に
、そ
の
世
界
の
人
た
ち
が
話
す
独
特
の

言
い
回
し
な
ど
、知
ろ
う
は
ず
も
あ
り
ま
せ

ん
。と
は
い
え
、そ
う
し
た
映
画
は
そ
の
道
の

人
た
ち
が
結
構
観
て
く
だ
さ
る
。い
い
加
減

な
翻
訳
は
す
ぐ
指
摘
さ
れ
ま
す
。例
え
ば

『
ト
ッ
プ
ガ
ン
』の
と
き
は
自
衛
隊
の
方
に
監

修
し
て
い
た
だ
く
な
ど
、そ
の
分
野
の
プ
ロ
の

お
力
を
お
借
り
す
る
の
で
す
。

限
ら
れ
た
文
字
数
の
中
で
訳
す
た
め
に
は
、

一
目
で
意
味
が
伝
わ
る「
漢
字
」も
重
要
な
役

割
を
果
た
す
の
で
す
が
、使
え
る
漢
字
も
時
代

の
変
化
に
影
響
を
受
け
ま
す
。映
画
の
字
幕
で

は「
狂
」と
い
う
字
が
使
え
な
い
ん
で
す
よ
。「
時

計
が
狂
う
」と
い
う
表
現
も
Ｎ
Ｇ
。信
じ
ら
れ

な
い
で
し
ょ
う
？  

で
は
、ひ
ら
が
な
に
す
れ
ば

い
い
か
と
い
う
と
、そ
れ
も
違
い
ま
す
よ
ね
。昨

今
の
マ
ス
コ
ミ
で
も
、漢
字
を
使
わ
ず
、ひ
ら
が

な
で
置
き
換
え
る
こ
と
が
多
い
よ
う
で
す
が
、

即
座
に
読
み
に
く
く
、字
数
も
増
え
て
し
ま
い
、

字
幕
的
に
は
苦
労
の
種
で
す
。確
か
に
言
葉
は

生
き
物
だ
か
ら
変
化
す
る
こ
と
は
わ
か
り
ま

す
が
、で
も
、行
き
過
ぎ
て
し
ま
う
の
も
ど
う

で
し
ょ
う
ね
。

感
情
を
訳
す

翻
訳
の
作
法
は
人
そ
れ
ぞ
れ
だ
と
思
い
ま

す
が
、私
の
場
合
は
登
場
人
物
に
な
り
き
り

ま
す
。そ
し
て
、俳
優
の
よ
う
に
頭
の
中
で
お

芝
居
を
し
ま
す
。そ
れ
で
な
く
て
は
、そ
の

シ
ー
ン
に
ふ
さ
わ
し
い
、感
情
の
こ
も
っ
た
セ
リ

フ
は
出
て
き
ま
せ
ん
。

登
場
人
物
に
な
り
き
る
と
い
う
の
は
、幼
い

頃
、物
語
を
読
み
な
が
ら
し
て
い
た
こ
と
と
全

く
同
じ
で
す
。皆
さ
ん
も
ご
経
験
が
あ
る
の
で

は
？  

物
心
が
つ
い
た
頃
か
ら
物
語
が
大
好
き

で
、親
戚
の
家
の
本
棚
や
学
校
の
ブッ
ク
コ
ー

ナ
ー
に
並
ん
で
い
た
本
は
、手
あ
た
り
次
第

読
ん
で
い
ま
し
た
。当
時
か
ら
翻
訳
も
の
も

あ
っ
て
、『
ク
リ
ス
マ
ス
・キ
ャ
ロ
ル
』を
は
じ
め

ディ
ケ
ン
ズ
の
一
連
の
作
品
や
、『
巌
窟
王
』を

読
み
あ
さ
っ
て
い
ま
し
た
。中
学
生
の
頃
は

『
風
と
共
に
去
り
ぬ
』が
大
好
き
で
し
た
。長

編
で
は
あ
り
ま
す
が
、翻
訳
本
だ
け
で
な
く

最
後
は
英
語
の
原
書
ま
で
読
み
切
り
ま
し
た
。

一
人
の
人
間
が
生
涯
で
経
験
で
き
る
こ
と

な
ん
て
、ほ
ん
の
わ
ず
か
で
す
よ
。特
に
私
は

部
屋
に
こ
も
っ
て
い
た
タ
イ
プ
で
し
た
か
ら
、

な
お
さ
ら
で
す
。で
も
、物
語
は
自
分
が
体
験

で
き
な
い
こ
と
を
、イ
マ
ジ
ネ
ー
シ
ョ
ン
の
力

で
体
験
さ
せ
て
く
れ
ま
す
。頭
の
中
で
想
像

力
を
駆
使
し
て
、世
界
中
を
飛
び
回
る
。こ
れ

こ
そ
、フィ
ク
シ
ョ
ン
の
醍
醐
味
で
す
。

　
時
空
を
超
え
て
空
想
の
世
界
に
飛
び
出
す

イ
マ
ジ
ネ
ー
シ
ョ
ン
や
、ゼ
ロ
か
ら
何
か
を
つ
く

り
出
す
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ビ
テ
ィ
は
、人
間
だ
け

に
与
え
ら
れ
た
究
極
の
力
で
す
。モ
ー
ツ
ァ
ル

ト
の
音
楽
も
、セ
ザ
ン
ヌ
の
絵
画
も
、人
間
の

脳
が
産
み
出
し
た
。そ
の
力
は
昨
今
話
題
の

Ａ
Ｉ
も
、現
時
点
で
は
か
な
わ
な
い
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。

自
動
翻
訳
し
て
く
れ
る
Ａ
Ｉ
も
あ
り
ま
す
よ

ね
。私
も
少
し
触
っ
て
み
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

た
し
か
に
、ロ
ジ
カ
ル
な
文
章
は
き
ち
ん
と
訳

し
て
く
れ
ま
し
た
。で
も
、１
０
０
％
正
し
く

は
な
い
。全
体
的
に
は
い
い
よ
う
に
見
え
る
け

ど
、や
は
り
修
正
し
た
い
と
こ
ろ
が
あ
る
。そ

の
根
底
に
は
、感
情
の
あ
る
無
し
が
か
か
わ
っ

て
い
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。デ
ー
タ
の
操
作
だ

け
で
は
表
現
で
き
な
い
も
の
が
あ
る
。そ
う
い

う
意
味
で
も
、小
説
や
映
画
の
よ
う
に
感
情

が
か
ら
む
作
品
の
翻
訳
は
、当
分
、Ａ
Ｉ
に
任

せ
る
こ
と
は
難
し
い
で
し
ょ
う
ね
。も
ち
ろ
ん
、

将
来
ど
う
な
る
か
は
わ
か
り
ま
せ
ん
が
…
…
。

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
力
を

磨
く
読
書

人
間
の
も
う
一つ
の
特
権
は
、コ
ミ
ュニ
ケ
ー

ション
に
あ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。コ
ミ
ュニ
ケ
ー

ション
と
は
、自
分
の
考
え
や
感
情
を
伝
え
合

う
こ
と
。そ
し
て
、き
ち
ん
と
伝
え
る
た
め
に

は
、表
現
力
が
不
可
欠
で
す
。

表
現
力
を
磨
く
に
は
読
書
が
い
ち
ば
ん
だ

と
思
い
ま
す
が
、若
い
世
代
の
活
字
離
れ
は

ち
ょ
っ
と
心
配
で
す
。数
文
字
で
表
さ
れ
る

S
N
S
の
表
現
に
慣
れ
す
ぎ
て
、2
0
0
文

字
で
自
分
の
思
う
こ
と
を
文
章
で
書
け
、と

言
わ
れ
て
も
き
ち
ん
と
し
た
も
の
を
書
け
る

人
が
ど
れ
だ
け
い
る
か
。見
え
て
い
る
も
の
、

感
じ
て
い
る
こ
と
を
自
分
の
言
葉
で
表
せ
な

く
な
っ
て
し
ま
う
、こ
れ
は
と
ん
で
も
な
く
恐

ろ
し
い
こ
と
で
す
。字
幕
翻
訳
者
だ
か
ら
も
っ

と
映
画
を
観
て
ほ
し
い
の
は
本
音
で
す
が
、そ

れ
以
上
に
本
を
読
ん
で
、と
言
い
た
い
。若
い

人
の
活
字
離
れ
は
私
が
今
、一
番
憂
い
て
い
る

こ
と
の
一つ
で
す
。

　
人
間
は
、太
古
の
昔
か
ら
言
葉
で
コ
ミ
ュニ

ケ
ー
シ
ョン
し
て
き
た
動
物
。そ
の
力
を
自
ら

放
棄
し
た
ら
人
間
社
会
は
一
体
ど
う
な
る
の

か
。ど
ん
な
時
代
で
あ
ろ
う
と
、言
葉
を
大
切

に
し
て
、考
え
や
想
い
を
表
現
す
る
こ
と
に
向

き
合
い
続
け
て
ほ
し
い
で
す
ね
。
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人
間
の
味
覚
を
電
気
で
増
幅
さ
せ
る

人
々
を
笑
わ
せ
る
と
同
時
に
深
く
考
え
さ

せ
る
研
究
に
贈
ら
れ
る
イ
グ
・
ノ
ー
ベ
ル
賞
。

1
9
9
1
年
に
創
設
さ
れ
、過
去
の
受
賞
者

の
中
に
は
、の
ち
の
ノ
ー
ベル
物
理
学
賞
の
受

賞
者
も
い
る
。宮
下
教
授
は
、2
0
1
1
年
に

発
表
し
た「
電
気
を
利
用
し
た
味
覚
拡
張
」

の
研
究
で
、
２
０
２
３
年
に
こ
の
ユ
ニ
ー
ク
な

賞
を
受
賞
し
た
。

　
論
文
で
は
ス
ト
ロ
ー
や
箸
、フ
ォ
ー
ク
に
微

弱
な
電
流
を
流
す
こ
と
で
、食
べ
物
の
塩
味

や
旨
味
が
増
幅
さ
れ
る
現
象
に
つ
い
て
報
告

さ
れ
て
い
る
。い
わ
ゆ
る
電
気
味
覚
と
い
わ
れ

る
現
象
を
用
い
た
研
究
だ
と
い
う
。

そ
も
そ
も
人
間
は
、舌
な
ど
に
あ
る
み
ら
い

味
蕾

と
呼
ば
れ
る
花
の
つ
ぼ
み
の
よ
う
な
形
状
の

細
胞
に
あ
る
セ
ン
サ
ー
で
、食
品
中
の
味
物
質

を
感
じ
取
り
、味
覚
を
感
じ
て
い
る
。

　
そ
の
味
覚
の
感
じ
方
が
、電
気
の
力
で
増

幅
さ
れ
る
こ
と
は
、
18
世
紀
の
時
点
で
既
に

よ
く
知
ら
れ
て
い
た
と
い
う
。宮
下
教
授
ら

さ
せ
た
い
。そ
ん
な
思
い
の
も
と
、宮
下
教
授

は
学
生
の
興
味
の
お
も
む
く
ま
ま
、研
究
の

す
そ
野
を
広
げ
て
き
た
と
い
う
。

し
か
も
宮
下
教
授
の
研
究
は「
実
学
」と
し

て
の
側
面
が
非
常
に
強
い
。電
気
味
覚
に
関
し

て
も
同
様
で
、私
た
ち
の
暮
ら
し
を
実
際
に

変
化
さ
せ
る
領
域
に
た
ど
り
着
い
て
い
る
の
だ
。

電
気
味
覚
の
社
会
実
装
が
次
々
と
実
現

２
０
１
９
年
、キ
リ
ン
と
の
共
同
研
究
を
開

始
し
、宮
下
教
授
は
減
塩
食
品
の
塩
味
を
約

1.5
倍
に
増
強
さ
せ
る「
エ
レ
キ
ソ
ル
ト
ス
プ
ー
ン
」

を
開
発
。24
年
5
月
に
発
売
に
こ
ぎ
つ
け
た
。

塩
味
の
も
と
と
な
る
ナ
ト
リ
ウ
ム
イ
オ
ン
の

動
き
を
電
気
の
力
で
コン
ト
ロ
ー
ル
す
る
こ
と
で
、

減
塩
食
で
あ
っ
て
も
し
っ
か
り
し
た
味
付
け

の
よ
う
に
楽
し
め
る
の
が
特
色
で
、発
売
後
に

は
想
定
を
上
回
る
購
入
申
し
込
み
が
あ
っ
た
。

「
研
究
を
し
て
い
る
身
と
し
て
は
、ど
ん
な

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
も
社
会
に
出
る
ま
で
は
非
常

に
長
い
時
間
が
か
か
る
と
痛
感
さ
せ
ら
れ
て

い
ま
す
。だ
か
ら
こ
そ
、社
会
が
変
わ
る
実
例

を
間
近
で
見
ら
れ
た
の
は
本
当
に
幸
せ
だ
と

思
い
ま
す
」

企
業
と
の
連
携
は
宮
下
教
授
の
創
造
性
に

火
を
つ
け
た
の
か
も
し
れ
な
い
。事
実
、２
０

２
０
年
以
降
、味
覚
に
ま
つ
わ
る
印
象
的
な

研
究
を
続
々
と
世
に
送
り
出
し
て
い
る
。そ
の

代
表
例
が「
Ｔ
Ｔ
Ｔ
Ｖ
」シ
リ
ー
ズ
だ
。塩
味
、

甘
味
な
ど
の
基
本
五
味
を
感
じ
さ
せ
る
液
体

を
混
合
し
て
噴
霧
す
る
こ
と
で
、飲
食
物
の

味
を
変
え
る
と
い
う
技
術
で
、最
新
の「
Ｔ
Ｔ

Ｔ
Ｖ
３
」で
は
味
覚
を
自
由
に
操
作
す
る
こ

と
に
成
功
。手
頃
な
値
段
の
ワ
イ
ン
を
高
級
ワ

イ
ン
に
変
え
、カ
カ
オ
の
産
地
の
違
い
を
再
現

す
る
。そ
ん
な
Ｓ
Ｆ
の
よ
う
な
技
術
が
実
現

し
て
い
る
。

「
シ
ョ
コ
ラ
テ
ィ
エ
や
ス
イ
ー
ツ
評
論
家
、ワ

イ
ン
エ
キ
ス
パ
ー
ト
も
、本
物
な
の
か
、Ｔ
Ｔ

Ｔ
Ｖ
３
で
再
現
し
た
味
な
の
か
、判
別
が
で

き
な
い
く
ら
い
の
レ
ベ
ル
に
到
達
し
ま
し
た
」

と
笑
み
を
こ
ぼ
す
。

「
Ｔ
Ｔ
Ｔ
Ｖ
３
」で
産
地
や
品
種
の
違
い
ま
で

再
現
で
き
た
の
を
受
け
、食
品
の
時
間
を
操
る

味
覚
A
Ｒ
装
置「T

a
ste-T

im
e T
ra
v
eller

」

も
開
発
し
た
。装
置
に
入
れ
た
食
品
に
関
し
て
、

任
意
の
時
間
が
経
過
し
た
後
の
〝
未
来
〞の
味
、

も
し
く
は
時
間
を
さ
か
の
ぼ
っ
た
新
鮮
な
状

態
の〝
過
去
〞の
味
を
再
現
す
る
と
い
う
文
字

通
り
の
味
の
タ
イ
ム
マ
シ
ン
で
あ
る
。

「
熟
成
し
た
カ
レ
ー
を
作
り
た
て
の
カ
レ
ー

に
戻
す
こ
と
も
で
き
る
し
、作
り
た
て
を
3
日

後
の
味
に
変
え
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。Taste

-

T
im
e T
rav
eller

が
実
用
化
さ
れ
れ
ば
、賞
味

期
限
が
実
質
的
に
存
在
し
な
く
な
り
、安
全

上
の
リ
ミ
ッ
ト
で
あ
る
消
費
期
限
ま
で
食
品

は
こ
の
電
気
味
覚
を
よ
り
手
軽
に
感
じ
ら
れ

る
よ
う
に
、ス
ト
ロ
ー
等
の
身
近
な
食
器
で
味

の
変
化
を
再
現
し
た
。食
体
験
の
可
能
性
を

広
げ
よ
う
と
い
う
狙
い
が
あ
る
。

　
ジ
ョ
ー
ク
や
パ
ロ
ディ
の
よ
う
に
捉
え
ら
れ

が
ち
な
イ
グ
・
ノ
ー
ベ
ル
賞
だ
が
、授
賞
式
に

参
加
し
た
際
、宮
下
教
授
は
そ
の
実
態
は
異

な
る
と
感
じ
た
と
い
う
。

「
お
互
い
の
研
究
を
理
解
し
、領
域
を
横

断
し
て
科
学
を
語
り
あ
う
受
賞
者
が
そ
ろ
っ

て
い
ま
し
た
。科
学
を
わ
か
り
や
す
く
、広
く

語
れ
る
人
材
が
、現
在
の
イ
グ
・
ノ
ー
ベ
ル
賞

の
対
象
に
な
っ
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」

　
か
く
い
う
宮
下
教
授
の
研
究
内
容
も
、実

に
多
岐
に
わ
た
っ
て
い
る
。そ
も
そ
も
味
覚
は

研
究
室
全
体
の
1
割
程
度
の
成
果
に
過
ぎ

な
い
。学
科
名
で
あ
る
先
端
メ
ディ
ア
サ
イ
エ
ン

ス
と
い
う
切
り
口
の
も
と
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を

使
っ
て
社
会
の
新
し
い
可
能
性
を
探
り
続
け

る
べ
く
、生
成
Ａ
Ｉ
や
Ｃ
Ｇ
、Ｖ
Ｒ
、ド
ロ
ー
ン
、

ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
、多
彩
な
テ
ー
マ
で
研
究
を
展

開
し
て
い
る
。研
究
を
通
じ
て
学
生
を
成
長

を
食
べ
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ

う
。そ
う
な
れ
ば
フ
ー
ド
ロ
ス
の
削
減
に
も
貢

献
で
き
る
は
ず
で
す
」

23
年
末
に
は
宮
下
教
授
ら
が
研
究
し
て
き

た
味
覚
を
共
有
す
る
技
術
と
、Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ

モ
が
開
発
し
た
五
感
な
ど
の
情
報
を
外
部
に

伝
達
す
る「
人
間
拡
張
基
盤
」と
の
連
携
が

ス
タ
ー
ト
。将
来
的
に
音
声
や
映
像
の
よ
う

に
、味
覚
に
つ
い
て
も
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
送
受

信
で
き
る
社
会
の
実
現
に
向
け
て
動
き
出
し

て
い
る
。今
後
、映
像
を
視
聴
し
て
い
る
人
に

向
け
て
俳
優
が
食
べ
て
い
る
モ
ノ
の
味
を
伝

え
る
、料
亭
の
味
を
自
宅
で
気
軽
に
ダ
ウ
ン

ロ
ー
ド
す
る
、と
いっ
た
こ
と
が
で
き
る
よ
う

に
な
る
か
も
し
れ
な
い
。

現
実
の
リ
ミ
ッ
タ
ー
を
取
り
外
し
た
い

直
近
で
は
時
を
操
る
調
味
食
器「C

h
ro
n
o

sp
o
o
n

」を
発
表
し
た
。ス
プ
ー
ン
に
乗
せ
る
食

べ
物
の
味
の
時
間
変
化
を
操
る
こ
と
が
で
き
る

食
器
で
あ
り
、「T

aste-T
im
e T
rav
eller

」を

さ
ら
に
小
型
化
し
た
技
術
で
も
あ
る
。

　
そ
の
フ
ォ
ル
ム
を
見
て
い
る
と
、プ
ロ
ト
タ
イ

プ
な
が
ら
も
非
常
に
洗
練
さ
れ
た
デ
ザ
イ
ン

で
、こ
の
ま
ま
発
売
し
て
も
市
場
に
受
け
入

れ
ら
れ
そ
う
な
の
が
わ
か
る
。実
際
、映
画

『
バッ
ク
・
ト
ゥ
・
ザ
・
フュ
ー
チ
ャ
ー
』の
デ
ロ
リ
ア

ン
を
イ
メ
ー
ジ
し
て
デ
ザ
イ
ン
し
た
そ
う
だ
。

「
以
前
は
ケ
ー
ブ
ル
や
基
板
が
む
き
出
し
の

ま
ま
で
も
気
に
す
る
こ
と
は
な
く
、早
く
デ
ー

タ
を
取
っ
て
論
文
化
し
た
い
と
の
思
い
が
先

走
っ
て
い
ま
し
た
。研
究
者
に
と
っ
て
は
当
た

り
前
の
考
え
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、コロ
ナ
禍
の

時
に
改
め
て
自
分
を
振
り
返
る
時
間
が
で
き

た
の
を
き
っ
か
け
に
、デ
ザ
イ
ン
や
美
し
さ
を
疎

か
に
し
て
い
る
と
一
般
の
人
が
入
り
込
み
に
く

く
な
り
、実
装
化
が
遅
れ
て
し
ま
う
と
気
付

き
ま
し
た
。そ
こ
か
ら
は
見
た
目
に
も
徹
底
的

に
こ
だ
わ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
」

研
究
室
で
は
３
D
プ
リ
ン
タ
の
研
究
も
行
っ

て
い
る
だ
け
に
、フ
ォ
ル
ム
に
こ
だ
わ
る
際
も

ス
ム
ー
ズ
に
入
り
込
め
た
と
い
う
。

　
そ
ん
な
宮
下
研
究
室
で
は
〝
表
現
の
民
主

化
〞と
い
う
印
象
的
な
キ
ー
ワ
ー
ド
を
掲
げ
る
。

文
章
を
書
く
、映
像
を
撮
る
、音
楽
を
作
る
。

こ
う
し
た
専
門
性
が
問
わ
れ
る
作
業
は
従
来
、

プ
ロ
の
力
を
借
り
る
し
か
な
か
っ
た
が
、テ
クノ

ロ
ジ
ー
を
使
え
ば
熟
練
の
技
を
あ
ま
ね
く
す

べ
て
の
人
が
再
現
で
き
る
よ
う
に
な
る
か
も

し
れ
な
い
。昨
今
話
題
の
生
成
Ａ
Ｉ
は
ま
さ

に
表
現
の
民
主
化
の
最
先
端
に
い
る
技
術
で

あ
り
、今
、も
っ
と
も
宮
下
教
授
が
注
力
し
て

い
る
研
究
対
象
で
も
あ
る
。

　
多
様
な
テ
ー
マ
を
追
い
か
け
る
宮
下
教
授

だ
が
、そ
の
全
て
に
共
通
す
る
視
点
が
あ
る
。

そ
れ
は
テ
クノ
ロ
ジ
ー
で
〝
人
を
幸
せ
に
す
る
〞

こ
と
だ
。

「
現
実
社
会
で
我
々
は
、知
ら
ず
知
ら
ず

の
う
ち
に
我
慢
し
て
お
り
、幸
せ
を
つ
か
も
う

と
し
て
も
、リ
ミ
ッ
タ
ー
が
か
け
ら
れ
て
い
て

前
に
進
め
な
い
ケ
ー
ス
が
少
な
く
あ
り
ま
せ

ん
。病
気
で
食
事
制
限
が
あ
る
人
も
、本
当
は

し
っ
か
り
と
し
た
塩
味
を
思
い
切
り
味
わ
い

た
い
は
ず
。そ
う
し
た
現
実
世
界
の
制
約
を

取
り
払
う
テ
クノ
ロ
ジ
ー
を
通
し
て
、多
く
の

人
の
幸
せ
に
つ
な
げ
て
い
き
た
い
で
す
ね
」

　
人
の
幸
せ
に
寄
与
す
る
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
と

い
う
観
点
は
、こ
れ
か
ら
の
時
代
の
新
潮
流

と
な
る
は
ず
だ
。
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明治大学  総合数理学部  
先端メディアサイエンス学科　教授

宮下  芳明（みやしたほうめい）
1976年イタリア・フィレンツェ生まれ。千葉大学で画像
工学を学んだ後、富山大学大学院で音楽教育を専攻し、
さらに北陸先端科学技術大学院大学にて博士号（知識
科学）を取得するというマルチな経歴を有する。専門分
野は人間の表現能力の拡張。音楽・CG・ゲームなどの
デジタルコンテンツ、あるいは3Dプリンタなどを用いた
デジタルファブリケーションを通して、多角的に研究を重
ねている。その中のテーマの一つが電気味覚だという。

イ
グ
・
ノ
ー
ベ
ル
賞
の
栄
養
学
賞
に
2
0
2
3
年
、明
治
大
学
の
宮
下
芳
明
教
授
ら
が
輝
い
た
。

長
年
に
わ
た
る
研
鑽
に
よ
り
、宮
下
教
授
の
研
究
成
果
は
実
用
化
さ
れ
て
お
り
、

社
会
に
大
き
な
ム
ー
ブ
メ
ン
ト
を
巻
き
起
こ
そ
う
と
し
て
い
る
。

研
究
を
通
し
て
多
く
の
人
々
を
幸
せ
に
し
た
い
と
語
る
宮
下
教
授
の
情
熱
に
迫
る
。

未
来
の
幸
せ
を

織
り
な
す
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー



進
化
す
る
腸
活

肥
満
の
抑
制
に
効
果
が
あ
る
腸
内
細
菌
、

通
称「
痩
せ
菌
」。複
数
の
種
類
が
あ
る
が
、人

種
に
よ
っ
て
腸
に
棲
み
つ
き
や
す
い
菌
が
異

な
る
こ
と
は
、あ
ま
り
知
ら
れ
て
い
な
い
か
も

し
れ
な
い
。

２
０
２
１
年
、ヨ
ー
ロ
ッ
パ
人
の
腸
内
に
多

く
生
息
す
る「
ア
ッ
カ
ー
マ
ン
シ
ア
菌
」が「
肥

満
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
食
用
菌
」と
し
て
欧

州
食
品
安
全
機
関（
E
F
S
A
）に
承
認
さ

れ
、製
品
化
が
進
ん
で
い
る
。日
本
で
も
ア
ッ

カ
ー
マ
ン
シ
ア
菌
に
熱
視
線
が
注
が
れ
た
が
、

肥
満
が
少
な
い
と
い
わ
れ
る
日
本
人
の
腸
内

に
は
意
外
に
も
あ
ま
り
い
な
い
菌
で
あ
る
こ

と
が
わ
か
っ
た
。

で
は
、日
本
人
に
は
痩
せ
菌
が
い
な
い
の

か
―
。そ
の
疑
問
に
答
え
る
研
究
が
２
０

２
２
年
８
月
に
発
表
さ
れ
た
。日
本
人
を
対

象
に
し
た
研
究
か
ら
、肥
満
を
予
防
・
改
善

す
る
可
能
性
が
あ
る
菌
と
し
て「
ブ
ラ
ウ
ティ

ア
ウ
ェ
ク
セ
レ
ラ
エ
種（
ブ
ラ
ウ
ティ
ア
菌
）」が

見
つ
か
っ
た
の
だ
。

こ
の
研
究
を
率
い
た
の
が
、国
立
研
究
開

発
法
人
医
薬
基
盤
・
健
康
・
栄
養
研
究
所

に
お
い
て
、ヘ
ル
ス
・
メ
ディ
カ
ル
微
生
物
研
究

う
な
影
響
を
及
ぼ
し
て
い
る
か
が
見
え
て
く

る
。同
じ
食
品
を
摂
取
し
て
も
効
果
が
違
う

な
ど
、い
わ
ゆ
る
体
質
の
違
い
や
個
人
差
と

い
わ
れ
て
い
る
こ
と
も
解
き
明
か
せ
る
可
能

性
が
あ
り
ま
す
」

バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
の

多
様
性
を
活
か
し
て

い
ま
や
腸
内
環
境
研
究
の
第
一
人
者
と
し

て
知
ら
れ
て
い
る
國
澤
氏
だ
が
、そ
の
研
究

人
生
は「
ふ
ら
ふ
ら
し
て
き
た
」と
い
う
。

「
学
生
時
代
は
L
N
P（
リ
キ
ッ
ド
ナ
ノ

パ
ー
テ
ィ
ク
ル
）と
い
う
脂
質
の
カ
プ
セ
ル
を

使
っ
て
ワ
ク
チ
ン
を
体
内
の
目
的
地
ま
で
ど

う
運
ぶ
か
、と
い
う
ド
ラ
ッ
グ
デ
リ
バ
リ
ー
シ

ス
テ
ム（
D
D
S
）の
研
究
に
携
わ
り
、脂
質

の
組
成
を
変
え
る
と
ワ
ク
チ
ン
の
効
果
も
変

わ
る
こ
と
を
突
き
止
め
ま
し
た
」

ア
メ
リ
カ
留
学
時
は
、運
ば
れ
た
ワ
ク
チ
ン

を
免
疫
細
胞
が
ど
の
よ
う
に
処
理
す
る
か

を
研
究
。帰
国
後
、東
京
大
学
医
科
学
研
究

所
に
教
員
と
し
て
籍
を
得
て
か
ら
は
、腸
や

呼
吸
器
の
免
疫
、食
べ
物
、と
く
に
食
用
油

の
種
類
と
ア
レ
ル
ギ
ー
と
の
関
係
や
、食
中
毒

に
つ
い
て
研
究
を
進
め
た
。

２
０
１
３
年
に
医
薬
基
盤
研
究
所（
当

時
）に
着
任
し
た
こ
と
で
、再
び
ワ
ク
チ
ン
の

デ
リ
バ
リ
ー
シ
ス
テ
ム
や
、ワ
ク
チ
ン
と
一
緒

に
打
つ
こ
と
で
そ
の
効
き
目
を
高
め
る「
ア

ジ
ュ
バ
ン
ト
」の
研
究
に
従
事
。さ
ら
に
、
２
０

１
５
年
に
国
立
健
康
・
栄
養
研
究
所
と
統

合
さ
れ
た
こ
と
を
き
っ
か
け
に
、ヒ
ト
の
腸

内
環
境
へ
と
研
究
の
フィ
ー
ル
ド
を
広
げ
、い

ま
に
至
っ
て
い
る
。

「
正
直
、そ
れ
ぞ
れ
の
研
究
テ
ー
マ
は
、自

分
で
選
ん
だ
と
い
う
よ
り
も
、そ
の
と
き
の

環
境
要
因
で
決
ま
っ
た
と
い
う
感
じ
な
の
で

す
が
、結
果
的
に
よ
い
方
向
に
な
り
ま
し
た
。

例
え
ば
、L
N
P
の
脂
質
の
違
い
に
よ
っ
て
ワ

ク
チ
ン
効
果
が
変
わ
る
こ
と
を
見
出
し
た
経

験
が
あ
っ
た
か
ら
、食
用
油
の
種
類
と
免
疫

機
能
に
着
目
で
き
ま
し
た
し
、食
中
毒
の
菌

の
研
究
技
術
は
腸
内
細
菌
へ
転
用
で
き
た
。

い
ろ
い
ろ
と
や
っ
て
み
て
得
ら
れ
た
知
見
が

自
分
の
中
で
う
ま
く
融
合
し
、次
の
研
究
へ

と
展
開
で
き
て
い
る
と
思
い
ま
す
」

セ
ン
タ
ー
長
を
兼
任
す
る
國
澤
純
副
所
長
。

國
澤
氏
は
、日
本
全
国
を
め
ぐ
っ
て
約
１
万

２
０
０
０
人
の
腸
内
細
菌
を
収
集
し
、分
析

を
続
け
て
い
る
。そ
の
な
か
か
ら
、ブ
ラ
ウ
ティ

ア
菌
の
働
き
を
見
出
す
こ
と
に
成
功
し
た
。

も
っ
と
も
、ブ
ラ
ウ
ディ
ア
菌
が
お
な
か
に
い

さ
え
す
れ
ば
、痩
せ
る
と
い
う
も
の
で
は
な
い
。

「
腸
内
に
は
約
１
０
０
０
種
類
の
腸
内
細

菌
が
い
て
、複
数
の
菌
が
協
力
し
て
働
き
、人

間
の
体
に
と
っ
て
有
用
な
物
質
を
生
み
出
し

て
い
ま
す
。そ
の
た
め
、い
ろ
い
ろ
な
種
類
の

菌
が
い
る
こ
と
が
重
要
、つ
ま
り
、腸
内
細
菌

に
も
ダ
イ
バ
ー
シ
ティ
が
大
切
な
ん
で
す
」

　
と
笑
み
を
こ
ぼ
す
。

腸
内
細
菌
の
協
力
関
係
は
複
雑
だ
。だ
が
、

そ
の
相
関
図
の
上
に
か
か
る
も
や靄
は
、次
第
に

晴
れ
始
め
て
い
る
。國
澤
氏
の
研
究
室
で
は
、

菌
を
ラ
ン
ダ
ム
に
組
み
合
わ
せ
た
カ
プ
セ
ル

を
何
百
種
類
も
つ
く
り
、そ
れ
ぞ
れ
の
カ
プ

セ
ル
の
中
で
生
成
さ
れ
た
物
質
を
ま
る
ご

と
解
析
す
る
仕
組
み
を
構
築
中
。島
津
の

装
置
も
そ
の
分
析
に
一
役
買
っ
て
い
る
。

「
一
つ
ひ
と
つ
解
明
し
積
み
上
げ
て
い
け

ば
、腸
内
環
境
が
私
た
ち
の
健
康
に
ど
の
よ

研
究
を
社
会
に
役
立
て
る

さ
ら
に
い
え
ば
、研
究
者
の
道
を
選
ん
だ

の
も
計
画
通
り
と
い
う
わ
け
で
は
な
い
。高

校
時
代
、将
来
は
商
社
マン
に
な
り
た
い
と
考

え
て
い
た
と
い
う
。理
系
を
選
び
は
し
た
が
、

そ
の
知
見
を
活
か
し
て
、専
門
性
の
高
い
商

社
マン
に
な
ろ
う
と
学
部
生
の
途
中
ま
で
は

考
え
て
い
た
。と
こ
ろ
が
、研
究
室
に
所
属
す

る
と
、研
究
の
面
白
さ
に
取
り
憑
か
れ
、結
果

的
に
研
究
者
に
な
っ
て
い
た
と
い
う
。

　
だ
が
、生
来
の
気
質
を
消
し
去
る
こ
と
は

で
き
な
い
。氏
の
口
か
ら
は
研
究
成
果
を
も

と
に
し
た
ビ
ジ
ネ
ス
プ
ラ
ン
が
次
々
と
飛
び

出
し
て
く
る
。

「
便
検
査
を
も
っ
と
手
軽
に
し
た
い
と
、

ず
っ
と
考
え
て
お
り
、で
き
れ
ば
、
１
時
間
で

結
果
が
わ
か
る
検
査
キ
ッ
ト
を
開
発
し
た
い

と
思
っ
て
い
ま
す
。そ
れ
も
ワ
ン
コ
イ
ン
で
。

シ
ョッ
ピ
ン
グ
セ
ン
タ
ー
で
検
体
を
提
出
し
た

ら
、買
い
物
を
し
て
い
る
間
に
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン

に
結
果
が
届
い
て
、『
ビ
フィ
ズ
ス
菌
が
足
り
な

い
か
ら
、ヨ
ー
グ
ル
ト
を
買
お
う
』と
いっ
た
行

動
に
つ
な
げ
ら
れ
る
と
い
い
な
と
」

　
現
時
点
で
は
、さ
す
が
に
１
時
間
、ワ
ン
コ

イ
ン
は
難
し
そ
う
だ
が
、手
軽
な
検
査
キ
ッ

ト
を
早
け
れ
ば
今
年
中
に
リ
リ
ー
ス
で
き
そ

う
だ
と
い
う
。研
究
だ
け
で
な
く
商
品
化
を

目
前
に
控
え
、社
会
実
装
へ
と
活
動
の
領
域

を
広
げ
て
い
る
。

「
せ
っ
か
く
の
研
究
成
果
な
の
で
、多
く
の

人
の
生
活
に
役
立
て
た
い
。そ
の
た
め
に
は
手

ご
ろ
な
価
格
に
し
な
い
と
、と
いっ
た
感
覚
を

持
ち
つ
つ
、一
緒
に
研
究
を
進
め
る
企
業
や
研

究
者
仲
間
と
話
を
し
て
い
る
と
、次
第
に
耳

を
傾
け
て
く
れ
る
人
が
増
え
て
、ア
イ
デ
ア
が

具
現
化
し
て
い
く
感
じ
で
す
」

　
國
澤
氏
は
、研
究
職
を
天
職
と
い
う
。

「
天
職
は
、英
語
で
は『
呼
び
か
け
』と
い
う

語
源
を
も
つ『C

allin
g

』。私
は
周
り
か
ら
や
っ

て
み
な
い
か
、と
い
う
呼
び
か
け
に
応
じ
る
形

で
い
ろ
い
ろ
な
研
究
に
携
わ
っ
て
き
ま
し
た
。

そ
れ
が
現
在
の
研
究
者
と
い
う
天
職
に
つ
な

が
っ
て
い
ま
す
。こ
れ
か
ら
も
、周
り
か
ら
の

『C
a
llin
g

』に
従
っ
て
、面
白
そ
う
だ
と
思
う

方
向
へ
動
い
て
い
き
た
い
。だ
か
ら
２
年
後
、自

分
で
も
何
を
し
て
い
る
か
わ
か
り
ま
せ
ん
。で

も
、そ
れ
が
楽
し
み
で
も
あ
る
ん
で
す
」

呼
び
か
け
に
従
っ
て
、自
身
の
な
か
に
多
様

性
を
つ
く
っ
て
き
た
。そ
の
相
互
作
用
は
、次

に
ど
ん
な
ひ
ら
め
き
を
生
み
出
す
だ
ろ
う
か
。
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待
っ
た
な
し
の
脱
炭
素
化

吹
き
抜
け
の
階
段
を
通
し
て
、上
階
か
ら

下
階
を
歩
く
研
究
者
に
声
を
掛
け
る
。気
が

向
け
ば
腰
を
下
ろ
し
て
議
論
の
で
き
る
ス

ペ
ー
ス
が
随
所
に
あ
る
。

「
オ
ー
プ
ン
マ
イ
ン
ド
で
あ
る
こ
と
、オ
ー

プ
ン
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
あ
る
こ
と
。こ
の
研
究

所
の
創
設
時
か
ら
私
た
ち
が
も
っ
と
も
大

事
に
し
て
き
た
こ
と
で
す
。隣
の
研
究
室
が

何
を
や
っ
て
い
る
の
か
知
ら
な
い
な
ん
て
こ

と
は
、こ
こ
で
は
あ
り
ま
せ
ん
」

　
と
笑
み
を
こ
ぼ
す
の
は
九
州
大
学
カ
ー

ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
国
際
研
究

所
所
長
の
石
原
達
己
教
授
。
２
０
１
０
年

の
創
設
以
来
、脱
炭
素
社
会
の
実
現
に
向
け

て
、水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
利
用
と
二
酸
化
炭

素
の
回
収
・
貯
蔵
に
関
す
る
社
会
課
題
の

解
決
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

「
一
人
当
た
り
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
使
用
量

が
多
い
国
ほ
ど
平
均
寿
命
が
長
い
傾
向
に

あ
り
ま
す
か
ら
、誰
も
が
当
然
の
よ
う
に
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
求
め
る
。し
か
し
、化
石
燃
料

へ
の
依
存
が
続
け
ば
、人
類
は
お
ろ
か
地
球

の
寿
命
を
縮
め
る
こ
と
に
も
な
り
か
ね
ま

せ
ん
。全
世
界
の
英
知
を
集
め
て
、カ
ー
ボ

ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
へ
の
シ

フ
ト
を
急
が
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
」

太
陽
光
を
は
じ
め
と
す
る
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
か
ら
、電
気
や
水
素
を
作
っ
た
り
、

空
気
中
の
二
酸
化
炭
素
か
ら
炭
化
水
素
、

す
な
わ
ち
代
替
石
油
を
作
る
技
術
の
確
立

が
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
社
会
の
実
現
に
は

不
可
欠
だ
。

オ
ー
プ
ン
で
あ
る
こ
と
の
意
義

も
っ
と
も
、こ
れ
ら
の
技
術
は
ど
れ
一
つ

と
し
て
一
人
の
研
究
者
の
力
で
実
現
で
き

る
も
の
で
は
な
い
。有
機
化
学
、無
機
化
学
、

材
料
工
学
、電
気
工
学
、機
械
工
学
。鍵
を

握
る
の
は
、あ
り
と
あ
ら
ゆ
る
分
野
の
研
究

者
の
垣
根
を
越
え
た
連
携
だ
。だ
か
ら
こ
そ
、

同
研
究
所
は
、オ
ー
プ
ン
で
あ
る
こ
と
に
こ

だ
わ
っ
て
き
た
。

　
同
研
究
所
の
特
徴
を
よ
く
表
し
て
い
る

活
動
の
一
つ
が
、月
2
回
程
度
、行
っ
て
い
る

セ
ミ
ナ
ー
だ
。所
属
す
る
研
究
者
が
、交
代
で

自
身
の
研
究
内
容
を
発
表
す
る
。と
き
に
は

海
外
か
ら
の
ゲ
ス
ト
も
登
壇
す
る
。

「
よ
そ
の
施
設
か
ら
来
ら
れ
た
方
が
初
め

て
登
壇
す
る
と
き
、こ
こ
で
あ
れ
っ
？
と
い

う
顔
を
さ
れ
る
ん
で
す
。い
つ
も
の
学
会
の

調
子
で
や
る
と
、参
加
者
の
反
応
が
す
ご
く

薄
い
。で
、次
の
人
の
レ
ビ
ュ
ー
を
聞
い
て
、な

る
ほ
ど
と
納
得
す
る
。参
加
者
の
ほ
と
ん
ど

は
他
の
分
野
の
人
で
す
か
ら
、誰
に
で
も
わ

か
る
言
葉
で
話
す
こ
と
が
、こ
こ
で
は
大
切

な
ん
で
す
」

当
惑
気
味
だ
っ
た
発
表
者
も
２
回
目
の

登
壇
に
は
ス
ラ
イ
ド
を
修
正
し
、「
外
」へ
向

け
た
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
を
す
る
よ
う
に

な
る
と
い
う
。

い
ま
や
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
社
会
の

実
現
は
、待
っ
た
な
し
の
状
況
に
あ
る
。

　
気
候
変
動
に
関
す
る
政
府
間
パ
ネ
ル

（
I
P
C
C
）の
予
測
に
よ
れ
ば
、温
室
効
果

ガ
ス
の
排
出
量
が
大
幅
に
減
ら
な
い
限
り
、

21
世
紀
中
に
地
球
の
平
均
気
温
は
１
・
５

か
ら
２
・
０
度
上
昇
。最
悪
の
シ
ナ
リ
オ
で
は
、

今
世
紀
末
ま
で
に
産
業
革
命
に
よ
る
工
業

化
前
と
比
べ
て
、
５・
７
度
上
昇
す
る
と
い
う
。

与
え
る
影
響
は
深
刻
だ
。豪
雨
に
よ
る
洪

水
や
海
面
上
昇
に
よ
る
と
う
し
ょ

島
嶼
や
都
市
の
水

没
、生
態
系
の
喪
失
、イ
ン
フ
ラ
の
機
能
停
止
、

食
料
不
足
、水
不
足
も
予
想
さ
れ
、そ
の
兆

候
は
す
で
に
世
界
各
地
で
報
告
さ
れ
て
い
る
。

過
去
20
年
間
に
お
け
る
大
気
中
の
二
酸

化
炭
素
濃
度
の
増
加
の
う
ち
、4
分
の
３
以

上
は
化
石
燃
料
の
燃
焼
に
よ
る
も
の
だ
。人

類
が
よ
り
多
く
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
求
め
た

結
果
、地
球
は
危
機
的
状
況
に
陥
っ
た
。

バ
イ
オ
と
無
機
の

ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
触
媒

こ
う
し
た
取
り
組
み
が
も
た
ら
し
た
ひ
ら

め
き
か
ら
画
期
的
な
研
究
成
果
に
つ
な
が
っ

た
例
も
少
な
く
な
い
。

　
そ
の
一
つ
が
、
２
０
２
３
年
秋
に
発
表
さ

れ
た
ア
ン
モ
ニ
ア
と
水
素
を
同
時
に
合
成
す

る
バ
イ
オ
光
触
媒
だ
。現
在
、ア
ン
モ
ニ
ア
な

ど
窒
素
化
合
物
の
基
本
的
製
法
で
あ
る
ハ
ー

バ
ー
・
ボ
ッ
シ
ュ
法
は
、鉄
を
主
体
と
す
る
触

媒
と
４
０
０
度
程
度
の
高
温
と
２
０
０
気

圧
以
上
の
高
圧
を
必
要
と
し
、合
成
時
に
多

量
の
二
酸
化
炭
素
を
排
出
す
る
。す
で
に
開

発
さ
れ
て
１
世
紀
以
上
経
つ
が
、い
ま
だ
に
こ

れ
に
勝
る
製
法
は
現
れ
て
い
な
い
。無
機
触

媒
の
研
究
者
で
も
あ
る
石
原
教
授
は
、ア
ン
モ

ニ
ア
を
効
率
的
に
合
成
で
き
る
触
媒
を
探
し

て
き
た
が
、こ
れ
と
いっ
た
手
を
見
出
せ
な
い

で
い
た
。そ
ん
な
な
か
、バ
イ
オ
系
の
研
究
者

が
同
研
究
所
に
や
っ
て
き
た
こ
と
で
、新
た
な

研
究
が
始
ま
っ
た
。

　
植
物
の
根
な
ど
に
付
く
根
粒
菌
は
、大
気

中
の
窒
素
を
ア
ン
モ
ニ
ア
に
変
換
し
て
、植
物

に
そ
の
生
育
に
欠
か
せ
な
い
窒
素
を
供
給
し

て
い
る
こ
と
は
よ
く
知
ら
れ
て
い
る
。こ
れ
は

ニ
ト
ロ
ゲ
ナ
ー
ゼ
と
い
う
酵
素
の
働
き
に
よ
る

も
の
で
、常
温
常
圧
で
で
き
る
も
の
の
、ハ
ー

バ
ー
・
ボ
ッ
シ
ュ
法
に
比
べ
て
は
る
か
に
反
応

速
度
が
遅
く
、ま
た
ニ
ト
ロ
ゲ
ナ
ー
ゼ
の
不
安

定
性
か
ら
、長
時
間
反
応
を
行
う
こ
と
が
で

き
な
い
こ
と
な
ど
が
課
題
だ
っ
た
。

　
石
原
教
授
ら
は
、無
機
触
媒
を
用
い
る
こ

と
で
、こ
の
ニ
ト
ロ
ゲ
ナ
ー
ゼ
の
反
応
を
高
速

化
で
き
な
い
か
検
討
。実
験
を
重
ね
て
、無
機

光
触
媒
で
発
生
し
た
電
子
を
バ
ク
テ
リ
ア
の

細
胞
内
の
ニ
ト
ロ
ゲ
ナ
ー
ゼ
に
直
接
伝
達
し
、

通
常
の
生
体
内
で
代
謝
と
し
て
行
わ
れ
る
反

応
に
比
べ
、実
に
82
倍
も
の
高
速
で
反
応
さ

せ
る
こ
と
に
成
功
し
た
の
だ
。現
在
も
ア
ン

モ
ニ
ア
と
水
素
の
さ
ら
な
る
生
成
速
度
の
向

上
に
向
け
た
研
究
が
続
け
ら
れ
て
い
る
。

「
い
わ
ば
バ
イ
オ
と
無
機
触
媒
の
ハ
イ
ブ

リ
ッ
ド
。太
陽
と
水
と
空
気
が
あ
れ
ば
エ
ネ
ル

ギ
ー
が
生
産
で
き
る
。近
い
将
来
、太
陽
光
発

電
パ
ネ
ル
の
よ
う
に
、水
素
と
ア
ン
モ
ニ
ア
を

生
成
す
る
バ
イ
オ
パ
ネ
ル
が
各
地
で
見
ら
れ

る
よ
う
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」と
期
待

を
に
じ
ま
せ
る
。

教
授
は
少
年
時
代
、オ
イ
ル
シ
ョッ
ク
に
よ

る
混
乱
を
目
の
当
た
り
に
し
た
。誰
も
が
我

先
に
と
ト
イ
レ
ッ
ト
ペ
ー
パ
ー
や
ガ
ソ
リ
ン
を

求
め
る
姿
は
、ま
さ
に
狂
乱
だ
っ
た
。そ
れ
を

き
っ
か
け
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
安
定
供
給
に
貢

献
で
き
る
研
究
者
に
な
ろ
う
と
心
に
決
め
、

代
替
石
油
や
燃
料
電
池
な
ど
、そ
の
時
代

の
最
先
端
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
製
造
分
野
の
研
究

に
携
わ
っ
て
き
た
。カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
社

会
の
実
現
は
、教
授
の
悲
願
で
も
あ
る
。そ

の
鍵
で
あ
り
、自
身
の
専
門
分
野
で
も
あ
る

触
媒
の
研
究
を
称
し
て
、「
宝
探
し
」だ
と

教
授
は
言
う
。

「
新
し
い
化
合
物
を
作
っ
て
試
し
て
い
く

と
、思
い
も
よ
ら
な
い
反
応
が
起
こ
る
。そ
れ

が
本
当
に
楽
し
く
て
、こ
こ
ま
で
続
け
て
き

ま
し
た
」と
笑
う
。

そ
の
石
原
教
授
自
身
が
、カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー

ト
ラ
ル
社
会
の
実
現
に
向
け
た
触
媒
と
な
っ

て
、研
究
者
同
士
の
化
学
反
応
の
連
鎖
を

引
き
起
こ
し
て
い
る
。
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触
媒〝
な
〞研
究
所

研
究
者
と
研
究
者
が
出
会
っ
て
新
た
な
ひ
ら
め
き
が
生
ま
れ
る
。

九
州
大
学
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
国
際
研
究
所
は
、

世
界
の
ど
こ
よ
り
も
ひ
ら
め
き
が
求
め
ら
れ
て
い
る
場
所
か
も
し
れ
な
い
。

画
期
的
な
開
発
を
生
む
土
壌
と
な
っ
た
、研
究
所
の
仕
掛
け
と
は
？



絵
が
飾
ら
れ
て
い
る
。か
つ
て
留
学
し
て
い
た

ミ
ュン
ヘ
ン
か
ら
休
日
に
訪
れ
た
ロ
マン
チ
ッ
ク

街
道
の
ディ
ン
ケ
ル
ス
ビ
ュ
ー
ル
の
街
並
み
を

描
い
た
も
の
。藍
色
と
茜
色
が
淡
く
溶
け
合

う
夕
暮
れ
の
空
は
、見
た
ま
ま
を
忠
実
に
理

解
し
よ
う
と
す
る
教
授
の
姿
勢
を
う
か
が

わ
せ
る
よ
う
で
も
あ
り
、忙
し
い
研
究
の
合

間
に
見
つ
け
た
ひ
と
と
き
の
や
す
ら
ぎ
を

彷
彿
さ
せ
る
よ
う
で
も
あ
る
。

認
知
症
の
兆
候
を

い
ち
早
く
捉
え
る

石
井
教
授
が
専
門
と
す
る
Ｐ
Ｅ
Ｔ（P

o
si-

tron
 E
m
ission

 T
om
og
rap
h
y
:

陽
電
子
放

出
断
層
撮
影
法
）は
、形
状
で
は
な
く
、機
能

を
見
る
こ
と
の
で
き
る
画
像
診
断
装
置
。対

象
と
す
る
領
域
の
細
胞
が
、糖
を
摂
取
し
て

い
る
と
か
、酸
素
を
消
費
し
て
い
る
と
いっ
た

働
き
を
可
視
化
し
て
、病
変
を
識
別
す
る
。

「
放
射
線
科
医
と
し
て
駆
け
出
し
だ
っ
た
頃

は
、放
射
線
治
療
に
も
携
わ
っ
て
い
ま
し
た
。放

射
線
治
療
は
、今
で
こ
そ
が
ん
な
ど
の
治
療
に

高
い
効
果
を
発
揮
し
て
い
ま
す
が
、当
時
は
手

術
や
抗
が
ん
剤
で
は
治
療
が
難
し
い
と
さ
れ

た
患
者
さ
ん
が
最
後
に
訪
れ
る
場
所
で
し
た
。

助
け
ら
れ
な
い
人
が
あ
ま
り
に
も
多
かっ
た
こ

と
か
ら
、早
期
治
療
に
貢
献
し
た
い
と
、画
像

診
断
技
術
の
向
上
に
力
を
注
い
で
き
ま
し
た
」

　
と
、Ｐ
Ｅ
Ｔ
に
か
け
た
思
い
を
語
る
。

が
ん
の
診
断
と
と
も
に
期
待
さ
れ
た
の
が

認
知
症
の
診
断
へ
の
活
用
だ
。教
授
は
日
本

で
Ｐ
Ｅ
Ｔ
が
そ
れ
ほ
ど
浸
透
し
て
い
な
か
っ

た
１
９
９
０
年
代
、兵
庫
県
で
初
と
な
る
Ｐ

Ｅ
Ｔ
装
置
を
備
え
た
認
知
症
を
専
門
と
す

る
兵
庫
県
立
高
齢
者
脳
機
能
研
究
セ
ン
タ
ー

の
設
立
に
も
か
か
わ
っ
た
。
２
０
０
９
年
に

近
畿
大
学
に
着
任
し
て
か
ら
は
、ア
ル
ツ
ハ
イ

マ
ー
病
の
兆
候
を
捉
え
る
こ
と
に
特
化
し
た

ア
ミ
ロ
イ
ド
Ｐ
Ｅ
Ｔ
の
活
用
を
大
き
な
テ
ー

マ
と
し
て
き
た
。近
年
、ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
病
が

ど
の
よ
う
に
進
行
す
る
か
に
つ
い
て
、か
な
り

の
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
た
。２
０
２
３
年
に
は
、

ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
型
認
知
症
の
進
行
を
遅
ら
せ

ら
れ
る
治
療
薬「
レ
カ
ネ
マ
ブ
」も
承
認
さ
れ

た
。こ
こ
に
ア
ミ
ロ
イ
ド
Ｐ
Ｅ
Ｔ
に
よ
る
画
像

診
断
の
精
度
向
上
が
果
た
し
て
き
た
役
割

は
大
き
い
。

実
効
性
が
高
ま
り
つ
つ
あ
る

認
知
症
包
囲
網

ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
病
は
、脳
に「
ア
ミ
ロ
イ
ド

β
」と
い
う
タ
ン
パ
ク
質
が
蓄
積
す
る
と
こ
ろ

か
ら
始
ま
る
。遅
れ
て
タ
ウ
と
い
う
別
の
タ
ン

パ
ク
質
が
蓄
積
す
る
よ
う
に
な
る
と
、神
経

細
胞
死
を
引
き
起
こ
し
、代
謝
や
血
流
が
下

が
り
、脳
の
委
縮
が
進
む
。

「
正
常
な
高
齢
者
で
も
約
20
％
は
ア
ミ
ロ

イ
ド
β
が
溜
ま
っ
て
い
ま
す
。ア
ミ
ロ
イ
ド
β

が
溜
ま
り
始
め
た
段
階
か
ら
Ｐ
Ｅ
Ｔ
に
よ
る

定
期
的
な
画
像
診
断
を
す
る
こ
と
で
、将
来

的
に
ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
型
認
知
症
に
な
る
可
能

研
究
室
の
絵
画

放
射
線
科
に
は
、絵
画
や
写
真
を
趣
味
に

す
る
医
師
が
多
い
と
い
う
。体
内
を
映
し
た

画
像
を
読
み
解
き
、画
像
の
ほ
ん
の
わ
ず
か

な
違
い
か
ら
病
気
の
在
り
処
を
探
る
仕
事
は
、

線
の
一
本
一
本
、陰
影
や
色
を
操
る
芸
術
と

通
ず
る
と
こ
ろ
が
あ
る
の
か
も
し
れ
な
い
。

　
近
畿
大
学
医
学
部
放
射
線
医
学
教
室
放

射
線
診
断
学
部
門
の
石
井
一
成
主
任
教
授

も
、幼
少
期
か
ら
絵
の
世
界
に
魅
了
さ
れ
て

き
た
。小
学
生
時
代
に
は
全
国
規
模
の
展
覧

会
で
入
選
し
た
経
験
も
あ
る
と
い
う
。

「
子
ど
も
の
頃
、特
に
惹
か
れ
た
の
が
、レ
オ

ナ
ル
ド
・
ダ
・ヴィ
ン
チ
。科
学
者
で
あ
り
、芸

術
家
で
も
あ
っ
た
ダ
・ヴィ
ン
チ
へ
の
憧
れ
は
、

今
、放
射
線
科
医
と
し
て
の
道
を
歩
ん
で
い

る
原
点
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」

　
研
究
室
に
は
、教
授
自
ら
の
手
に
よ
る
油

性
を
い
ち
早
く
捉
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
」

ア
ミ
ロ
イ
ド
Ｐ
Ｅ
Ｔ
は
、従
来
、研
究
目
的

が
主
で
、確
実
な
ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
型
認
知
症

の
診
断
が
必
要
な
患
者
の
み
に
保
険
外
診

療
で
行
わ
れ
て
き
た
。だ
が
、レ
カ
ネ
マ
ブ
の

承
認
を
受
け
て
、治
療
面
で
大
き
な
注
目

を
浴
び
て
い
る
。

「
当
院
に
も
地
域
の
開
業
医
か
ら
レ
カ
ネ

マ
ブ
治
療
依
頼
が
続
々
と
あ
り
、ア
ミ
ロ
イ
ド

Ｐ
Ｅ
Ｔ
を
実
施
し
て
い
ま
す
」

　
ほ
か
に
も
認
知
症
領
域
は
新
た
な
治
療

薬
、検
査
薬
が
登
場
し
て
お
り
、い
つ
か
は
認

知
症
＝
治
せ
る
病
気
と
い
う
世
の
中
が
実
現

す
る
か
も
し
れ
な
い
。

２
０
２
５
年
に
は
、65
歳
以
上
の
５・
８
人

に
１
人
が
認
知
症
に
な
る
と
さ
れ
て
い
る
。そ

の
７
割
近
く
が
ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
病
で
あ
り
、

患
者
や
そ
の
家
族
、保
険
行
政
上
も
ア
ル
ツ
ハ

イ
マ
ー
病
の
克
服
を
望
む
声
は
大
き
い
。

ア
ミ
ロ
イ
ド
β
の
蓄
積
は
、運
動
や
食
事

な
ど
に
よ
っ
て
、差
が
出
る
こ
と
が
明
ら
か
に

な
っ
て
い
る
。つ
ま
り
健
康
診
断
な
ど
の
機
会

を
通
じ
て
超
早
期
に
ア
ミ
ロ
イ
ド
β
蓄
積
の

兆
候
を
捉
え
、生
活
改
善
指
導
と
投
薬
を
施

せ
ば
、劇
的
に
患
者
を
減
ら
せ
る
可
能
性
が

あ
る
。だ
が
、そ
こ
に
は
大
き
な
課
題
が
あ
る
。

「
絵
で
言
う
と
こ
ろ
の
絵
の
具
に
あ
た
る

も
の
が
、Ｐ
Ｅ
Ｔ
で
言
え
ば
放
射
性
薬
剤
。

健
康
診
断
に
対
応
で
き
る
よ
う
に
す
る
に
は
、

放
射
性
薬
剤
の
製
法
や
運
搬
に
革
新
的
な

進
歩
が
必
要
で
す
」

放
射
性
薬
剤
の
製
造
に
は
サ
イ
ク
ロ
ト
ロ

ン
と
い
う
大
規
模
な
設
備
が
必
要
だ
。放
射

能
の
半
減
期
、つ
ま
り
薬
剤
の
効
果
が
持
続

す
る
時
間
が
非
常
に
短
く
、こ
れ
ま
で
は
サ

イ
ク
ロ
ト
ン
を
自
前
で
備
え
る
施
設
で
し
か

Ｐ
Ｅ
Ｔ
検
査
は
で
き
な
か
っ
た
。近
年
、従

来
よ
り
も
半
減
期
の
長
い
薬
剤
を
製
薬

メ
ー
カ
ー
が
自
社
工
場
で
製
造
し
、い
ち
早

く
デ
リ
バ
リ
ー
す
る
物
流
網
も
確
立
さ
れ
て

は
き
た
が
、そ
れ
で
も
半
減
期
は
２
時
間
。

ど
こ
で
も
で
き
る
検
査
を
目
指
す
に
は
、小

さ
く
な
い
ネ
ッ
ク
だ
。

と
は
い
え
、日
々
ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
病
の
画

像
診
断
は
着
実
に
前
進
し
て
い
る
。そ
う
遠

く
な
い
将
来
、タ
ウ
タ
ン
パ
ク
質
の
治
療
薬
や

タ
ウ
Ｐ
Ｅ
Ｔ
な
ど
の
技
術
革
新
が
認
知
症

を
と
り
ま
く
構
図
を
が
ら
り
と
変
え
る
可

能
性
は
十
分
に
あ
る
。

Ｐ
Ｅ
Ｔ
運
用
の
効
率
化
が

も
う
一
つ
の
鍵

そ
こ
で
、近
畿
大
学
は
産
学
連
携
で
島
津

が
開
発
し
た
小
型
の
Ｐ
Ｅ
Ｔ
装
置
を
臨
床

使
用
可
能
に
発
展
さ
せ
た
。こ
の
装
置
は
全

身
用
Ｐ
Ｅ
Ｔ
に
比
べ
て
コ
ス
ト
が
抑
え
や
す

く
、追
加
導
入
す
れ
ば
認
知
症
の
検
査
枠
を

確
保
で
き
る
。ま
た
、頭
部
と
乳
房
に
近
接

し
た
撮
像
が
可
能
で
、全
身
用
Ｐ
Ｅ
Ｔ
に
比

べ
て
精
細
な
画
像
が
得
ら
れ
る
の
も
特
徴
だ
。

「
Ｐ
Ｅ
Ｔ
を
使
っ
て
正
確
に
疾
患
を
判
別

す
る
技
術
を
研
鑽
し
、認
知
症
は
も
と
よ
り

脳
に
か
か
わ
る
疾
患
の
早
期
発
見
に
つ
な
げ

て
い
く
。そ
の
思
い
を
胸
に
、こ
れ
か
ら
も
頑

張
っ
て
い
き
た
い
で
す
ね
」

研
究
室
の
壁
に
は
石
井
教
授
の
絵
と
は

別
に
、バ
ロ
ッ
ク
期
の
巨
匠
・
フ
ェ
ル
メ
ー
ル
の

絵
も
飾
ら
れ
て
い
る
。光
の
魔
術
師
の
異
名

の
通
り
、フ
ェ
ル
メ
ー
ル
は
現
実
空
間
そ
の

ま
ま
の
色
合
い
の
再
現
に
こ
だ
わ
り
抜
い
た

写
実
主
義
者
だ
。リ
ア
ル
な
画
像
診
断
を
追

い
求
め
る
石
井
教
授
の
信
念
を
、そ
こ
に
見

る
こ
と
が
で
き
る
。
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わ
せ
る
よ
う
で
も
あ
り
、忙
し
い
研
究
の
合

間
に
見
つ
け
た
ひ
と
と
き
の
や
す
ら
ぎ
を

彷
彿
さ
せ
る
よ
う
で
も
あ
る
。

石井教授の作品



著
者
で
も
あ
る
小
高
千
枝
さ
ん
。

「
イ
ン
ポ
ス
タ
ー
症
候
群
の
難
し
い
と
こ
ろ

は
、周
囲
か
ら
見
る
と
ス
テ
ッ
プ
アッ
プ
し
て

い
る
良
い
状
態
に
み
え
る
の
に
、本
人
に
と
っ

て
は
そ
の
変
化
に
付
い
て
い
け
ず
自
分
自
身

を
見
失
っ
て
し
ま
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。周

囲
の
サ
ポ
ー
ト
が
あ
っ
て
の
成
果
で
あ
り
、自

分
の
実
力
で
は
な
い
、な
ど
と
自
分
を
過
小

評
価
し
て
し
ま
う
の
で
す
。さ
ら
に
、リ
ー

ダ
ー
に
な
っ
た
ら
完
璧
で
い
な
き
ゃ
、仕
事
が

で
き
る
人
は
こ
う
い
う
人
だ
、と
固
定
観
念

に
縛
ら
れ
て
い
る
こ
と
も
イ
ン
ポ
ス
タ
ー
症

候
群
に
陥
っ
て
し
ま
う
原
因
の
一
つ
で
、こ
れ

ら
の
こ
と
は
周
り
に
相
談
し
に
く
い
場
合

も
多
い
で
す
ね
」

　
女
性
が
陥
る
こ
と
が
多
い
と
さ
れ
て
い
る

が
、男
女
と
も
に
な
る
可
能
性
が
あ
る
た
め
、

性
別
や
立
場
を
問
わ
ず
、ま
ず
は
そ
の
存

在
を
知
っ
て
お
く
こ
と
が
大
切
だ
。

イ
ン
ポ
ス
タ
ー
症
候
群
を

未
然
に
防
ぐ
こ
と
が
一
番

も
し
部
下
を
責
任
あ
る
ポ
ジ
シ
ョン
に
抜

擢
し
た
と
き
に
イ
ン
ポ
ス
タ
ー
症
候
群
と
思

え
る
状
態
で
は
な
い
か
と
感
じ
た
場
合
、ど

の
よ
う
に
対
応
す
れ
ば
い
い
の
だ
ろ
う
か
。

「
そ
も
そ
も
相
談
し
に
く
い
も
の
な
の
で

『
何
か
あ
っ
た
ら
言
っ
て
』と
い
う
待
ち
の
姿

勢
で
は
な
く
、日
頃
か
ら
小
さ
な
こ
と
で
も

相
談
で
き
る
安
全
・
安
心
な
関
係
性
を
つ

く
っ
て
お
く
こ
と
が
大
切
で
す
」と
小
高
さ

ん
は
話
す
。本
人
と
周
囲
の
評
価
の
ギ
ャッ

プ
が
大
き
く
な
る
前
に
す
り
合
わ
せ
を
図

り
、未
然
に
防
ぐ
こ
と
が
重
要
だ
と
い
う
。

そ
の
上
で
、も
し
部
下
か
ら「
自
分
は
そ
こ

ま
で
の
人
間
で
は
な
い
」と
い
う
よ
う
な
相

談
を
受
け
た
な
ら
、ま
ず
は「
受
容
と
共
感

を
示
す
こ
と
」が
第
一
だ
と
言
葉
を
続
け
る
。

「
ど
う
し
て
も『
そ
ん
な
こ
と
な
い
、自

信
を
も
っ
て
』と
言
い
た
く
な
っ
て
し
ま
い

ま
す
が
、そ
れ
は
逆
効
果
で
す
。相
談
し
た

人
が『
自
分
の
気
持
ち
を
受
け
止
め
て
も

ら
え
る
』と
感
じ
ら
れ
る
〝
安
全
な
人
〞に

な
る
こ
と
が
大
切
な
の
で
、ま
ず
相
手
を

受
容
し
た
上
で
、な
ぜ
そ
の
よ
う
に
感
じ
る

よ
う
に
な
っ
た
の
か
に
耳
を
傾
け
る
。そ
し

て
、自
分
の
考
え
る
そ
の
人
の
〝
真
価
〞を

言
語
化
し
て
伝
え
る
こ
と
が
ポ
イ
ン
ト
で
す
。

イ
ン
ポ
ス
タ
ー
症
候
群
は
自
尊
心
や
自
己

肯
定
感
が
低
く
な
っ
て
い
る
こ
と
が
、根
本

の
原
因
に
あ
り
ま
す
の
で
、気
持
ち
に
寄

り
添
い
な
が
ら
も
次
の
行
動
を
一
緒
に
考

え
、背
中
を
押
し
、見
守
る
。こ
れ
が
安
全
・

安
心
な
関
係
性
を
つ
く
る
上
で
も
必
要

な
の
で
す
」

　
そ
の
上
で
、一
例
と
し
て
自
身
の
経
験
を

自
己
開
示
で
き
れ
ば
な
お
よ
い
。逆
に
よ
く

な
い
の
は
、自
分
の
経
験
談
を
押
し
付
け

た
り
、「
こ
れ
は
ダ
メ
だ
」「
こ
う
し
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
」と
い
う
〝
禁
止
令
〞を
出
し

て
し
ま
う
こ
と
だ
と
い
う
。

「
こ
う
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
、と
思
う

こ
と
が
本
来
の
自
分
と
の
ギ
ャッ
プ
を
広
げ

て
し
ま
い
ま
す
か
ら
。禁
止
令
に
が
ん
じ
が

ら
め
に
な
っ
て
し
ま
う
こ
と
は
、イ
ン
ポ
ス

タ
ー
症
候
群
を
助
長
し
て
し
ま
い
ま
す
」

チ
ー
ム
リ
ー
ダ
ー
自
身
が

安
定
し
て
い
る
こ
と
も
重
要

　
じ
つ
は
、マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
自
身
の
イ
ン
ポ
ス

タ
ー
症
候
群
も
課
題
と
な
っ
て
い
る
。マ
ネ
ー

ジ
ャ
ー
が
い
つ
で
も
す
べ
て
を
受
け
止
め
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
体
制
も
、チ
ー
ム

と
し
て
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を
発
揮
す
る
た
め

に
は
よ
く
な
い
と
い
う
。

「
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
自
身
が
安
定
し
て
い
る

状
態
で
な
い
と
、部
下
の
言
葉
を
受
け
止

め
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。完
璧
な
マ
ネ
ジ

メ
ン
ト
を
目
指
す
の
で
は
な
く
、む
し
ろ『
マ

ネ
ー
ジ
ャ
ー
た
る
者
は
こ
う
で
な
け
れ
ば
』

と
い
う
思
い
込
み
を
捨
て
る
こ
と
が
大
切

で
す
。『
今
日
は
疲
れ
て
い
る
』と
思
っ
た
ら
、

そ
の
自
分
を
認
め
、一
息
入
れ
ま
し
ょ
う
。

マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
な
ど
立
場
が
上
に
い
く
ほ
ど

周
囲
に
相
談
す
る
こ
と
や
、成
果
を
褒
め

ら
れ
る
こ
と
が
少
な
く
な
る
た
め
、自
尊

心
が
保
ち
に
く
く
な
っ
て
し
ま
う
ん
で
す
」

　
そ
の
た
め
、自
分
自
身
の
状
態
や
成
し

遂
げ
て
き
た
成
果
、今
あ
る
課
題
に
つ
い
て
、

自
分
に
目
を
向
け
る
時
間
を
つ
く
る
こ
と

が
大
き
な
意
味
を
持
つ
。そ
の
際
に
は
、仕

事
の
成
果
だ
け
で
な
く
、家
庭
や
プ
ラ
イ

ベ
ー
ト
で
果
た
し
て
い
る
役
割
に
つ
い
て
も

き
ち
ん
と
認
め
て
あ
げ
る
こ
と
が
大
切
だ

と
小
高
さ
ん
は
強
調
す
る
。

「
日
本
の
会
社
は
仕
事
と
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト

を
分
け
て
し
ま
い
が
ち
で
す
が
、一
人
の
人

間
と
し
て
そ
こ
は
不
可
分
。プ
ラ
イ
ベ
ー
ト

の
充
実
が
あ
っ
て
こ
そ
仕
事
も
で
き
る
よ

う
に
な
り
ま
す
し
、家
庭
に
問
題
が
あ
れ

ば
仕
事
に
も
影
響
し
ま
す
。そ
の
上
で
、自

分
を
認
め
て
あ
げ
る
時
間
を
、で
き
れ
ば
週

に
１
回
、最
低
で
も
月
に
１
回
は
持
つ
よ
う

に
し
て
く
だ
さ
い
」

　
そ
の
際
、自
身
の
気
持
ち
や
状
態
を
言

語
化
す
る
こ
と
が
一
番
だ
が
、画
用
紙
な
ど

に
色
付
き
の
ペン
で
心
の
内
に
あ
る
も
の
を

表
現
す
る
こ
と
も
有
効
だ
と
い
う
。

「
太
さ
や
色
の
違
う
ペ
ン
を
用
意
し
、思

い
の
ま
ま
に
今
の
自
分
を
表
現
し
て
み
ま

し
ょ
う
。終
わ
っ
た
後
は
ビ
リ
ビ
リ
と
破
い
て

し
ま
っ
て
も
構
い
ま
せ
ん
。身
体
動
作
を
伴

う
こ
と
で
、心
が
ス
ッ
キ
リ
す
る
と
い
う
効

果
も
あ
り
ま
す
し
、表
現
す
る
こ
と
で
心

の
状
態
に
気
付
く
こ
と
も
で
き
ま
す
」

マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
的
な
立
場
に
な
る
と
、自
分

の
た
め
の
時
間
を
つ
く
る
こ
と
を
後
回
し
に

し
て
し
ま
い
が
ち
だ
が
、自
分
に
向
き
合
う

時
間
を
設
け
る
こ
と
が
自
身
の
イ
ン
ポ
ス
タ
ー

症
候
群
を
防
ぐ
こ
と
に
つ
な
が
る
。チ
ー
ム
メ

ン
バ
ー
に
対
し
、仕
事
や
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
で
抱

え
て
い
る
課
題
も
開
示
で
き
れ
ば
、〝
安
心

し
て
自
己
開
示
の
で
き
る
居
場
所
〞と
い
う

イ
メ
ー
ジ
を
構
築
す
る
こ
と
に
な
る
だ
ろ
う
。

コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に

余
白
を
設
け
る
こ
と

近
年
の
Ｓ
Ｎ
Ｓ
の
普
及
も
、本
当
の
自
分

と
Ｓ
Ｎ
Ｓ
上
の
自
分
に
乖
離
を
生
じ
さ
せ
、

イ
ン
ポ
ス
タ
ー
症
候
群
の
引
き
金
と
な
る
こ

と
が
あ
る
と
小
高
さ
ん
は
分
析
し
て
い
る
。

リ
ア
ル
な
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョン
の
機
会
が
減

る
リ
モ
ー
ト
ワ
ー
ク
に
も
、同
様
の
影
響
を

生
じ
さ
せ
る
可
能
性
が
あ
る
と
い
う
。

「
リ
モ
ー
ト
会
議
が
増
え
、雑
談
を
す
る

機
会
が
減
っ
た
こ
と
で
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョン

の
余
白
が
な
く
な
り
、仲
間
や
自
分
の
今

が
ど
う
な
っ
て
い
る
の
か
が
わ
か
り
に
く
く

な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。リ
モ
ー
ト
で
も
、コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョン
に
余
白
を
設
け
る
工
夫
が
欠

か
せ
な
く
な
っ
て
い
ま
す
」

　
こ
こ
で
い
う
余
白
と
は
、相
手
を
知
る
時

間
と
も
い
え
る
。例
え
ば
、リ
モ
ー
ト
で
あ
っ

て
も
会
議
が
始
ま
る
前
や
後
に
５
分
程
度

の
雑
談
時
間
を
設
け
た
り
、チ
ャッ
ト
で
用

件
だ
け
送
る
の
で
は
な
く
電
話
や
オ
ン
ラ
イ

ン
通
話
で
ち
ょ
っ
と
会
話
す
る
な
ど
。相
手

の
声
の
ト
ー
ン
や
表
情
な
ど
、ふ
と
し
た
会

話
だ
か
ら
こ
そ
相
手
の
新
し
い
面
や
いつ
も

と
の
違
い
に
気
付
く
こ
と
も
あ
る
の
だ
。こ

の
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョン
の
余
白
で
も
大
切
な

の
は
、仕
事
の
話
だ
け
で
な
く
プ
ラ
イ
ベ
ー

ト
な
こ
と
や
、個
人
的
な
こ
と
ま
で
わ
け
隔

て
な
く
話
題
に
す
る
こ
と
だ
。

「
ビ
ジ
ネ
ス
上
の
チ
ー
ム
で
あ
っ
て
も
、結
局

は
人
と
人
と
の
つ
な
が
り
で
す
か
ら
。全
員

と
友
達
に
な
る
必
要
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、こ

の
人
と
何
か
を
成
し
遂
げ
た
い
、一
緒
に
働

き
た
い
と
思
え
る
つ
な
が
り
が
大
切
で
す
」

　
イ
ン
ポ
ス
タ
ー
症
候
群
と
い
う
耳
慣
れ
な

い
名
称
で
は
あ
る
が
、具
体
的
な
対
処
法
に

目
を
向
け
る
と
、基
本
的
な
人
間
関
係
の

構
築
と
い
う
身
近
な
テ
ー
マ
が
鍵
を
握
っ
て

い
る
よ
う
だ
。

周
囲
を〝
騙
し
て
い
る
〞と

感
じ
て
し
ま
う
心
理
状
態

イ
ン
ポ
ス
タ
ー
症
候
群
と
聞
い
て
も
耳
馴

染
み
の
あ
る
人
は
少
な
い
だ
ろ
う
。イ
ン
ポ
ス

タ
ー
と
は
〝
詐
欺
師
〞や
〝
偽
物
〞を
意
味
し
、

当
事
者
が「
人
を
騙
し
て
い
る
よ
う
な
気
持

ち
」に
な
る
こ
と
か
ら
名
付
け
ら
れ
て
い
る
。

具
体
的
に
は
出
世
や
ス
テ
ッ
プ
アッ
プ
な
ど

ポ
ジ
テ
ィ
ブ
な
変
化
に
対
し
て「
自
分
の

能
力
以
上
に
評
価
さ
れ
て
い
る
」と
感
じ
て

し
ま
い
、周
囲
と
自
己
の
評
価
が
乖
離
し
て

し
ま
う
状
態
。周
囲
の
評
価
を
信
じ
る
こ

と
が
で
き
ず
ネ
ガ
ティ
ブ
に
捉
え
、意
欲
や

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
低
下
な
ど
が
生
じ
る
も
の
だ
。

「
イ
ン
ポ
ス
タ
ー
症
候
群
の
概
念
は
、１
９

７
８
年
に
ア
メ
リ
カ
の
心
理
学
者
ス
ザ
ン

ヌ
・
アイ
ム
ス
と
ポ
ー
リ
ン
・
ク
ラ
ン
ス
に
よ
っ

て
初
め
て
報
告
さ
れ
ま
し
た
。生
涯
で
一
度

は
経
験
す
る
人
が
7
割
に
及
ぶ
と
言
わ
れ
、

エ
マ
・
ワ
ト
ソ
ン
さ
ん
や
ミ
シェル
・
オ
バマ
さ

ん
な
ど『
社
会
的
に
成
功
し
て
い
る
』と
思

わ
れ
て
い
る
方
々
も
経
験
を
告
白
し
て
い
ま

す
」と
語
る
の
は
、公
認
心
理
師
で『
イ
ン
ポ

ス
タ
ー
症
候
群  

本
当
の
自
分
を
見
失
い
か

け
て
い
る
人
に
知
っ
て
ほ
し
い
』（
法
研
）の
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職
場
で
ポ
ジ
シ
ョ
ン
ア
ッ
プ
し
た
の
に
、自
信
が
持
て
な
い
。責
任
あ
る
仕
事
を

任
せ
た
い
と
言
わ
れ
た
の
に
、「
自
分
に
は
そ
れ
ほ
ど
の
能
力
は
な
い
」と
思
っ
て

し
ま
う
。そ
ん
な
気
持
ち
が
続
い
て
し
ま
う
の
は
、イ
ン
ポ
ス
タ
ー
症
候
群
か
も

し
れ
な
い
。ま
だ
馴
染
み
の
な
い
言
葉
だ
が
、ど
ん
な
症
状
で
ど
の
よ
う
に
対
策

す
れ
ば
い
い
の
か
？
そ
の
道
の
エ
キ
ス
パ
ー
ト
に
聞
い
た
。

公認心理師・メンタルトレーナー・コーチ
小高  千枝（おだかちえ）
幼稚園教諭として勤務していた際に虐待やネグレクトを受けている児童、発達障が
い児との関わりを通して心理カウンセラーを志す。その後、一般企業にて人事、秘
書、キャリアカウンセラーを経てメンタルヘルスケア＆マネジメントサロンを開業。モラ
ルハラスメント、DV、対人コミュニケーションなどの個人カウンセリングのほか、企
業におけるセルフマネジメントのサポートや講演なども行っている。近著に『インポ
スター症候群  本当の自分を見失いかけている人に知ってほしい』（法研）がある。

 島津製作所  | コミュニケーション誌

公認心理師・メンタルトレーナー・コーチ   小高  千枝

評価されているのに自信が持てない…
インポスター症候群とは



R
E
A
C
H
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
は

博
士
人
材
へ
の
期
待

近
年
、企
業
に
お
け
る
博
士
人
材
の
必
要

性
が
声
高
に
唱
え
ら
れ
て
い
る
。研
究
活
動

を
通
し
て
論
理
性
や
批
判
的
思
考
力
、困
難

に
挑
戦
し
解
決
す
る
力
を
鍛
え
あ
げ
た
博

士
人
材
は
、複
雑
化
、多
様
化
す
る
時
代
に

有
効
な
解
を
も
た
ら
す
と
の
期
待
が
そ
の
背

景
に
は
あ
る
。

研
究
者
同
士
の
間
で
も
博
士
号
は
最
先

端
の
知
見
に
基
づ
い
た
論
理
的
な
対
話
の
で

き
る
相
手
と
い
う
、言
わ
ば
〝
お
墨
付
き
〞だ
。

企
業
内
研
究
者
に
と
っ
て
も
そ
の
肩
書
き
は

大
き
な
プ
ラ
ス
と
な
る
。

島
津
製
作
所
で
は
博
士
課
程
を
修
了
し

た
人
材
採
用
に
も
注
力
し
て
い
る
が
、修
士

を
終
え
た
ら
早
く
就
職
し
た
い
と
い
う
思
い

な
ど
か
ら
博
士
号
取
得
を
希
望
す
る
学
生

は
増
え
て
お
ら
ず
、思
い
通
り
に
は
進
ん
で
い

な
い
。そ
こ
で
同
社
で
は
、２
０
２
１
年
、大

阪
大
学
と
の
協
働
で
博
士
号
取
得
を
目
指

す
R
E
Ａ
C
H
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
※

を
開
始
。

大
阪
大
学
内
に
設
置
さ
れ
て
い
る
大
阪
大

学
・
島
津
分
析
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
協
働
研
究

所
に
、社
員
を
業
務
派
遣
し
、同
社
が
今
後

事
業
拡
大
を
目
指
す
分
野
の
卓
越
研
究
者

の
研
究
室
に
お
い
て
博
士
後
期
課
程
の
学
生

と
し
て
、共
同
研
究
に
専
念
す
る
。こ
れ
ま
で

11
人
が
参
加
し
、う
ち
一
人
は
博
士
号
を
取

得
し
帰
任
し
て
い
る
。

R
E
Ａ
C
H
を
経
験
し
た
社
員
は
自
身
の

成
長
と
キ
ャ
リ
ア
展
望
の
拡
大
を
実
感
。大

学
側
に
と
っ
て
も
、社
会
人
が
研
究
室
に
同
じ

立
場
で
い
て
く
れ
る
こ
と
が
学
生
の
手
本
に

な
っ
て
い
る
と
評
価
を
得
て
お
り
、プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
は
上
々
の
ス
タ
ー
ト
を
切
っ
た
形
だ
。

現
在
、島
津
製
作
所
は
博
士
号
取
得
支

援
制
度
の
強
化
を
進
め
て
お
り
、博
士
人
材

を
拡
充
さ
せ
、国
内
外
の
優
れ
た
研
究
者

と
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
構
築
に
活
か
し
て
い
く

構
え
だ
。

※
当
初
の
名
称
は「
R
E
Ａ
C
H
ラ
ボ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」。

２
０
２
３
年
に
内
容
を
発
展
さ
せ
、現
在
の
名
称
と
な
る
。

妥
協
を
許
さ
ぬ
覚
悟

「
ず
っ
と
研
究
し
て
い
た
か
っ
た
。島
津
を

選
ん
だ
の
は
、そ
れ
を
認
め
て
も
ら
え
る
か

ら
で
し
た
」

　
入
社
4
年
目
の
中
塚
遼
治
は
、入
社
し
た

動
機
を
こ
う
語
る
。

大
学
の
修
士
課
程
で
は
物
理
学
の
流
体
力

学
を
学
ん
だ
が
、と
く
に
そ
れ
を
突
き
詰
め

た
い
と
い
う
わ
け
で
も
な
か
っ
た
。研
究
そ
の

も
の
が
大
好
き
で
、就
活
時
は
、分
野
も
問
わ

ず
。研
究
室
に
配
属
さ
れ
る
の
で
あ
れ
ば
、ど

ん
な
企
業
で
も
よ
い
と
さ
え
思
っ
て
い
た
。

「
ゼ
ロ
か
ら
実
験
の
計
画
を
立
て
、誰
も
や
っ

て
い
な
い
方
法
を
次
々
と
試
し
て
い
く
。そ
の

プ
ロ
セ
ス
が
好
き
な
ん
で
す
。成
果
が
出
た
時

の
気
持
ち
よ
さ
は
、他
で
は
味
わ
え
ま
せ
ん
」

入
社
1
年
目
、配
属
先
で
質
量
分
析
計
の

感
度
を
上
げ
る
技
術
の
開
発
に
携
わ
っ
た
。

１
年
が
か
り
の
研
究
で
、装
置
の
感
度
は
数

倍
向
上
し
、そ
の
技
術
を
製
品
化
す
る
目
途

も
立
っ
た
。デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
と
実
験
を
重

ね
ゴ
ー
ル
に
辿
り
着
く
。ま
さ
に
望
ん
で
い
た

こ
と
が
で
き
た
。

「
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
が
出
せ
た
と
き
、先
輩
が

と
て
も
喜
ん
で
い
る
様
子
を
見
て
、あ
っ
、す

ご
い
こ
と
を
や
っ
た
ん
だ
な
と
い
う
実
感
が

湧
い
て
き
ま
し
た
」と
振
り
返
る
。

R
E
Ａ
C
H
は
3
期
目
か
ら
公
募
制
と
な

り
、中
塚
は
た
め
ら
わ
ず
手
を
挙
げ
た
。

「
将
来
は
海
外
で
働
き
た
い
と
い
う
思
い
が

ず
っ
と
あ
り
ま
し
た
。研
究
者
は
世
界
中
に

い
て
、協
働
し
た
り
、競
い
合
っ
て
、お
互
い
を

高
め
合
っ
て
い
ま
す
。日
本
に
い
て
研
究
し
て

い
る
だ
け
で
は
世
界
の
舞
台
に
上
が
る
こ
と

も
で
き
な
い
ん
で
す
。研
究
室
に
は
海
外
か

ら
の
留
学
生
も
多
く
、日
常
的
に
グ
ロ
ー
バ
ル

を
感
じ
ら
れ
ま
す
」

　
海
外
の
カ
ン
フ
ァ
レ
ン
ス
で
は
博
士
号
を

持
っ
て
い
な
い
と
、議
論
の
場
に
立
つ
こ
と
さ

え
で
き
な
い
こ
と
が
多
い
と
い
う
。研
究
に
生

き
る
価
値
を
見
出
す
中
塚
に
と
っ
て
、博
士

号
は
最
低
限
の
パス
ポ
ー
ト
。業
務
と
し
て
博

士
号
の
取
得
を
目
指
せ
る
R
E
Ａ
C
H
は
、

ま
さ
に
願
っ
た
り
叶
っ
た
り
だ
っ
た
。

R
E
Ａ
C
H
に
は
、２
０
２
３
年
4
月
に
加

わ
り
、遺
伝
子
治
療
薬
を
分
析
す
る
た
め
の

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン（
手
法
）開
発
に
携
わ
っ
て

い
る
。研
究
は
、大
阪
大
学
を
は
じ
め
、多
数

の
大
学
、企
業
と
共
同
で
進
め
ら
れ
て
お
り
、

先
天
性
疾
患
に
苦
し
む
人
た
ち
に
と
っ
て
大

き
な
福
音
を
も
た
ら
す
可
能
性
も
あ
る
。

「
こ
こ
に
い
る
と
、自
分
が
や
り
た
く
て

や
っ
て
い
る
の
だ
と
い
う
気
持
ち
が
ふ
つ
ふ
つ

と
湧
い
て
き
ま
す
。ス
キ
ル
だ
け
で
な
く
、意

識
の
面
で
も
自
分
が
変
わ
っ
て
き
た
の
を
感

じ
て
い
ま
す
」

　
と
目
を
輝
か
せ
る
。

　
将
来
は
イ
ギ
リ
ス
に
あ
る
島
津
の
研
究
開

発
拠
点
で
、世
界
中
の
研
究
者
と
と
も
に
働

き
た
い
と
語
る
姿
は
、ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
リ
ー
グ
で

活
躍
し
た
い
と
語
る
若
き
サ
ッ
カ
ー
選
手
の

よ
う
で
も
あ
る
。

「
こ
れ
か
ら
先
、R
E
Ａ
C
H
を
修
了
し
た

人
間
が
ど
う
会
社
と
社
会
に
貢
献
で
き
る
か
、

よ
く
も
悪
く
も
注
目
さ
れ
る
で
し
ょ
う
。自
分

の
評
価
も
、R
E
Ａ
C
H
出
身
の
他
の
研
究

者
の
評
価
も
下
げ
る
こ
と
の
な
い
よ
う
、覚

悟
を
も
っ
て
研
究
を
続
け
て
い
き
ま
す
」
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博
士
人
材
の
輩
出
、確
保
を
加
速
さ
せ
る
R
E
A
C
H
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

博
士
号
を
手
に
入
れ
た
い
ー
。

研
究
開
発
に
生
き
る
こ
と
を
決
意
し
た
者
に
と
っ
て
渇
き
に
も
似
た
憧
れ
が
、

博
士
号
に
は
あ
る
。そ
の
声
に
応
え
よ
う
と
、島
津
製
作
所
は
社
員
で
あ
り
な
が
ら

博
士
号
取
得
に
専
念
で
き
る
R
E
A
C
H
プ
ロ
ジェ
ク
ト
を
始
動
さ
せ
た
。

3
人
の
R
E
A
C
H
経
験
者
が
、率
直
な
思
い
を
吐
露
す
る
。

自
分
を
取
り
戻
す

入
社
9
年
目
の
河
村
和
広
に
と
っ
て
、

R
E
Ａ
C
H
は
渡
り
に
舟
だ
っ
た
と
い
う
。

「
博
士
号
を
取
り
た
い
と
考
え
始
め
た
と

こ
ろ
だ
っ
た
ん
で
す
。自
分
の
時
間
を
や
り
く

り
し
て
論
文
を
書
く
と
決
意
し
た
時
、そ
れ

な
ら
R
E
Ａ
C
H
で
研
究
に
専
念
し
て
は
と

会
社
に
背
中
を
押
し
て
も
ら
っ
た
ん
で
す
」

食
品
の
香
気
成
分
を
分
析
す
る
技
術
を
活

か
し
た
製
品
や
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
開
発
に

携
わ
っ
て
き
た
河
村
。大
阪
大
学
と
の
共
同
研

究
を
通
じ
て
、福
﨑
英
一
郎
教
授
と
出
会
う
。

研
究
を
進
め
る
な
か
で
博
士
号
を
取
り
た
い

と
い
う
思
い
が
芽
生
え
、教
授
と
研
究
テ
ー
マ

に
つ
い
て
の
議
論
を
重
ね
て
い
た
。河
村
に
と
っ

て
の
幸
運
は
、福
﨑
研
究
室
が
大
阪
大
学
・
島

津
分
析
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
協
働
研
究
所
で
中
心

的
な
役
割
を
担
っ
て
い
た
こ
と
だ
っ
た
。福
﨑

教
授
の
指
導
で
博
士
号
を
目
指
す
の
で
あ
れ

ば
、研
究
に
専
念
で
き
る
R
E
Ａ
C
H
に
参
加

し
て
は
ど
う
か
と
勧
め
ら
れ
た
の
だ
。新
天
地

で
の
テ
ー
マ
は
メ
タ
ボ
ロ
ミ
ク
ス
と
な
っ
た
。

一
も
二
も
な
く
飛
び
乗
っ
た
河
村
は
、
10
年

ぶ
り
の
〝
研
究
生
活
〞を
心
か
ら
満
喫
し
て
い
る
。

「
時
間
を
気
に
せ
ず
研
究
に
集
中
で
き
る
。

会
社
で
は
、い
ろ
い
ろ
な
業
務
も
こ
な
さ
な
い

と
い
け
ま
せ
ん
か
ら
、な
か
な
か
そ
う
は
い
き

ま
せ
ん
。そ
れ
に
、共
同
研
究
先
や
ク
ラ
イ
ア

ン
ト
に
あ
た
る
立
場
の
方
と
同
じ
目
線
で
議

論
で
き
る
こ
と
も
嬉
し
い
で
す
ね
。ま
た
、研

博
士
号
を
取
得
し
て
見
え
た
も
の

「
島
津
の
装
置
を
世
界
一
に
し
た
い
ん
で

す
。お
客
さ
ま
が
抱
え
て
い
る
課
題
や
悩
み
を

解
決
す
る
手
法
を
一
つ
、ま
た
一
つ
と
開
発

し
て
い
け
ば
、き
っ
と
世
界
一
に
な
れ
る
と
信

じ
て
い
ま
す
」

と
言
う
の
は
入
社
6
年
目
の
林
田
桃
香
。

R
E
Ａ
C
H
の
1
期
生
で
、２
０
２
４
年
3
月

に
修
了
し
、博
士
号
と
と
も
に
島
津
製
作
所
の

本
社
に
戻
っ
た
。

R
E
Ａ
C
Hへ
の
誘
い
は
晴
天
の
霹
靂
だ
っ

た
と
い
う
。修
士
卒
で
島
津
製
作
所
に
入
社
。

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
開
発
に
携
わ
る
な
か
で
、

博
士
号
を
取
り
た
い
と
の
思
い
が
生
ま
れ
た
。

学
生
時
代
の
研
究
室
に
戻
ろ
う
か
と
迷
っ
て

い
た
と
き
、R
E
Ａ
C
H
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
立

ち
上
が
る
。発
案
者
で
あ
り
、島
津
入
社
後

に
留
学
・
博
士
号
取
得
を
し
た
経
験
も
あ

る
飯
田
順
子（
上
席
理
事
）か
ら
白
羽
の
矢

が
立
っ
た
。

「
立
ち
上
が
っ
た
ば
か
り
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

に
は
、と
に
か
く
〝
謎
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
〞を
持
っ

た
社
員
が
い
い
と
い
う
こ
と
で
、私
に
声
が

掛
か
っ
た
ん
で
す
」

　
と
、笑
み
を
こ
ぼ
す
。

研
究
テ
ー
マ
は
核
酸
医
薬
の
品
質
管
理
に

お
け
る
分
析
手
法
の
開
発
に
決
ま
っ
た
。核

酸
医
薬
は
遺
伝
性
疾
患
や
が
ん
に
対
す
る

革
新
的
医
薬
と
し
て
期
待
さ
れ
て
お
り
、自

身
の
学
生
時
代
の
研
究
領
域
と
も
近
く
馴

染
み
が
あ
っ
た
。

「
核
酸
医
薬
分
析
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
学
べ
て
さ

ら
に
ブ
ラ
ッ
シ
ュ
ア
ッ
プ
に
携
わ
れ
る
。こ
れ

ま
で
の
私
に
欠
け
て
い
た
専
門
性
を
手
に
入

れ
る
こ
と
が
で
き
る
し
、会
社
の
進
む
方
向

と
も
一
致
し
て
い
る
。い
い
チ
ャ
ン
ス
だ
と
思

い
ま
し
た
」

R
E
A
C
H
で
の
日
々
は
、刺
激
的
だ
っ
た

と
林
田
は
振
り
返
る
。

「
仕
事
で
研
究
が
う
ま
く
い
か
な
か
っ
た
と

し
て
も
ク
ビ
に
な
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、

R
E
Ａ
C
H
で
は
自
分
の
テ
ー
マ
は
自
分
で

な
ん
と
か
し
な
い
と
卒
業
で
き
な
い
。そ
れ
が
、

ち
ょ
う
ど
い
い
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
に
な
っ
て
、

ち
ょ
っ
と
ハ
ー
ド
ル
の
高
い
こ
と
に
も
挑
戦
し

て
み
よ
う
と
い
う
気
持
ち
に
な
れ
た
ん
で
す
」

　
修
了
後
、研
究
成
果
を
ま
と
め
て
国
際
的

な
学
会
で
ポ
ス
タ
ー
発
表
し
、出
会
っ
た
海

外
の
製
薬
会
社
の
担
当
者
ら
と
デ
ィ
ス
カ
ッ

シ
ョ
ン
す
る
機
会
も
得
ら
れ
た
。

「
学
会
で
、自
分
の
名
札
に『
P
h.
D.（
博

士
号
）』と
あ
る
の
を
見
た
時
は
感
慨
深
か
っ

た
で
す
ね
。自
分
を
核
酸
医
薬
の
専
門
家
と

言
え
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
、そ
し
て
こ
れ
は

自
分
の
研
究
だ
と
誇
り
を
持
っ
て
仕
事
が
で

き
る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
何
よ
り
の
成
果
で

す
。R
E
Ａ
C
H
は
、博
士
号
の
取
得
に
取
り

組
む
環
境
が
す
ご
く
整
っ
て
い
る
。興
味
が
あ

る
人
は
ぜ
ひ
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
ほ
し
い
で
す
」

島
津
製
作
所
の
新
た
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の

一
期
生
は
、博
士
号
と
と
も
に
、研
究
者
と
し

て
の
プ
ラ
イ
ド
を
持
ち
帰
っ
た
よ
う
だ
。

究
者
と
し
て
自
社
製
品
を
使
う
こ
と
で
得

ら
れ
る
気
付
き
も
あ
り
ま
す
」

博
士
号
の
取
得
を
目
指
し
た
理
由
の
一
つ

が
、顧
客
の
専
門
分
野
に
つ
い
て
も
、対
等
に

技
術
の
話
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
た
かっ
た
こ

と
だ
と
い
う
。客
先
に
出
向
く
と
博
士
号
を

持
っ
た
人
た
ち
に
囲
ま
れ
る
こ
と
も
多
い
。そ

の
な
か
で
自
分
も
博
士
号
を
持
っ
て
い
る
と
い

う
の
は
大
き
な
自
信
に
な
る
。R
E
Ａ
C
H

で
の
教
授
や
学
生
た
ち
と
の
ディ
ス
カ
ッ
ション

は
、そ
の
予
行
演
習
と
も
い
え
る
。

も
う
一つ
は
、自
身
の
視
点
を
養
う
た
め
だ
。

「
革
新
的
、有
益
な
も
の
を
生
み
出
す
力
が

足
り
て
い
な
い
と
感
じ
て
い
た
ん
で
す
」

　
河
村
は
中
堅
の
年
齢
に
差
し
掛
か
り
、会

社
で
は
そ
ろ
そ
ろ
業
務
を
指
揮
す
る
立
場
に

な
り
つ
つ
あ
る
。そ
の
な
か
で
、装
置
や
ア
プ

リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
開
発
に
取
り
組
む
姿
勢
が
、

そ
れ
ま
で
の
業
務
の
延
長
に
な
っ
て
し
ま
っ

て
い
る
こ
と
に
、釈
然
と
し
な
い
気
持
ち
を
感

じ
て
い
た
の
だ
。

「
自
分
で
テ
ー
マ
を
見
つ
け
、イ
ン
パ
ク
ト
の

あ
る
問
い
を
立
て
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
た
い
。

博
士
研
究
は
、そ
の
訓
練
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
」

　
将
来
は
や
は
り
海
外
に
飛
躍
し
た
い
と
い

う
希
望
を
持
つ
。

「
海
外
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
の
ニ
ー
ズ
に
あ
っ
た
開

発
を
し
て
い
き
た
い
ん
で
す
。自
分
自
身
が
現

地
に
行
っ
て
、国
内
で
や
っ
て
き
た
よ
う
に
、お

客
さ
ま
と
密
に
や
り
と
り
し
な
が
ら
、一
緒
に

製
品
や
分
析
手
法
を
つ
く
っ
て
い
く
。そ
れ
が

で
き
た
ら
最
高
で
す
ね
」
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医薬G 副主任
林田桃香
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＜読者のみなさまの声＞ ◆巻頭特集では頑張っている人のお話から力を分けて

もらっています。◆大好きな宇宙に関連したプラネタリウム・クリエイター大平貴之さんの
記事がとても興味深かったです。神秘的な宇宙を身近に体験できるプラネタリウムを、ここ
まで素晴らしいものに育て上げられた情熱には本当に感服します。分野は違えども、「好き
こそものの上手なれ」ですね。◆宇宙関連事業は夢があって、分析関連研究者にはモチ
ベーションを上げてもらえる。◆親野智可等さんの記事が参考になりました。自己肯定感
を高める褒めと、Yes, Yes, Butを実践しようと思います。◆初めて御社のコミュニケー
ション誌を拝見させていただきました。人との関わりが難しい昨今このような人間的なお話
が書かれていると読み込んでしまいました。WEB版でも次回も読んでみたいと思いました。

〈編集部より〉 編集メンバーになって1年。はじめての編集後記です。縁あってお客
さまとのコミュニケーション誌の制作に携わることになりましたが、1999年の第1号か
ら四半世紀を超える小誌とは創刊時からの付き合いです。当時は営業部門に所属して
おり、島津製作所のビジネスとは少し距離をおいた「ぶーめらん」は、お客さまとともに
気軽に読むことができ「そうそう、へぇーそうなんだ」と盛り上がったことを憶えています。
懐かしくなって思わず創刊号の目次をひもといてみました。そこには「コンディショニン
グ『体そして心』」や「暮らしにひそむ環境汚染」など、現在でも話題になり社会問題に
なっているキーワードが目に飛び込んできました。これからも読者の皆さまに有益な情
報をご提供できるよう、100号に向けて編集メンバー全員で努力したいと思います。

島津製作所は、（大）東北大学と
「島津製作所×東北大学超硫
黄生命科学共創研究所」を設
置し、2024年4月から3年間に
わたり共同研究を行います。生
体の老化メカニズムに関連する
超硫黄分子の特性を解明し、
疾患の診断や治療法の確立、
機能性食品の開発を目指しま
す。当社は2021年、超硫黄分子
研究の第一人者である東北大

学大学院赤池孝章教授の研
究室と、当社製液体クロマトグ
ラフ質量分析計(LC-MS)を用
いて生体内の超硫黄分子を測
定するソフトウエアを開発しま
した。今後はより多くの種類の
超硫黄分子を一斉に分析する
手法の開発や、イメージング質
量顕微鏡「iMScope™」を用い
た臓器内分布の観察などに取
り組みます。（2024.3.13）

「健康経営優良法人～ホワイト500～」と
「プラチナくるみん」に認定

健康経営に優れた上場企業
として、経済産業省と日本健康
会議による「健康経営優良法
人～ホワイト500～」に8年連
続で認定されました。また、厚
生労働大臣より「プラチナくる
みん」の認定を取得しました。
当社は2009年に「くるみん」認
定を取得しており、このたび、よ
り高い水準で「子育てサポー
ト」に取り組んだ企業として「プ
ラチナくるみん」の認定に至り

ました。（2024.3.11/7.30）

業容拡大に向けて物流・ラボ・システムGC組み立て機能を強化
中東・アフリカ地域統括会社SMEAが本社事務所を新築

　島津製作所の中東・アフリカ
地域統括会社であるShimadzu 
Middle East ＆ Africa FZEは、
アラブ首長国連邦ドバイ首長国
に新たな本社事務所を竣工しま
した。新事務所の延べ床面積は
旧事務所の約4倍
で、分析ラボや医
用機器のトレーニ
ングセンターを大
幅に拡充していま
す。これにより、ガ

スクロマトグラフ（GC）のカス
タマイズ製品の組み立て・出荷
機能も強化され、中東・アフリ
カ地域での島津ブランドの強化
とGCの拡販に注力します。
（2024.4.25）

北米の研究開発体制とビジネスを強化

　島津製作所の米国子会社
Shimadzu Scientific Instru-
ments, Inc.（以下SSI）は、分析
計測機器の製品開発機能を強
化するため、R & Dセンターを設
立しました。本センターは、SSI
本社に併設するメリーランド本
部と、東海岸（マサチューセッ
ツ州）、西海岸（カリフォルニア
州）の3拠点で構成されます。
SSIは、製薬企業向けに事業を
拡大して北米での売上高を
2025年度に700億円超に伸ば

す計画です。
また当社は４月にSSI等を通じ
て、分析機器メンテナンス・サー
ビス会社のZef Scientific Inc.
と、医用機器販売代理店である
Ca l i fo r n ia  X- ray  Imag ing
Services, Inc.を買収しました。
これにより、北米市場における
分析機器のアフターサービス
充実や西海岸における医用機
器の直販体制強化を図ります。
（2024.4.5/4.15/5.7）

「温室効果ガスアナライザー」を発売
分析計測技術でカーボンニュートラル実現に向けた研究を支援

温室効果ガス（GHG）測定用
に特化したガスクロマトグラフ
「温室効果ガスアナライザー」
を発売しました。二酸化炭素（CO
2）、メタン（CH4）、一酸化二窒素
（N2O）の3成分を一度に高精
度で測定でき、農業分野などで
高精度かつ高効率に分析デー
タを提供します。なお、本製品は
（国研）農業・食品産業技術総
合研究機構の特許※を利用し
て開発しました。（2024.5.30）

質量分析計「LAMS-50K」が「IEEE Milestone」に認定

　レーザーイオン化質量分析
計「LAMS-50K」（1988年2月発
売）が、電気・電子分野の国際
学会The Institute of Electrical 
and Electronics Engineersに
より、誕生から25年以上を経た
重要な技術業績を称
える「IEEE Milestone」
に認定されました。認
定の理由は「ソフト
レーザー脱離イオン
化技術を応用した世
界初の製品で、分子

生物学や医学などの分野に貢
献し、新たな診断や創薬へとつ
ながった。装置開発者の一人で
ある田中耕一は、2002年にノー
ベル化学賞を受賞した」です。
（2024.5.27）

NEWS&TOPICS 
from SHIMADZU 2024

R
E
A
C
H
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
は

博
士
人
材
へ
の
期
待

近
年
、企
業
に
お
け
る
博
士
人
材
の
必
要

性
が
声
高
に
唱
え
ら
れ
て
い
る
。研
究
活
動

を
通
し
て
論
理
性
や
批
判
的
思
考
力
、困
難

に
挑
戦
し
解
決
す
る
力
を
鍛
え
あ
げ
た
博

士
人
材
は
、複
雑
化
、多
様
化
す
る
時
代
に

有
効
な
解
を
も
た
ら
す
と
の
期
待
が
そ
の
背

景
に
は
あ
る
。

研
究
者
同
士
の
間
で
も
博
士
号
は
最
先

端
の
知
見
に
基
づ
い
た
論
理
的
な
対
話
の
で

き
る
相
手
と
い
う
、言
わ
ば
〝
お
墨
付
き
〞だ
。

企
業
内
研
究
者
に
と
っ
て
も
そ
の
肩
書
き
は

大
き
な
プ
ラ
ス
と
な
る
。

島
津
製
作
所
で
は
博
士
課
程
を
修
了
し

た
人
材
採
用
に
も
注
力
し
て
い
る
が
、修
士

を
終
え
た
ら
早
く
就
職
し
た
い
と
い
う
思
い

な
ど
か
ら
博
士
号
取
得
を
希
望
す
る
学
生

は
増
え
て
お
ら
ず
、思
い
通
り
に
は
進
ん
で
い

な
い
。そ
こ
で
同
社
で
は
、２
０
２
１
年
、大

阪
大
学
と
の
協
働
で
博
士
号
取
得
を
目
指

す
R
E
Ａ
C
H
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
※

を
開
始
。

大
阪
大
学
内
に
設
置
さ
れ
て
い
る
大
阪
大

学
・
島
津
分
析
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
協
働
研
究

所
に
、社
員
を
業
務
派
遣
し
、同
社
が
今
後

事
業
拡
大
を
目
指
す
分
野
の
卓
越
研
究
者

の
研
究
室
に
お
い
て
博
士
後
期
課
程
の
学
生

と
し
て
、共
同
研
究
に
専
念
す
る
。こ
れ
ま
で

11
人
が
参
加
し
、う
ち
一
人
は
博
士
号
を
取

得
し
帰
任
し
て
い
る
。

R
E
Ａ
C
H
を
経
験
し
た
社
員
は
自
身
の

成
長
と
キ
ャ
リ
ア
展
望
の
拡
大
を
実
感
。大

学
側
に
と
っ
て
も
、社
会
人
が
研
究
室
に
同
じ

立
場
で
い
て
く
れ
る
こ
と
が
学
生
の
手
本
に

な
っ
て
い
る
と
評
価
を
得
て
お
り
、プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
は
上
々
の
ス
タ
ー
ト
を
切
っ
た
形
だ
。

現
在
、島
津
製
作
所
は
博
士
号
取
得
支

援
制
度
の
強
化
を
進
め
て
お
り
、博
士
人
材

を
拡
充
さ
せ
、国
内
外
の
優
れ
た
研
究
者

と
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
構
築
に
活
か
し
て
い
く

構
え
だ
。

※
当
初
の
名
称
は「
R
E
Ａ
C
H
ラ
ボ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」。

２
０
２
３
年
に
内
容
を
発
展
さ
せ
、現
在
の
名
称
と
な
る
。

妥
協
を
許
さ
ぬ
覚
悟

「
ず
っ
と
研
究
し
て
い
た
か
っ
た
。島
津
を

選
ん
だ
の
は
、そ
れ
を
認
め
て
も
ら
え
る
か

ら
で
し
た
」

　
入
社
4
年
目
の
中
塚
遼
治
は
、入
社
し
た

動
機
を
こ
う
語
る
。

大
学
の
修
士
課
程
で
は
物
理
学
の
流
体
力

学
を
学
ん
だ
が
、と
く
に
そ
れ
を
突
き
詰
め

た
い
と
い
う
わ
け
で
も
な
か
っ
た
。研
究
そ
の

も
の
が
大
好
き
で
、就
活
時
は
、分
野
も
問
わ

ず
。研
究
室
に
配
属
さ
れ
る
の
で
あ
れ
ば
、ど

ん
な
企
業
で
も
よ
い
と
さ
え
思
っ
て
い
た
。

「
ゼ
ロ
か
ら
実
験
の
計
画
を
立
て
、誰
も
や
っ

て
い
な
い
方
法
を
次
々
と
試
し
て
い
く
。そ
の

プ
ロ
セ
ス
が
好
き
な
ん
で
す
。成
果
が
出
た
時

の
気
持
ち
よ
さ
は
、他
で
は
味
わ
え
ま
せ
ん
」

入
社
1
年
目
、配
属
先
で
質
量
分
析
計
の

感
度
を
上
げ
る
技
術
の
開
発
に
携
わ
っ
た
。

１
年
が
か
り
の
研
究
で
、装
置
の
感
度
は
数

倍
向
上
し
、そ
の
技
術
を
製
品
化
す
る
目
途

も
立
っ
た
。デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
と
実
験
を
重

ね
ゴ
ー
ル
に
辿
り
着
く
。ま
さ
に
望
ん
で
い
た

こ
と
が
で
き
た
。

「
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
が
出
せ
た
と
き
、先
輩
が

と
て
も
喜
ん
で
い
る
様
子
を
見
て
、あ
っ
、す

ご
い
こ
と
を
や
っ
た
ん
だ
な
と
い
う
実
感
が

湧
い
て
き
ま
し
た
」と
振
り
返
る
。

R
E
Ａ
C
H
は
3
期
目
か
ら
公
募
制
と
な

り
、中
塚
は
た
め
ら
わ
ず
手
を
挙
げ
た
。

「
将
来
は
海
外
で
働
き
た
い
と
い
う
思
い
が

ず
っ
と
あ
り
ま
し
た
。研
究
者
は
世
界
中
に

い
て
、協
働
し
た
り
、競
い
合
っ
て
、お
互
い
を

高
め
合
っ
て
い
ま
す
。日
本
に
い
て
研
究
し
て

い
る
だ
け
で
は
世
界
の
舞
台
に
上
が
る
こ
と

も
で
き
な
い
ん
で
す
。研
究
室
に
は
海
外
か

ら
の
留
学
生
も
多
く
、日
常
的
に
グ
ロ
ー
バ
ル

を
感
じ
ら
れ
ま
す
」

　
海
外
の
カ
ン
フ
ァ
レ
ン
ス
で
は
博
士
号
を

持
っ
て
い
な
い
と
、議
論
の
場
に
立
つ
こ
と
さ

え
で
き
な
い
こ
と
が
多
い
と
い
う
。研
究
に
生

き
る
価
値
を
見
出
す
中
塚
に
と
っ
て
、博
士

号
は
最
低
限
の
パス
ポ
ー
ト
。業
務
と
し
て
博

士
号
の
取
得
を
目
指
せ
る
R
E
Ａ
C
H
は
、

ま
さ
に
願
っ
た
り
叶
っ
た
り
だ
っ
た
。

R
E
Ａ
C
H
に
は
、２
０
２
３
年
4
月
に
加

わ
り
、遺
伝
子
治
療
薬
を
分
析
す
る
た
め
の

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン（
手
法
）開
発
に
携
わ
っ
て

い
る
。研
究
は
、大
阪
大
学
を
は
じ
め
、多
数

の
大
学
、企
業
と
共
同
で
進
め
ら
れ
て
お
り
、

先
天
性
疾
患
に
苦
し
む
人
た
ち
に
と
っ
て
大

き
な
福
音
を
も
た
ら
す
可
能
性
も
あ
る
。

「
こ
こ
に
い
る
と
、自
分
が
や
り
た
く
て

や
っ
て
い
る
の
だ
と
い
う
気
持
ち
が
ふ
つ
ふ
つ

と
湧
い
て
き
ま
す
。ス
キ
ル
だ
け
で
な
く
、意

識
の
面
で
も
自
分
が
変
わ
っ
て
き
た
の
を
感

じ
て
い
ま
す
」

　
と
目
を
輝
か
せ
る
。

　
将
来
は
イ
ギ
リ
ス
に
あ
る
島
津
の
研
究
開

発
拠
点
で
、世
界
中
の
研
究
者
と
と
も
に
働

き
た
い
と
語
る
姿
は
、ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
リ
ー
グ
で

活
躍
し
た
い
と
語
る
若
き
サ
ッ
カ
ー
選
手
の

よ
う
で
も
あ
る
。

「
こ
れ
か
ら
先
、R
E
Ａ
C
H
を
修
了
し
た

人
間
が
ど
う
会
社
と
社
会
に
貢
献
で
き
る
か
、

よ
く
も
悪
く
も
注
目
さ
れ
る
で
し
ょ
う
。自
分

の
評
価
も
、R
E
Ａ
C
H
出
身
の
他
の
研
究

者
の
評
価
も
下
げ
る
こ
と
の
な
い
よ
う
、覚

悟
を
も
っ
て
研
究
を
続
け
て
い
き
ま
す
」

自
分
を
取
り
戻
す

入
社
9
年
目
の
河
村
和
広
に
と
っ
て
、

R
E
Ａ
C
H
は
渡
り
に
舟
だ
っ
た
と
い
う
。

「
博
士
号
を
取
り
た
い
と
考
え
始
め
た
と

こ
ろ
だ
っ
た
ん
で
す
。自
分
の
時
間
を
や
り
く

り
し
て
論
文
を
書
く
と
決
意
し
た
時
、そ
れ

な
ら
R
E
Ａ
C
H
で
研
究
に
専
念
し
て
は
と

会
社
に
背
中
を
押
し
て
も
ら
っ
た
ん
で
す
」

食
品
の
香
気
成
分
を
分
析
す
る
技
術
を
活

か
し
た
製
品
や
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
開
発
に

携
わ
っ
て
き
た
河
村
。大
阪
大
学
と
の
共
同
研

究
を
通
じ
て
、福
﨑
英
一
郎
教
授
と
出
会
う
。

研
究
を
進
め
る
な
か
で
博
士
号
を
取
り
た
い

と
い
う
思
い
が
芽
生
え
、教
授
と
研
究
テ
ー
マ

に
つ
い
て
の
議
論
を
重
ね
て
い
た
。河
村
に
と
っ

て
の
幸
運
は
、福
﨑
研
究
室
が
大
阪
大
学
・
島

津
分
析
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
協
働
研
究
所
で
中
心

的
な
役
割
を
担
っ
て
い
た
こ
と
だ
っ
た
。福
﨑

教
授
の
指
導
で
博
士
号
を
目
指
す
の
で
あ
れ

ば
、研
究
に
専
念
で
き
る
R
E
Ａ
C
H
に
参
加

し
て
は
ど
う
か
と
勧
め
ら
れ
た
の
だ
。新
天
地

で
の
テ
ー
マ
は
メ
タ
ボ
ロ
ミ
ク
ス
と
な
っ
た
。

一
も
二
も
な
く
飛
び
乗
っ
た
河
村
は
、10
年

ぶ
り
の
〝
研
究
生
活
〞を
心
か
ら
満
喫
し
て
い
る
。

「
時
間
を
気
に
せ
ず
研
究
に
集
中
で
き
る
。

会
社
で
は
、い
ろ
い
ろ
な
業
務
も
こ
な
さ
な
い

と
い
け
ま
せ
ん
か
ら
、な
か
な
か
そ
う
は
い
き

ま
せ
ん
。そ
れ
に
、共
同
研
究
先
や
ク
ラ
イ
ア

ン
ト
に
あ
た
る
立
場
の
方
と
同
じ
目
線
で
議

論
で
き
る
こ
と
も
嬉
し
い
で
す
ね
。ま
た
、研

博
士
号
を
取
得
し
て
見
え
た
も
の

「
島
津
の
装
置
を
世
界
一
に
し
た
い
ん
で

す
。お
客
さ
ま
が
抱
え
て
い
る
課
題
や
悩
み
を

解
決
す
る
手
法
を
一
つ
、ま
た
一
つ
と
開
発

し
て
い
け
ば
、き
っ
と
世
界
一
に
な
れ
る
と
信

じ
て
い
ま
す
」

と
言
う
の
は
入
社
6
年
目
の
林
田
桃
香
。

R
E
Ａ
C
H
の
1
期
生
で
、２
０
２
４
年
3
月

に
修
了
し
、博
士
号
と
と
も
に
島
津
製
作
所
の

本
社
に
戻
っ
た
。

R
E
Ａ
C
Hへ
の
誘
い
は
晴
天
の
霹
靂
だ
っ

た
と
い
う
。修
士
卒
で
島
津
製
作
所
に
入
社
。

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
開
発
に
携
わ
る
な
か
で
、

博
士
号
を
取
り
た
い
と
の
思
い
が
生
ま
れ
た
。

学
生
時
代
の
研
究
室
に
戻
ろ
う
か
と
迷
っ
て

い
た
と
き
、R
E
Ａ
C
H
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
立

ち
上
が
る
。発
案
者
で
あ
り
、島
津
入
社
後

に
留
学
・
博
士
号
取
得
を
し
た
経
験
も
あ

る
飯
田
順
子（
上
席
理
事
）か
ら
白
羽
の
矢

が
立
っ
た
。

「
立
ち
上
が
っ
た
ば
か
り
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

に
は
、と
に
か
く
〝
謎
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
〞を
持
っ

た
社
員
が
い
い
と
い
う
こ
と
で
、私
に
声
が

掛
か
っ
た
ん
で
す
」

　
と
、笑
み
を
こ
ぼ
す
。

研
究
テ
ー
マ
は
核
酸
医
薬
の
品
質
管
理
に

お
け
る
分
析
手
法
の
開
発
に
決
ま
っ
た
。核

酸
医
薬
は
遺
伝
性
疾
患
や
が
ん
に
対
す
る

革
新
的
医
薬
と
し
て
期
待
さ
れ
て
お
り
、自

身
の
学
生
時
代
の
研
究
領
域
と
も
近
く
馴

染
み
が
あ
っ
た
。

「
核
酸
医
薬
分
析
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
学
べ
て
さ

ら
に
ブ
ラ
ッ
シ
ュ
ア
ッ
プ
に
携
わ
れ
る
。こ
れ

ま
で
の
私
に
欠
け
て
い
た
専
門
性
を
手
に
入

れ
る
こ
と
が
で
き
る
し
、会
社
の
進
む
方
向

と
も
一
致
し
て
い
る
。い
い
チ
ャ
ン
ス
だ
と
思

い
ま
し
た
」

R
E
A
C
H
で
の
日
々
は
、刺
激
的
だ
っ
た

と
林
田
は
振
り
返
る
。

「
仕
事
で
研
究
が
う
ま
く
い
か
な
か
っ
た
と

し
て
も
ク
ビ
に
な
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、

R
E
Ａ
C
H
で
は
自
分
の
テ
ー
マ
は
自
分
で

な
ん
と
か
し
な
い
と
卒
業
で
き
な
い
。そ
れ
が
、

ち
ょ
う
ど
い
い
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
に
な
っ
て
、

ち
ょ
っ
と
ハ
ー
ド
ル
の
高
い
こ
と
に
も
挑
戦
し

て
み
よ
う
と
い
う
気
持
ち
に
な
れ
た
ん
で
す
」

　
修
了
後
、研
究
成
果
を
ま
と
め
て
国
際
的

な
学
会
で
ポ
ス
タ
ー
発
表
し
、出
会
っ
た
海

外
の
製
薬
会
社
の
担
当
者
ら
と
デ
ィ
ス
カ
ッ

シ
ョ
ン
す
る
機
会
も
得
ら
れ
た
。

「
学
会
で
、自
分
の
名
札
に『
P
h.
D.（
博

士
号
）』と
あ
る
の
を
見
た
時
は
感
慨
深
か
っ

た
で
す
ね
。自
分
を
核
酸
医
薬
の
専
門
家
と

言
え
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
、そ
し
て
こ
れ
は

自
分
の
研
究
だ
と
誇
り
を
持
っ
て
仕
事
が
で

き
る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
何
よ
り
の
成
果
で

す
。R
E
Ａ
C
H
は
、博
士
号
の
取
得
に
取
り

組
む
環
境
が
す
ご
く
整
っ
て
い
る
。興
味
が
あ

る
人
は
ぜ
ひ
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
ほ
し
い
で
す
」

島
津
製
作
所
の
新
た
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の

一
期
生
は
、博
士
号
と
と
も
に
、研
究
者
と
し

て
の
プ
ラ
イ
ド
を
持
ち
帰
っ
た
よ
う
だ
。

究
者
と
し
て
自
社
製
品
を
使
う
こ
と
で
得

ら
れ
る
気
付
き
も
あ
り
ま
す
」

博
士
号
の
取
得
を
目
指
し
た
理
由
の
一
つ

が
、顧
客
の
専
門
分
野
に
つ
い
て
も
、対
等
に

技
術
の
話
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
た
かっ
た
こ

と
だ
と
い
う
。客
先
に
出
向
く
と
博
士
号
を

持
っ
た
人
た
ち
に
囲
ま
れ
る
こ
と
も
多
い
。そ

の
な
か
で
自
分
も
博
士
号
を
持
っ
て
い
る
と
い

う
の
は
大
き
な
自
信
に
な
る
。R
E
Ａ
C
H

で
の
教
授
や
学
生
た
ち
と
の
ディ
ス
カ
ッ
ション

は
、そ
の
予
行
演
習
と
も
い
え
る
。

も
う
一つ
は
、自
身
の
視
点
を
養
う
た
め
だ
。

「
革
新
的
、有
益
な
も
の
を
生
み
出
す
力
が

足
り
て
い
な
い
と
感
じ
て
い
た
ん
で
す
」

　
河
村
は
中
堅
の
年
齢
に
差
し
掛
か
り
、会

社
で
は
そ
ろ
そ
ろ
業
務
を
指
揮
す
る
立
場
に

な
り
つ
つ
あ
る
。そ
の
な
か
で
、装
置
や
ア
プ

リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
開
発
に
取
り
組
む
姿
勢
が
、

そ
れ
ま
で
の
業
務
の
延
長
に
な
っ
て
し
ま
っ

て
い
る
こ
と
に
、釈
然
と
し
な
い
気
持
ち
を
感

じ
て
い
た
の
だ
。

「
自
分
で
テ
ー
マ
を
見
つ
け
、イ
ン
パ
ク
ト
の

あ
る
問
い
を
立
て
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
た
い
。

博
士
研
究
は
、そ
の
訓
練
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
」

　
将
来
は
や
は
り
海
外
に
飛
躍
し
た
い
と
い

う
希
望
を
持
つ
。

「
海
外
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
の
ニ
ー
ズ
に
あ
っ
た
開

発
を
し
て
い
き
た
い
ん
で
す
。自
分
自
身
が
現

地
に
行
っ
て
、国
内
で
や
っ
て
き
た
よ
う
に
、お

客
さ
ま
と
密
に
や
り
と
り
し
な
が
ら
、一
緒
に

製
品
や
分
析
手
法
を
つ
く
っ
て
い
く
。そ
れ
が

で
き
た
ら
最
高
で
す
ね
」
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P r o o f  o f   R e s e a r c h e r

高い抗酸化作用を持つ超硫黄分子の特性解明へ、
老化を防ぐ医薬品・食品の開発に貢献
「島津製作所×東北大学 超硫黄生命科学共創研究所」を設置

温室効果ガスアナライザー

※「大気ガスの測定方法及び装置」特許第4406694号
および特許第6843395号




