
絵
が
飾
ら
れ
て
い
る
。か
つ
て
留
学
し
て
い
た

ミ
ュン
ヘ
ン
か
ら
休
日
に
訪
れ
た
ロ
マン
チ
ッ
ク

街
道
の
ディ
ン
ケ
ル
ス
ビ
ュ
ー
ル
の
街
並
み
を

描
い
た
も
の
。藍
色
と
茜
色
が
淡
く
溶
け
合

う
夕
暮
れ
の
空
は
、見
た
ま
ま
を
忠
実
に
理

解
し
よ
う
と
す
る
教
授
の
姿
勢
を
う
か
が

わ
せ
る
よ
う
で
も
あ
り
、忙
し
い
研
究
の
合

間
に
見
つ
け
た
ひ
と
と
き
の
や
す
ら
ぎ
を

彷
彿
さ
せ
る
よ
う
で
も
あ
る
。

認
知
症
の
兆
候
を

い
ち
早
く
捉
え
る

石
井
教
授
が
専
門
と
す
る
Ｐ
Ｅ
Ｔ（P

o
si-

tron
 E
m
ission

 T
om
og
rap
h
y
:

陽
電
子
放

出
断
層
撮
影
法
）は
、形
状
で
は
な
く
、機
能

を
見
る
こ
と
の
で
き
る
画
像
診
断
装
置
。対

象
と
す
る
領
域
の
細
胞
が
、糖
を
摂
取
し
て

い
る
と
か
、酸
素
を
消
費
し
て
い
る
と
いっ
た

働
き
を
可
視
化
し
て
、病
変
を
識
別
す
る
。

「
放
射
線
科
医
と
し
て
駆
け
出
し
だ
っ
た
頃

は
、放
射
線
治
療
に
も
携
わ
っ
て
い
ま
し
た
。放

射
線
治
療
は
、今
で
こ
そ
が
ん
な
ど
の
治
療
に

高
い
効
果
を
発
揮
し
て
い
ま
す
が
、当
時
は
手

術
や
抗
が
ん
剤
で
は
治
療
が
難
し
い
と
さ
れ

た
患
者
さ
ん
が
最
後
に
訪
れ
る
場
所
で
し
た
。

助
け
ら
れ
な
い
人
が
あ
ま
り
に
も
多
かっ
た
こ

と
か
ら
、早
期
治
療
に
貢
献
し
た
い
と
、画
像

診
断
技
術
の
向
上
に
力
を
注
い
で
き
ま
し
た
」

　
と
、Ｐ
Ｅ
Ｔ
に
か
け
た
思
い
を
語
る
。

が
ん
の
診
断
と
と
も
に
期
待
さ
れ
た
の
が

認
知
症
の
診
断
へ
の
活
用
だ
。教
授
は
日
本

で
Ｐ
Ｅ
Ｔ
が
そ
れ
ほ
ど
浸
透
し
て
い
な
か
っ

た
１
９
９
０
年
代
、兵
庫
県
で
初
と
な
る
Ｐ

Ｅ
Ｔ
装
置
を
備
え
た
認
知
症
を
専
門
と
す

る
兵
庫
県
立
高
齢
者
脳
機
能
研
究
セ
ン
タ
ー

の
設
立
に
も
か
か
わ
っ
た
。
２
０
０
９
年
に

近
畿
大
学
に
着
任
し
て
か
ら
は
、ア
ル
ツ
ハ
イ

マ
ー
病
の
兆
候
を
捉
え
る
こ
と
に
特
化
し
た

ア
ミ
ロ
イ
ド
Ｐ
Ｅ
Ｔ
の
活
用
を
大
き
な
テ
ー

マ
と
し
て
き
た
。近
年
、ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
病
が

ど
の
よ
う
に
進
行
す
る
か
に
つ
い
て
、か
な
り

の
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
た
。２
０
２
３
年
に
は
、

ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
型
認
知
症
の
進
行
を
遅
ら
せ

ら
れ
る
治
療
薬「
レ
カ
ネ
マ
ブ
」も
承
認
さ
れ

た
。こ
こ
に
ア
ミ
ロ
イ
ド
Ｐ
Ｅ
Ｔ
に
よ
る
画
像

診
断
の
精
度
向
上
が
果
た
し
て
き
た
役
割

は
大
き
い
。

実
効
性
が
高
ま
り
つ
つ
あ
る

認
知
症
包
囲
網

ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
病
は
、脳
に「
ア
ミ
ロ
イ
ド

β
」と
い
う
タ
ン
パ
ク
質
が
蓄
積
す
る
と
こ
ろ

か
ら
始
ま
る
。遅
れ
て
タ
ウ
と
い
う
別
の
タ
ン

パ
ク
質
が
蓄
積
す
る
よ
う
に
な
る
と
、神
経

細
胞
死
を
引
き
起
こ
し
、代
謝
や
血
流
が
下

が
り
、脳
の
委
縮
が
進
む
。

「
正
常
な
高
齢
者
で
も
約
20
％
は
ア
ミ
ロ

イ
ド
β
が
溜
ま
っ
て
い
ま
す
。ア
ミ
ロ
イ
ド
β

が
溜
ま
り
始
め
た
段
階
か
ら
Ｐ
Ｅ
Ｔ
に
よ
る

定
期
的
な
画
像
診
断
を
す
る
こ
と
で
、将
来

的
に
ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
型
認
知
症
に
な
る
可
能

研
究
室
の
絵
画

放
射
線
科
に
は
、絵
画
や
写
真
を
趣
味
に

す
る
医
師
が
多
い
と
い
う
。体
内
を
映
し
た

画
像
を
読
み
解
き
、画
像
の
ほ
ん
の
わ
ず
か

な
違
い
か
ら
病
気
の
在
り
処
を
探
る
仕
事
は
、

線
の
一
本
一
本
、陰
影
や
色
を
操
る
芸
術
と

通
ず
る
と
こ
ろ
が
あ
る
の
か
も
し
れ
な
い
。

　
近
畿
大
学
医
学
部
放
射
線
医
学
教
室
放

射
線
診
断
学
部
門
の
石
井
一
成
主
任
教
授

も
、幼
少
期
か
ら
絵
の
世
界
に
魅
了
さ
れ
て

き
た
。小
学
生
時
代
に
は
全
国
規
模
の
展
覧

会
で
入
選
し
た
経
験
も
あ
る
と
い
う
。

「
子
ど
も
の
頃
、特
に
惹
か
れ
た
の
が
、レ
オ

ナ
ル
ド
・
ダ
・ヴィ
ン
チ
。科
学
者
で
あ
り
、芸

術
家
で
も
あ
っ
た
ダ
・ヴィ
ン
チ
へ
の
憧
れ
は
、

今
、放
射
線
科
医
と
し
て
の
道
を
歩
ん
で
い

る
原
点
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」

　
研
究
室
に
は
、教
授
自
ら
の
手
に
よ
る
油

性
を
い
ち
早
く
捉
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
」

ア
ミ
ロ
イ
ド
Ｐ
Ｅ
Ｔ
は
、従
来
、研
究
目
的

が
主
で
、確
実
な
ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
型
認
知
症

の
診
断
が
必
要
な
患
者
の
み
に
保
険
外
診

療
で
行
わ
れ
て
き
た
。だ
が
、レ
カ
ネ
マ
ブ
の

承
認
を
受
け
て
、治
療
面
で
大
き
な
注
目

を
浴
び
て
い
る
。

「
当
院
に
も
地
域
の
開
業
医
か
ら
レ
カ
ネ

マ
ブ
治
療
依
頼
が
続
々
と
あ
り
、ア
ミ
ロ
イ
ド

Ｐ
Ｅ
Ｔ
を
実
施
し
て
い
ま
す
」

　
ほ
か
に
も
認
知
症
領
域
は
新
た
な
治
療

薬
、検
査
薬
が
登
場
し
て
お
り
、い
つ
か
は
認

知
症
＝
治
せ
る
病
気
と
い
う
世
の
中
が
実
現

す
る
か
も
し
れ
な
い
。

２
０
２
５
年
に
は
、65
歳
以
上
の
５・
８
人

に
１
人
が
認
知
症
に
な
る
と
さ
れ
て
い
る
。そ

の
７
割
近
く
が
ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
病
で
あ
り
、

患
者
や
そ
の
家
族
、保
険
行
政
上
も
ア
ル
ツ
ハ

イ
マ
ー
病
の
克
服
を
望
む
声
は
大
き
い
。

ア
ミ
ロ
イ
ド
β
の
蓄
積
は
、運
動
や
食
事

な
ど
に
よ
っ
て
、差
が
出
る
こ
と
が
明
ら
か
に

な
っ
て
い
る
。つ
ま
り
健
康
診
断
な
ど
の
機
会

を
通
じ
て
超
早
期
に
ア
ミ
ロ
イ
ド
β
蓄
積
の

兆
候
を
捉
え
、生
活
改
善
指
導
と
投
薬
を
施

せ
ば
、劇
的
に
患
者
を
減
ら
せ
る
可
能
性
が

あ
る
。だ
が
、そ
こ
に
は
大
き
な
課
題
が
あ
る
。

「
絵
で
言
う
と
こ
ろ
の
絵
の
具
に
あ
た
る

も
の
が
、Ｐ
Ｅ
Ｔ
で
言
え
ば
放
射
性
薬
剤
。

健
康
診
断
に
対
応
で
き
る
よ
う
に
す
る
に
は
、

放
射
性
薬
剤
の
製
法
や
運
搬
に
革
新
的
な

進
歩
が
必
要
で
す
」

放
射
性
薬
剤
の
製
造
に
は
サ
イ
ク
ロ
ト
ロ

ン
と
い
う
大
規
模
な
設
備
が
必
要
だ
。放
射

能
の
半
減
期
、つ
ま
り
薬
剤
の
効
果
が
持
続

す
る
時
間
が
非
常
に
短
く
、こ
れ
ま
で
は
サ

イ
ク
ロ
ト
ン
を
自
前
で
備
え
る
施
設
で
し
か

Ｐ
Ｅ
Ｔ
検
査
は
で
き
な
か
っ
た
。近
年
、従

来
よ
り
も
半
減
期
の
長
い
薬
剤
を
製
薬

メ
ー
カ
ー
が
自
社
工
場
で
製
造
し
、い
ち
早

く
デ
リ
バ
リ
ー
す
る
物
流
網
も
確
立
さ
れ
て

は
き
た
が
、そ
れ
で
も
半
減
期
は
２
時
間
。

ど
こ
で
も
で
き
る
検
査
を
目
指
す
に
は
、小

さ
く
な
い
ネ
ッ
ク
だ
。

と
は
い
え
、日
々
ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
病
の
画

像
診
断
は
着
実
に
前
進
し
て
い
る
。そ
う
遠

く
な
い
将
来
、タ
ウ
タ
ン
パ
ク
質
の
治
療
薬
や

タ
ウ
Ｐ
Ｅ
Ｔ
な
ど
の
技
術
革
新
が
認
知
症

を
と
り
ま
く
構
図
を
が
ら
り
と
変
え
る
可

能
性
は
十
分
に
あ
る
。

Ｐ
Ｅ
Ｔ
運
用
の
効
率
化
が

も
う
一
つ
の
鍵

そ
こ
で
、近
畿
大
学
は
産
学
連
携
で
島
津

が
開
発
し
た
小
型
の
Ｐ
Ｅ
Ｔ
装
置
を
臨
床

使
用
可
能
に
発
展
さ
せ
た
。こ
の
装
置
は
全

身
用
Ｐ
Ｅ
Ｔ
に
比
べ
て
コ
ス
ト
が
抑
え
や
す

く
、追
加
導
入
す
れ
ば
認
知
症
の
検
査
枠
を

確
保
で
き
る
。ま
た
、頭
部
と
乳
房
に
近
接

し
た
撮
像
が
可
能
で
、全
身
用
Ｐ
Ｅ
Ｔ
に
比

べ
て
精
細
な
画
像
が
得
ら
れ
る
の
も
特
徴
だ
。

「
Ｐ
Ｅ
Ｔ
を
使
っ
て
正
確
に
疾
患
を
判
別

す
る
技
術
を
研
鑽
し
、認
知
症
は
も
と
よ
り

脳
に
か
か
わ
る
疾
患
の
早
期
発
見
に
つ
な
げ

て
い
く
。そ
の
思
い
を
胸
に
、こ
れ
か
ら
も
頑

張
っ
て
い
き
た
い
で
す
ね
」

研
究
室
の
壁
に
は
石
井
教
授
の
絵
と
は

別
に
、バ
ロ
ッ
ク
期
の
巨
匠
・
フ
ェ
ル
メ
ー
ル
の

絵
も
飾
ら
れ
て
い
る
。光
の
魔
術
師
の
異
名

の
通
り
、フ
ェ
ル
メ
ー
ル
は
現
実
空
間
そ
の

ま
ま
の
色
合
い
の
再
現
に
こ
だ
わ
り
抜
い
た

写
実
主
義
者
だ
。リ
ア
ル
な
画
像
診
断
を
追

い
求
め
る
石
井
教
授
の
信
念
を
、そ
こ
に
見

る
こ
と
が
で
き
る
。
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いのちを守る、いのちに迫る　　　近畿大学

画像は語る
近い将来、認知症は治る病気になるかもしれない。そう期待させるニュースが、
このところ相次いでいる。その鍵となるのが、「眼」となる装置と画像診断の技術。
認知症画像診断の発展を支えてきた放射線科医の思いに迫る。
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近畿大学医学部放射線医学教室
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石井  一成（いしい  かずなり）
1986年、神戸大学医学部卒業。兵庫県立高齢者脳機能研究
センター画像研究科PET 研究室長などを経て、2009年から
近畿大学医学部放射線医学教室放射線診断学部門へ。専門は
放射線医学・核医学、特に認知症の画像診断に精通している。
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せ
る
よ
う
で
も
あ
り
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し
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合

間
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や
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