
待
っ
た
な
し
の
脱
炭
素
化

吹
き
抜
け
の
階
段
を
通
し
て
、上
階
か
ら

下
階
を
歩
く
研
究
者
に
声
を
掛
け
る
。気
が

向
け
ば
腰
を
下
ろ
し
て
議
論
の
で
き
る
ス

ペ
ー
ス
が
随
所
に
あ
る
。

「
オ
ー
プ
ン
マ
イ
ン
ド
で
あ
る
こ
と
、オ
ー

プ
ン
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
あ
る
こ
と
。こ
の
研
究

所
の
創
設
時
か
ら
私
た
ち
が
も
っ
と
も
大

事
に
し
て
き
た
こ
と
で
す
。隣
の
研
究
室
が

何
を
や
っ
て
い
る
の
か
知
ら
な
い
な
ん
て
こ

と
は
、こ
こ
で
は
あ
り
ま
せ
ん
」

　
と
笑
み
を
こ
ぼ
す
の
は
九
州
大
学
カ
ー

ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
国
際
研
究

所
所
長
の
石
原
達
己
教
授
。
２
０
１
０
年

の
創
設
以
来
、脱
炭
素
社
会
の
実
現
に
向
け

て
、水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
利
用
と
二
酸
化
炭

素
の
回
収
・
貯
蔵
に
関
す
る
社
会
課
題
の

解
決
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

「
一
人
当
た
り
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
使
用
量

が
多
い
国
ほ
ど
平
均
寿
命
が
長
い
傾
向
に

あ
り
ま
す
か
ら
、誰
も
が
当
然
の
よ
う
に
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
求
め
る
。し
か
し
、化
石
燃
料

へ
の
依
存
が
続
け
ば
、人
類
は
お
ろ
か
地
球

の
寿
命
を
縮
め
る
こ
と
に
も
な
り
か
ね
ま

せ
ん
。全
世
界
の
英
知
を
集
め
て
、カ
ー
ボ

ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
へ
の
シ

フ
ト
を
急
が
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
」

太
陽
光
を
は
じ
め
と
す
る
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
か
ら
、電
気
や
水
素
を
作
っ
た
り
、

空
気
中
の
二
酸
化
炭
素
か
ら
炭
化
水
素
、

す
な
わ
ち
代
替
石
油
を
作
る
技
術
の
確
立

が
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
社
会
の
実
現
に
は

不
可
欠
だ
。

オ
ー
プ
ン
で
あ
る
こ
と
の
意
義

も
っ
と
も
、こ
れ
ら
の
技
術
は
ど
れ
一
つ

と
し
て
一
人
の
研
究
者
の
力
で
実
現
で
き

る
も
の
で
は
な
い
。有
機
化
学
、無
機
化
学
、

材
料
工
学
、電
気
工
学
、機
械
工
学
。鍵
を

握
る
の
は
、あ
り
と
あ
ら
ゆ
る
分
野
の
研
究

者
の
垣
根
を
越
え
た
連
携
だ
。だ
か
ら
こ
そ
、

同
研
究
所
は
、オ
ー
プ
ン
で
あ
る
こ
と
に
こ

だ
わ
っ
て
き
た
。

　
同
研
究
所
の
特
徴
を
よ
く
表
し
て
い
る

活
動
の
一
つ
が
、月
2
回
程
度
、行
っ
て
い
る

セ
ミ
ナ
ー
だ
。所
属
す
る
研
究
者
が
、交
代
で

自
身
の
研
究
内
容
を
発
表
す
る
。と
き
に
は

海
外
か
ら
の
ゲ
ス
ト
も
登
壇
す
る
。

「
よ
そ
の
施
設
か
ら
来
ら
れ
た
方
が
初
め

て
登
壇
す
る
と
き
、こ
こ
で
あ
れ
っ
？
と
い

う
顔
を
さ
れ
る
ん
で
す
。い
つ
も
の
学
会
の

調
子
で
や
る
と
、参
加
者
の
反
応
が
す
ご
く

薄
い
。で
、次
の
人
の
レ
ビ
ュ
ー
を
聞
い
て
、な

る
ほ
ど
と
納
得
す
る
。参
加
者
の
ほ
と
ん
ど

は
他
の
分
野
の
人
で
す
か
ら
、誰
に
で
も
わ

か
る
言
葉
で
話
す
こ
と
が
、こ
こ
で
は
大
切

な
ん
で
す
」

当
惑
気
味
だ
っ
た
発
表
者
も
２
回
目
の

登
壇
に
は
ス
ラ
イ
ド
を
修
正
し
、「
外
」へ
向

け
た
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
を
す
る
よ
う
に

な
る
と
い
う
。

い
ま
や
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
社
会
の

実
現
は
、待
っ
た
な
し
の
状
況
に
あ
る
。

　
気
候
変
動
に
関
す
る
政
府
間
パ
ネ
ル

（
I
P
C
C
）の
予
測
に
よ
れ
ば
、温
室
効
果

ガ
ス
の
排
出
量
が
大
幅
に
減
ら
な
い
限
り
、

21
世
紀
中
に
地
球
の
平
均
気
温
は
１
・
５

か
ら
２
・
０
度
上
昇
。最
悪
の
シ
ナ
リ
オ
で
は
、

今
世
紀
末
ま
で
に
産
業
革
命
に
よ
る
工
業

化
前
と
比
べ
て
、
５・
７
度
上
昇
す
る
と
い
う
。

与
え
る
影
響
は
深
刻
だ
。豪
雨
に
よ
る
洪

水
や
海
面
上
昇
に
よ
る
と
う
し
ょ

島
嶼
や
都
市
の
水

没
、生
態
系
の
喪
失
、イ
ン
フ
ラ
の
機
能
停
止
、

食
料
不
足
、水
不
足
も
予
想
さ
れ
、そ
の
兆

候
は
す
で
に
世
界
各
地
で
報
告
さ
れ
て
い
る
。

過
去
20
年
間
に
お
け
る
大
気
中
の
二
酸

化
炭
素
濃
度
の
増
加
の
う
ち
、4
分
の
３
以

上
は
化
石
燃
料
の
燃
焼
に
よ
る
も
の
だ
。人

類
が
よ
り
多
く
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
求
め
た

結
果
、地
球
は
危
機
的
状
況
に
陥
っ
た
。

バ
イ
オ
と
無
機
の

ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
触
媒

こ
う
し
た
取
り
組
み
が
も
た
ら
し
た
ひ
ら

め
き
か
ら
画
期
的
な
研
究
成
果
に
つ
な
が
っ

た
例
も
少
な
く
な
い
。

　
そ
の
一
つ
が
、
２
０
２
３
年
秋
に
発
表
さ

れ
た
ア
ン
モ
ニ
ア
と
水
素
を
同
時
に
合
成
す

る
バ
イ
オ
光
触
媒
だ
。現
在
、ア
ン
モ
ニ
ア
な

ど
窒
素
化
合
物
の
基
本
的
製
法
で
あ
る
ハ
ー

バ
ー
・
ボ
ッ
シ
ュ
法
は
、鉄
を
主
体
と
す
る
触

媒
と
４
０
０
度
程
度
の
高
温
と
２
０
０
気

圧
以
上
の
高
圧
を
必
要
と
し
、合
成
時
に
多

量
の
二
酸
化
炭
素
を
排
出
す
る
。す
で
に
開

発
さ
れ
て
１
世
紀
以
上
経
つ
が
、い
ま
だ
に
こ

れ
に
勝
る
製
法
は
現
れ
て
い
な
い
。無
機
触

媒
の
研
究
者
で
も
あ
る
石
原
教
授
は
、ア
ン
モ

ニ
ア
を
効
率
的
に
合
成
で
き
る
触
媒
を
探
し

て
き
た
が
、こ
れ
と
いっ
た
手
を
見
出
せ
な
い

で
い
た
。そ
ん
な
な
か
、バ
イ
オ
系
の
研
究
者

が
同
研
究
所
に
や
っ
て
き
た
こ
と
で
、新
た
な

研
究
が
始
ま
っ
た
。

　
植
物
の
根
な
ど
に
付
く
根
粒
菌
は
、大
気

中
の
窒
素
を
ア
ン
モ
ニ
ア
に
変
換
し
て
、植
物

に
そ
の
生
育
に
欠
か
せ
な
い
窒
素
を
供
給
し

て
い
る
こ
と
は
よ
く
知
ら
れ
て
い
る
。こ
れ
は

ニ
ト
ロ
ゲ
ナ
ー
ゼ
と
い
う
酵
素
の
働
き
に
よ
る

も
の
で
、常
温
常
圧
で
で
き
る
も
の
の
、ハ
ー

バ
ー
・
ボ
ッ
シ
ュ
法
に
比
べ
て
は
る
か
に
反
応

速
度
が
遅
く
、ま
た
ニ
ト
ロ
ゲ
ナ
ー
ゼ
の
不
安

定
性
か
ら
、長
時
間
反
応
を
行
う
こ
と
が
で

き
な
い
こ
と
な
ど
が
課
題
だ
っ
た
。

　
石
原
教
授
ら
は
、無
機
触
媒
を
用
い
る
こ

と
で
、こ
の
ニ
ト
ロ
ゲ
ナ
ー
ゼ
の
反
応
を
高
速

化
で
き
な
い
か
検
討
。実
験
を
重
ね
て
、無
機

光
触
媒
で
発
生
し
た
電
子
を
バ
ク
テ
リ
ア
の

細
胞
内
の
ニ
ト
ロ
ゲ
ナ
ー
ゼ
に
直
接
伝
達
し
、

通
常
の
生
体
内
で
代
謝
と
し
て
行
わ
れ
る
反

応
に
比
べ
、実
に
82
倍
も
の
高
速
で
反
応
さ

せ
る
こ
と
に
成
功
し
た
の
だ
。現
在
も
ア
ン

モ
ニ
ア
と
水
素
の
さ
ら
な
る
生
成
速
度
の
向

上
に
向
け
た
研
究
が
続
け
ら
れ
て
い
る
。

「
い
わ
ば
バ
イ
オ
と
無
機
触
媒
の
ハ
イ
ブ

リ
ッ
ド
。太
陽
と
水
と
空
気
が
あ
れ
ば
エ
ネ
ル

ギ
ー
が
生
産
で
き
る
。近
い
将
来
、太
陽
光
発

電
パ
ネ
ル
の
よ
う
に
、水
素
と
ア
ン
モ
ニ
ア
を

生
成
す
る
バ
イ
オ
パ
ネ
ル
が
各
地
で
見
ら
れ

る
よ
う
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」と
期
待

を
に
じ
ま
せ
る
。

教
授
は
少
年
時
代
、オ
イ
ル
シ
ョッ
ク
に
よ

る
混
乱
を
目
の
当
た
り
に
し
た
。誰
も
が
我

先
に
と
ト
イ
レ
ッ
ト
ペ
ー
パ
ー
や
ガ
ソ
リ
ン
を

求
め
る
姿
は
、ま
さ
に
狂
乱
だ
っ
た
。そ
れ
を

き
っ
か
け
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
安
定
供
給
に
貢

献
で
き
る
研
究
者
に
な
ろ
う
と
心
に
決
め
、

代
替
石
油
や
燃
料
電
池
な
ど
、そ
の
時
代

の
最
先
端
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
製
造
分
野
の
研
究

に
携
わ
っ
て
き
た
。カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
社

会
の
実
現
は
、教
授
の
悲
願
で
も
あ
る
。そ

の
鍵
で
あ
り
、自
身
の
専
門
分
野
で
も
あ
る

触
媒
の
研
究
を
称
し
て
、「
宝
探
し
」だ
と

教
授
は
言
う
。

「
新
し
い
化
合
物
を
作
っ
て
試
し
て
い
く

と
、思
い
も
よ
ら
な
い
反
応
が
起
こ
る
。そ
れ

が
本
当
に
楽
し
く
て
、こ
こ
ま
で
続
け
て
き

ま
し
た
」と
笑
う
。

そ
の
石
原
教
授
自
身
が
、カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー

ト
ラ
ル
社
会
の
実
現
に
向
け
た
触
媒
と
な
っ

て
、研
究
者
同
士
の
化
学
反
応
の
連
鎖
を

引
き
起
こ
し
て
い
る
。
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触
媒〝
な
〞研
究
所

研
究
者
と
研
究
者
が
出
会
っ
て
新
た
な
ひ
ら
め
き
が
生
ま
れ
る
。

九
州
大
学
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
国
際
研
究
所
は
、

世
界
の
ど
こ
よ
り
も
ひ
ら
め
き
が
求
め
ら
れ
て
い
る
場
所
か
も
し
れ
な
い
。

画
期
的
な
開
発
を
生
む
土
壌
と
な
っ
た
、研
究
所
の
仕
掛
け
と
は
？




