
人
間
の
味
覚
を
電
気
で
増
幅
さ
せ
る

人
々
を
笑
わ
せ
る
と
同
時
に
深
く
考
え
さ

せ
る
研
究
に
贈
ら
れ
る
イ
グ
・
ノ
ー
ベ
ル
賞
。

1
9
9
1
年
に
創
設
さ
れ
、過
去
の
受
賞
者

の
中
に
は
、の
ち
の
ノ
ー
ベル
物
理
学
賞
の
受

賞
者
も
い
る
。宮
下
教
授
は
、2
0
1
1
年
に

発
表
し
た「
電
気
を
利
用
し
た
味
覚
拡
張
」

の
研
究
で
、
２
０
２
３
年
に
こ
の
ユ
ニ
ー
ク
な

賞
を
受
賞
し
た
。

　
論
文
で
は
ス
ト
ロ
ー
や
箸
、フ
ォ
ー
ク
に
微

弱
な
電
流
を
流
す
こ
と
で
、食
べ
物
の
塩
味

や
旨
味
が
増
幅
さ
れ
る
現
象
に
つ
い
て
報
告

さ
れ
て
い
る
。い
わ
ゆ
る
電
気
味
覚
と
い
わ
れ

る
現
象
を
用
い
た
研
究
だ
と
い
う
。

そ
も
そ
も
人
間
は
、舌
な
ど
に
あ
る
み
ら
い

味
蕾

と
呼
ば
れ
る
花
の
つ
ぼ
み
の
よ
う
な
形
状
の

細
胞
に
あ
る
セ
ン
サ
ー
で
、食
品
中
の
味
物
質

を
感
じ
取
り
、味
覚
を
感
じ
て
い
る
。

　
そ
の
味
覚
の
感
じ
方
が
、電
気
の
力
で
増

幅
さ
れ
る
こ
と
は
、
18
世
紀
の
時
点
で
既
に

よ
く
知
ら
れ
て
い
た
と
い
う
。宮
下
教
授
ら

さ
せ
た
い
。そ
ん
な
思
い
の
も
と
、宮
下
教
授

は
学
生
の
興
味
の
お
も
む
く
ま
ま
、研
究
の

す
そ
野
を
広
げ
て
き
た
と
い
う
。

し
か
も
宮
下
教
授
の
研
究
は「
実
学
」と
し

て
の
側
面
が
非
常
に
強
い
。電
気
味
覚
に
関
し

て
も
同
様
で
、私
た
ち
の
暮
ら
し
を
実
際
に

変
化
さ
せ
る
領
域
に
た
ど
り
着
い
て
い
る
の
だ
。

電
気
味
覚
の
社
会
実
装
が
次
々
と
実
現

２
０
１
９
年
、キ
リ
ン
と
の
共
同
研
究
を
開

始
し
、宮
下
教
授
は
減
塩
食
品
の
塩
味
を
約

1.5
倍
に
増
強
さ
せ
る「
エ
レ
キ
ソ
ル
ト
ス
プ
ー
ン
」

を
開
発
。24
年
5
月
に
発
売
に
こ
ぎ
つ
け
た
。

塩
味
の
も
と
と
な
る
ナ
ト
リ
ウ
ム
イ
オ
ン
の

動
き
を
電
気
の
力
で
コン
ト
ロ
ー
ル
す
る
こ
と
で
、

減
塩
食
で
あ
っ
て
も
し
っ
か
り
し
た
味
付
け

の
よ
う
に
楽
し
め
る
の
が
特
色
で
、発
売
後
に

は
想
定
を
上
回
る
購
入
申
し
込
み
が
あ
っ
た
。

「
研
究
を
し
て
い
る
身
と
し
て
は
、ど
ん
な

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
も
社
会
に
出
る
ま
で
は
非
常

に
長
い
時
間
が
か
か
る
と
痛
感
さ
せ
ら
れ
て

い
ま
す
。だ
か
ら
こ
そ
、社
会
が
変
わ
る
実
例

を
間
近
で
見
ら
れ
た
の
は
本
当
に
幸
せ
だ
と

思
い
ま
す
」

企
業
と
の
連
携
は
宮
下
教
授
の
創
造
性
に

火
を
つ
け
た
の
か
も
し
れ
な
い
。事
実
、２
０

２
０
年
以
降
、味
覚
に
ま
つ
わ
る
印
象
的
な

研
究
を
続
々
と
世
に
送
り
出
し
て
い
る
。そ
の

代
表
例
が「
Ｔ
Ｔ
Ｔ
Ｖ
」シ
リ
ー
ズ
だ
。塩
味
、

甘
味
な
ど
の
基
本
五
味
を
感
じ
さ
せ
る
液
体

を
混
合
し
て
噴
霧
す
る
こ
と
で
、飲
食
物
の

味
を
変
え
る
と
い
う
技
術
で
、最
新
の「
Ｔ
Ｔ

Ｔ
Ｖ
３
」で
は
味
覚
を
自
由
に
操
作
す
る
こ

と
に
成
功
。手
頃
な
値
段
の
ワ
イ
ン
を
高
級
ワ

イ
ン
に
変
え
、カ
カ
オ
の
産
地
の
違
い
を
再
現

す
る
。そ
ん
な
Ｓ
Ｆ
の
よ
う
な
技
術
が
実
現

し
て
い
る
。

「
シ
ョ
コ
ラ
テ
ィ
エ
や
ス
イ
ー
ツ
評
論
家
、ワ

イ
ン
エ
キ
ス
パ
ー
ト
も
、本
物
な
の
か
、Ｔ
Ｔ

Ｔ
Ｖ
３
で
再
現
し
た
味
な
の
か
、判
別
が
で

き
な
い
く
ら
い
の
レ
ベ
ル
に
到
達
し
ま
し
た
」

と
笑
み
を
こ
ぼ
す
。

「
Ｔ
Ｔ
Ｔ
Ｖ
３
」で
産
地
や
品
種
の
違
い
ま
で

再
現
で
き
た
の
を
受
け
、食
品
の
時
間
を
操
る

味
覚
A
Ｒ
装
置「T

a
ste-T

im
e T
ra
v
eller

」

も
開
発
し
た
。装
置
に
入
れ
た
食
品
に
関
し
て
、

任
意
の
時
間
が
経
過
し
た
後
の
〝
未
来
〞の
味
、

も
し
く
は
時
間
を
さ
か
の
ぼ
っ
た
新
鮮
な
状

態
の〝
過
去
〞の
味
を
再
現
す
る
と
い
う
文
字

通
り
の
味
の
タ
イ
ム
マ
シ
ン
で
あ
る
。

「
熟
成
し
た
カ
レ
ー
を
作
り
た
て
の
カ
レ
ー

に
戻
す
こ
と
も
で
き
る
し
、作
り
た
て
を
3
日

後
の
味
に
変
え
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。Taste

-

T
im
e T
rav
eller

が
実
用
化
さ
れ
れ
ば
、賞
味

期
限
が
実
質
的
に
存
在
し
な
く
な
り
、安
全

上
の
リ
ミ
ッ
ト
で
あ
る
消
費
期
限
ま
で
食
品

は
こ
の
電
気
味
覚
を
よ
り
手
軽
に
感
じ
ら
れ

る
よ
う
に
、ス
ト
ロ
ー
等
の
身
近
な
食
器
で
味

の
変
化
を
再
現
し
た
。食
体
験
の
可
能
性
を

広
げ
よ
う
と
い
う
狙
い
が
あ
る
。

　
ジ
ョ
ー
ク
や
パ
ロ
ディ
の
よ
う
に
捉
え
ら
れ

が
ち
な
イ
グ
・
ノ
ー
ベ
ル
賞
だ
が
、授
賞
式
に

参
加
し
た
際
、宮
下
教
授
は
そ
の
実
態
は
異

な
る
と
感
じ
た
と
い
う
。

「
お
互
い
の
研
究
を
理
解
し
、領
域
を
横

断
し
て
科
学
を
語
り
あ
う
受
賞
者
が
そ
ろ
っ

て
い
ま
し
た
。科
学
を
わ
か
り
や
す
く
、広
く

語
れ
る
人
材
が
、現
在
の
イ
グ
・
ノ
ー
ベ
ル
賞

の
対
象
に
な
っ
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」

　
か
く
い
う
宮
下
教
授
の
研
究
内
容
も
、実

に
多
岐
に
わ
た
っ
て
い
る
。そ
も
そ
も
味
覚
は

研
究
室
全
体
の
1
割
程
度
の
成
果
に
過
ぎ

な
い
。学
科
名
で
あ
る
先
端
メ
ディ
ア
サ
イ
エ
ン

ス
と
い
う
切
り
口
の
も
と
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を

使
っ
て
社
会
の
新
し
い
可
能
性
を
探
り
続
け

る
べ
く
、生
成
Ａ
Ｉ
や
Ｃ
Ｇ
、Ｖ
Ｒ
、ド
ロ
ー
ン
、

ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
、多
彩
な
テ
ー
マ
で
研
究
を
展

開
し
て
い
る
。研
究
を
通
じ
て
学
生
を
成
長

を
食
べ
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ

う
。そ
う
な
れ
ば
フ
ー
ド
ロ
ス
の
削
減
に
も
貢

献
で
き
る
は
ず
で
す
」

23
年
末
に
は
宮
下
教
授
ら
が
研
究
し
て
き

た
味
覚
を
共
有
す
る
技
術
と
、Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ

モ
が
開
発
し
た
五
感
な
ど
の
情
報
を
外
部
に

伝
達
す
る「
人
間
拡
張
基
盤
」と
の
連
携
が

ス
タ
ー
ト
。将
来
的
に
音
声
や
映
像
の
よ
う

に
、味
覚
に
つ
い
て
も
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
送
受

信
で
き
る
社
会
の
実
現
に
向
け
て
動
き
出
し

て
い
る
。今
後
、映
像
を
視
聴
し
て
い
る
人
に

向
け
て
俳
優
が
食
べ
て
い
る
モ
ノ
の
味
を
伝

え
る
、料
亭
の
味
を
自
宅
で
気
軽
に
ダ
ウ
ン

ロ
ー
ド
す
る
、と
いっ
た
こ
と
が
で
き
る
よ
う

に
な
る
か
も
し
れ
な
い
。

現
実
の
リ
ミ
ッ
タ
ー
を
取
り
外
し
た
い

直
近
で
は
時
を
操
る
調
味
食
器「C

h
ro
n
o

sp
o
o
n

」を
発
表
し
た
。ス
プ
ー
ン
に
乗
せ
る
食

べ
物
の
味
の
時
間
変
化
を
操
る
こ
と
が
で
き
る

食
器
で
あ
り
、「T

aste-T
im
e T
rav
eller

」を

さ
ら
に
小
型
化
し
た
技
術
で
も
あ
る
。

　
そ
の
フ
ォ
ル
ム
を
見
て
い
る
と
、プ
ロ
ト
タ
イ

プ
な
が
ら
も
非
常
に
洗
練
さ
れ
た
デ
ザ
イ
ン

で
、こ
の
ま
ま
発
売
し
て
も
市
場
に
受
け
入

れ
ら
れ
そ
う
な
の
が
わ
か
る
。実
際
、映
画

『
バッ
ク
・
ト
ゥ
・
ザ
・
フュ
ー
チ
ャ
ー
』の
デ
ロ
リ
ア

ン
を
イ
メ
ー
ジ
し
て
デ
ザ
イ
ン
し
た
そ
う
だ
。

「
以
前
は
ケ
ー
ブ
ル
や
基
板
が
む
き
出
し
の

ま
ま
で
も
気
に
す
る
こ
と
は
な
く
、早
く
デ
ー

タ
を
取
っ
て
論
文
化
し
た
い
と
の
思
い
が
先

走
っ
て
い
ま
し
た
。研
究
者
に
と
っ
て
は
当
た

り
前
の
考
え
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、コロ
ナ
禍
の

時
に
改
め
て
自
分
を
振
り
返
る
時
間
が
で
き

た
の
を
き
っ
か
け
に
、デ
ザ
イ
ン
や
美
し
さ
を
疎

か
に
し
て
い
る
と
一
般
の
人
が
入
り
込
み
に
く

く
な
り
、実
装
化
が
遅
れ
て
し
ま
う
と
気
付

き
ま
し
た
。そ
こ
か
ら
は
見
た
目
に
も
徹
底
的

に
こ
だ
わ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
」

研
究
室
で
は
３
D
プ
リ
ン
タ
の
研
究
も
行
っ

て
い
る
だ
け
に
、フ
ォ
ル
ム
に
こ
だ
わ
る
際
も

ス
ム
ー
ズ
に
入
り
込
め
た
と
い
う
。

　
そ
ん
な
宮
下
研
究
室
で
は
〝
表
現
の
民
主

化
〞と
い
う
印
象
的
な
キ
ー
ワ
ー
ド
を
掲
げ
る
。

文
章
を
書
く
、映
像
を
撮
る
、音
楽
を
作
る
。

こ
う
し
た
専
門
性
が
問
わ
れ
る
作
業
は
従
来
、

プ
ロ
の
力
を
借
り
る
し
か
な
か
っ
た
が
、テ
クノ

ロ
ジ
ー
を
使
え
ば
熟
練
の
技
を
あ
ま
ね
く
す

べ
て
の
人
が
再
現
で
き
る
よ
う
に
な
る
か
も

し
れ
な
い
。昨
今
話
題
の
生
成
Ａ
Ｉ
は
ま
さ

に
表
現
の
民
主
化
の
最
先
端
に
い
る
技
術
で

あ
り
、今
、も
っ
と
も
宮
下
教
授
が
注
力
し
て

い
る
研
究
対
象
で
も
あ
る
。

　
多
様
な
テ
ー
マ
を
追
い
か
け
る
宮
下
教
授

だ
が
、そ
の
全
て
に
共
通
す
る
視
点
が
あ
る
。

そ
れ
は
テ
クノ
ロ
ジ
ー
で
〝
人
を
幸
せ
に
す
る
〞

こ
と
だ
。

「
現
実
社
会
で
我
々
は
、知
ら
ず
知
ら
ず

の
う
ち
に
我
慢
し
て
お
り
、幸
せ
を
つ
か
も
う

と
し
て
も
、リ
ミ
ッ
タ
ー
が
か
け
ら
れ
て
い
て

前
に
進
め
な
い
ケ
ー
ス
が
少
な
く
あ
り
ま
せ

ん
。病
気
で
食
事
制
限
が
あ
る
人
も
、本
当
は

し
っ
か
り
と
し
た
塩
味
を
思
い
切
り
味
わ
い

た
い
は
ず
。そ
う
し
た
現
実
世
界
の
制
約
を

取
り
払
う
テ
クノ
ロ
ジ
ー
を
通
し
て
、多
く
の

人
の
幸
せ
に
つ
な
げ
て
い
き
た
い
で
す
ね
」

　
人
の
幸
せ
に
寄
与
す
る
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
と

い
う
観
点
は
、こ
れ
か
ら
の
時
代
の
新
潮
流

と
な
る
は
ず
だ
。
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イ
グ
・
ノ
ー
ベ
ル
賞
の
栄
養
学
賞
に
2
0
2
3
年
、明
治
大
学
の
宮
下
芳
明
教
授
ら
が
輝
い
た
。

長
年
に
わ
た
る
研
鑽
に
よ
り
、宮
下
教
授
の
研
究
成
果
は
実
用
化
さ
れ
て
お
り
、

社
会
に
大
き
な
ム
ー
ブ
メ
ン
ト
を
巻
き
起
こ
そ
う
と
し
て
い
る
。

研
究
を
通
し
て
多
く
の
人
々
を
幸
せ
に
し
た
い
と
語
る
宮
下
教
授
の
情
熱
に
迫
る
。

未
来
の
幸
せ
を

織
り
な
す
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー




