
 PRESENT ◆ プレゼント

● 西郷真央選手×島津製作所
オリジナルデザインゴルフボール …3名様

  （関連ページP1-4）

● JAMSTECロゴ入り
トートバッグ （L）…3名様
  （関連ページP9-10）

●『海と地球のペーパークラフト―つくって・あそんで・ 学ぶ』（Blue Earth BOOK）
  と「マスキングテープ JAMSTEC船舶」のセット…2名様
  （関連ページP9-10）
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本誌に記載されている会社名、製品名、サービスマークおよびロゴは、各社の商標および登録商標です。
なお、本文中では「TM」、「®」を明記していない場合があります。 ◆本誌の無断転載はお断りします。

　世界で最もシェアされている
検索エンジンに「生命、宇宙、す
べての答え」と尋ねると、即座に
「42」と返ってきます。
これは、ダグラス・アダムスのSF
コメディ小説『銀河ヒッチハイク・
ガイド』に登場するスーパーコ

ンピューター「ディープ・ソート」が「750万年かけて出し
た答え」と同じもの。検索結果に表示される「42」とい
う答えは、遊び心のあるプログラマーから小説へのオ
マージュなのです。
　自動運転、衛星通信、チャットボット…。SFはエンター
テインメントの世界を超えて、現実社会で新しいテクノロ
ジーを具現化するテック企業の創業者や学者、技術者に
インスピレーションを与えています。実際にイノベーター
と呼ばれる彼らの多くが、ビジョンや思考法・倫理感につ
いてSFの影響を受けたと口を揃えます。経済学者でノー
ベル賞受賞者のポール・クルーグマンもその一人です。
　彼は子どもの頃、アイザック・アシモフの著書『ファウン
デーション（銀河帝国興亡史）』シリーズの登場人物ハリ・
セルダンになりたかったと記しています。
　『ファウンデーション』には、テクノロジーの空想のみな
らず「心理歴史学」という人類の行動パターンを数理的に
予測する架空の学問が登場します。その学問の生みの親
が天才数学者ハリ・セルダンです。
　クルーグマンが経済学を選んだ理由は、「心理歴史学に
一番近そうだったから」だそうです。
　「心理歴史学」は、膨大な数の集団行動を予測する架空
の学問ですが、まったく荒唐無稽なものでもありません。
予想できない気体分子のさまざまな振る舞いも、膨大な
分子の集まった空気の塊であれば規則性を予測できると
いう「気体分子運動論」から着想を得たアプローチ法です。
無数の小さなビーズのように群衆が自由に動き回る状況

を予測するのは困難ですが、個を無視できるほどの巨大な
群衆を、ひと塊とした球として扱えば、ビリヤード台の上で
ぶつかりあうボールのように予測ができるというものです。
　「心理歴史学」は人口100 京を超える銀河帝国の崩壊
と文明喪失による暗黒時代を予測します。セルダンは文明
再興までの時代を短縮することに生涯を捧げます。
　後年、世界に衝撃を与えたカオス理論「決定論的でも、
予測不可能なものがある」が提唱されると、アシモフは「や
はりこのアナロジーは成立しないのではないか」と考えを
新たにしたそうです。
　カオス理論によれば、長方形のビリヤード台に配置され
たボールのわずかな位置の違いでも、訪れる結果には大き
な違いとなって現れます。さらに台の形が複雑になったり
変数が増えれば、予測はより困難なものとなります。残念
ながら現代の知見では、未来の完全な予測は叶いません。
　物語のなかで当初「心理歴史学」はあくまで思考実験
と捉えている記述があります。SF が見せるビジョン「よい
未来を思考する！」というブレイクショットに、はじかれた
幾つもの予測不能なボールたちは、しかし確実に「よりよ
い未来」の答えを求めて、転がり続けています。

未来への問い

Special edition “ KPI ”

西郷 真央
プロセスにこだわる

次号 ぶーめらん49号は、2023年9月発行予定です。

［応募方法］

①WEBからのご応募

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 https://www.shimadzu.co.jp/boomerang/ 

「ぶーめらん」バックナンバーも、こちら　からご覧いただけます。

②携帯電話・スマートフォンからのご応募

［応募締切］

2023年7月21日（金）17時まで
◆厳正な抽選の結果、賞品の発送をもって、当選者の発表とかえさせていただきます。

◆本誌に対するご意見、ご感想をお寄せください。

ぶーめらん48号 検索

左のQRコードを読み取り、
応募ページへアクセスしてください。

☟

※デザインは変更になる可能性があります

動物造形作家 北島 央子

吹き込まれた想い
北海道情報大学「医食同源」の未来
海洋研究開発機構海のフロンティアへ
医薬基盤・健康・栄養研究所

AIが導く健康・医療の未来
実験動物中央研究所

人が人を呼ぶ「町」のつくり方
あしたのヒント

LGBTQフレンドリーな組織づくりは
誰もが働きやすいチームにつながる
挑戦の系譜 光の当たる場所へ



ゴ
ル
フ
人
生
に

影
響
を
与
え
た
一
打

2
0
2
2
年
は
キ
ャ
リ
ア
史
上
、最
も
充

実
し
た
シ
ー
ズ
ン
と
な
り
ま
し
た
。開
幕
戦
、

ダ
イ
キ
ン
オ
ー
キ
ッ
ド
レ
ディ
ス
で
の
念
願
の

J
L
P
G
A
ツ
ア
ー
初
優
勝
を
皮
切
り
に
、

計
５
回
優
勝
。ま
た
、か
ね
て
挑
戦
し
た
い
と

思
っ
て
い
た
全
米
女
子
プ
ロ
な
ど
海
外
の
メ

ジ
ャ
ー
ツ
ア
ー
に
参
戦
で
き
た
こ
と
も
、今
後

に
つ
な
が
る
大
き
な
経
験
と
な
り
ま
し
た
。

じ
つ
は
、国
内
女
子
賞
金
ラ
ン
キ
ン
グ
で
は
、

ル
ー
キ
ー
シ
ー
ズ
ン
だ
っ
た
２
０
２
０-

２
１

年
度（
コ
ロ
ナ
禍
で
統
合
）の
方
が
一
つ
上
。

で
す
が
、
２
位
が
７
回
と
、ど
う
し
て
も
勝

ち
切
れ
な
い
試
合
が
続
き
、悔
し
い
思
い
を

し
て
い
ま
し
た
。

　
初
優
勝
し
た
試
合
で
も
、最
終
日
は
、ト
ッ

プ
と
５
打
差
の
８
位
で
ス
タ
ー
ト
す
る
な
ど
、

も
う
一
息
と
い
う
展
開
が
続
い
て
い
ま
し
た
。

　
な
か
な
か
ス
コ
ア
を
伸
ば
せ
ず
に
い
た
の

で
す
が
、こ
の
と
き
は
不
思
議
と
焦
り
は
な

く
、自
分
の
や
る
べ
き
こ
と
に
集
中
で
き
た

お
か
げ
で
、終
盤
で
バ
ー
ディ
ー
パッ
ト
が
決
ま

る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。日
々
の
練
習
の

成
果
が
現
れ
、ど
う
し
た
ら
い
い
か
、具
体

的
な
イ
メ
ー
ジ
が
頭
に
浮
か
ん
だ
こ
と
で
、

す
ぐ
に
決
断
で
き
た
の
で
す
。

い
ま
思
え
ば
、ミ
ス
を
引
き
ず
ら
ず
、割

り
切
っ
て
気
持
ち
を
切
り
替
え
ら
れ
た
こ

と
が
、重
要
な
タ
ー
ニ
ン
グ
ポ
イ
ン
ト
と
な
り

ま
し
た
。落
ち
着
き
が
生
ま
れ
、目
の
前
の

一
打
に
向
け
て
集
中
力
を
高
め
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
か
ら
。
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私
の
プ
レ
ー
の
特
徴
は
シ
ョッ
ト
の
精
度

で
す
。一
方
で
、グ
リ
ー
ン
ま
わ
り
の
ア
プ

ロ
ー
チ
や
パ
タ
ー
の
精
度
に
は
課
題
を
感
じ

て
い
て
、オ
フ
に
練
習
を
重
ね
て
い
た
の
で
す

が
、そ
の
成
果
が
こ
こ
で
出
せ
た
の
だ
と
思

い
ま
す
。お
か
げ
で
、優
勝
が
か
か
っ
て
い
る
と

わ
か
っ
て
い
て
も
緊
張
す
る
こ
と
な
く
、ア
プ

ロ
ー
チ
を
ど
う
打
つ
か
と
い
う
こ
と
だ
け
に

意
識
を
向
け
る
こ
と
が
で
き
、初
優
勝
へ
と

つ
な
が
り
ま
し
た
。

　
こ
の
と
き
の
ア
プ
ロ
ー
チ
シ
ョッ
ト
は
、我

な
が
ら
高
い
集
中
力
で
臨
め
た
と
思
い
ま
す
。

結
果
が
出
た
こ
と
で
、今
後
に
つ
な
が
る
自

信
の
一
打
に
な
り
ま
し
た
。

　
そ
ん
な
私
が
思
う
ゴ
ル
フ
の
い
ち
ば
ん
の

醍
醐
味
は
、自
分
で
考
え
、試
合
を
組
み
立

て
て
い
く
と
こ
ろ
に
あ
り
ま
す
。特
徴
が
異

な
る
14
本
の
ク
ラ
ブ
を
使
い
分
け
な
が
ら
、

状
況
が
刻
々
と
変
化
す
る
コ
ー
ス
を
い
か
に

攻
略
す
る
か
。正
解
は
一
つ
で
は
あ
り
ま
せ

ん
か
ら
、考
え
る
こ
と
が
好
き
な
私
に
は
、

た
ま
ら
な
く
魅
力
的
な
ス
ポ
ー
ツ
で
す
。難

し
い
け
れ
ど
本
当
に
お
も
し
ろ
い
ん
で
す
。

苦
し
か
っ
た

ア
マ
チ
ュ
ア
時
代

い
ま
で
こ
そ「
試
合
が
好
き
」と
胸
を
張
っ

て
言
え
ま
す
が
、ア
マ
チ
ュ
ア
時
代
は
、ど
ち

ら
か
と
い
う
と
練
習
の
方
が
好
き
で
し
た
。

と
い
う
の
も
、試
合
で
な
か
な
か
結
果
を
出

せ
な
か
っ
た
か
ら
で
す
。当
時
は
、結
果
が
出

な
い
試
合
よ
り
、あ
れ
こ
れ
工
夫
し
な
が
ら

練
習
す
る
方
が
楽
し
い
と
感
じ
て
い
た
自
分

が
い
ま
し
た
。こ
れ
が
い
ま
の
練
習
の
量
に
つ

な
が
り
、フ
ァ
ン
の
皆
さ
ん
か
ら「
ゴ
ル
フ
職

人
」と
言
っ
て
い
た
だ
け
る
理
由
な
の
か
も

し
れ
ま
せ
ん
ね
。

私
が
ゴル
フ
を
始
め
た
の
は
５
歳
の
頃
で
す
。

も
と
も
と
ゴ
ル
フ
好
き
の
父
の
影
響
で
、子
ど

も
用
の
ゴ
ル
フ
セ
ッ
ト
で
一
緒
に
遊
ぶ
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。わ
け
も
わ
か
ら
な
い
ま
ま
に
、

ク
ラ
ブ
を
振
る
と
ボ
ー
ル
に
当
た
る
。当
た
る

と
飛
ぶ
、と
い
う
こ
と
が
す
ご
く
面
白
く
て
。

飛
ぶ
方
向
は
ば
ら
ば
ら
で
し
た
が
、と
に
か
く

ひ
た
す
ら
打
ち
続
け
て
い
ま
し
た
。

そ
ん
な
私
を
見
て
父
は
、将
来
は
プ
ロ
ゴ
ル

フ
ァ
ー
に
、と
思
っ
た
よ
う
で
す
。小
学
生
に

な
る
と
、父
に
言
わ
れ
る
ま
ま
ジ
ュニ
ア
の
大

会
に
出
始
め
、小
学
４
年
生
か
ら
は
ミ
ズ
ノ
ゴ

ル
フ
ア
カ
デ
ミ
ー
に
入
会
し
、プ
ロ
の
指
導
を

受
け
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。そ
の
頃
の
私

は
、ま
だ
プ
ロ
に
な
る
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
は
ぜ

ん
ぜ
ん
持
っ
て
い
な
か
っ
た
の
で
す
が
、変
わ

ら
ず
ゴ
ル
フ
の
面
白
さ
は
感
じ
て
い
ま
し
た
。

ミ
ズ
ノ
ゴ
ル
フ
ア
カ
デ
ミ
ー
で
は
、年
上
の

方
や
プ
ロ
を
目
指
す
方
と
一
緒
に
コ
ー
ス
を

回
る
機
会
も
多
か
っ
た
の
で
す
が
、そ
の
な

か
で
勝
ち
た
い
と
い
う
よ
り
は
、間
近
で
す

ば
ら
し
い
プ
レ
ー
を
見
ら
れ
る
こ
と
が
ひ
た

す
ら
楽
し
く
、す
ご
い
な
あ
と
感
心
す
る
ば

か
り
。そ
の
姿
を
見
て
勉
強
し
て
い
ま
し
た
。

そ
れ
が
い
ま
、貴
重
な
経
験
と
し
て
積
み
上

が
っ
て
い
る
と
実
感
し
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、私
が
小
学
校
高
学
年
の
と
き
に
は

宮
里
藍
さ
ん
が
活
躍
さ
れ
て
い
て
、テ
レ
ビ
観

戦
を
し
な
が
ら
、あ
ん
な
ふ
う
に
な
れ
た
ら

と
い
う
憧
れ
も
あ
り
ま
し
た
。

６
年
生
の
と
き
、ジ
ュニ
ア
の
大
会
で
初
優

勝
。中
学
も
ゴ
ル
フ
強
豪
校
へ
進
学
し
、個
人

や
団
体
で
優
勝
を
何
度
か
経
験
し
ま
し
た
。

と
いっ
て
も
順
風
満
帆
だ
っ
た
わ
け
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。特
に
ジ
ャ
ン
ボ
尾
崎
さ
ん
が
設
立

さ
れ
た『
ジ
ャ
ン
ボ
尾
崎
ゴ
ル
フ
ア
カ
デ
ミ
ー
』

の
１
期
生
と
し
て
入
門
し
た
高
校
時
代
は
、

苦
し
い
こ
と
の
方
が
多
か
っ
た
で
す
。ジュニ
ア

の
大
会
は
、プ
ロ
ほ
ど
試
合
数
が
多
く
な
い
た

め
、限
ら
れ
た
試
合
数
の
な
か
で
確
実
に
結

果
を
残
さ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。し
か
し
、

予
選
落
ち
す
る
な
ど
思
う
よ
う
な
結
果
が

出
せ
ず
、焦
り
ば
か
り
が
募
っ
て
い
た
の
で
す
。

　
そ
の
反
動
の
よ
う
に
練
習
に
打
ち
込
み
、

試
合
よ
り
練
習
の
方
が
楽
し
い
な
ん
て
思
っ

て
い
た
わ
け
で
す
が
、や
が
て
変
わ
る
き
っ
か

け
が
訪
れ
ま
し
た
。高
校
３
年
生
の
６
月
に

出
場
し
た
、日
本
女
子
ア
マ
チ
ュ
ア
ゴ
ル
フ
選

手
権
で
の
優
勝
で
す
。

　
が
ん
ば
っ
て
い
れ
ば
、い
つ
か
必
ず
結
果
が

出
る
ん
だ
。そ
う
実
感
で
き
た
こ
と
が
う
れ

し
か
っ
た
で
す
し
、こ
れ
以
降
、試
合
っ
て
楽

し
い
と
思
え
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
も
大
き

か
っ
た
と
思
い
ま
す
。

結
果
が
欲
し
い
か
ら
こ
そ

結
果
を
意
識
し
な
い

試
合
に
出
る
か
ら
に
は
優
勝
し
た
い
。プ

ロ
で
す
か
ら
、何
勝
し
た
か
が
問
わ
れ
る
の

も
当
然
だ
と
思
い
ま
す
。と
は
い
え
、結
果

こ
そ
、試
合
中
に
意
識
す
る
べ
き
こ
と
は
何

な
の
か
、そ
こ
に
ち
ゃ
ん
と
集
中
し
て
、最
後

ま
で
や
り
切
る
。そ
う
し
た
小
さ
な
プ
ロ
セ

ス
の
積
み
重
ね
が
結
果
に
つ
な
が
っ
て
い
る

と
思
う
の
で
す
。

ま
た
、自
分
の
プ
レ
ー
に
集
中
す
る
た
め
に

は
、道
具
も
大
切
で
す
。プ
ロ
選
手
の
な
か
に

は
、ク
ラ
ブ
選
び
を
メ
ー
カ
ー
の
担
当
者
に
お
任

せ
し
て
い
る
と
い
う
方
も
い
ら
っ
し
ゃ
る
の
で

す
が
、私
は
自
分
で
す
べ
て
把
握
し
、納
得
の
い

く
も
の
だ
け
を
使
い
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
そ
う
考
え
る
の
は
、や
は
り
父
の
影
響
が

大
き
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。父
は
こ
だ
わ
り

派
で
、あ
れ
こ
れ
ク
ラ
ブ
を
取
り
揃
え
て
、い

ろ
い
ろ
試
し
て
み
る
こ
と
が
好
き
で
し
た
。

そ
の
様
子
を
そ
ば
で
見
る
こ
と
で
、ほ
ん
の

１
、
２
グ
ラ
ム
の
差
が
結
構
な
違
い
と
な
っ
て

球
に
影
響
を
及
ぼ
す
と
い
う
こ
と
を
学
び

ま
し
た
。そ
れ
を
知
っ
て
い
る
こ
と
が
プ
ラ
ス

に
な
る
。だ
か
ら
こ
そ
、私
も
自
分
が
使
う

道
具
に
は
こ
だ
わ
っ
て
い
ま
す
。

プ
レ
ー
の
引
き
出
し
を

増
や
し
た
い

今
シ
ー
ズ
ン
も
国
内
の
メ
ジ
ャ
ー
大
会
で

優
勝
を
狙
っ
て
い
き
ま
す
。同
時
に
、海
外
の

メ
ジ
ャ
ー
大
会
に
も
挑
戦
し
、優
勝
争
い
に

絡
ん
で
い
き
た
い
で
す
。

　
海
外
挑
戦
へ
の
思
い
が
強
く
な
っ
た
の
は
、

２
０
２
２
年
で
す
。アメ
リ
カ
で
メ
ジ
ャ
ー
大

会
に
参
加
し
た
と
き
に
、ア
メ
リ
カ
と
日
本

で
ま
っ
た
く
違
う
芝
に
か
な
り
驚
き
ま
し

に
意
識
が
行
き
過
ぎ
る
の
は
、私
は
違
う
と

考
え
て
い
ま
す
。特
に
順
位
や
ラ
ン
キ
ン
グ
は
、

自
分
だ
け
で
は
ど
う
し
よ
う
も
な
い
部
分

が
あ
り
ま
す
し
。

　
だ
か
ら
こ
そ
、自
分
に
矢
印
を
向
け
、自

分
だ
け
で
完
結
で
き
る
目
標
を
立
て
る
こ

と
を
大
切
に
し
て
い
ま
す
。そ
の
す
べ
て
の

根
幹
は
、楽
し
い
と
い
う
気
持
ち
で
す
。一
生

懸
命
ゴ
ル
フ
を
す
る
こ
と
は
、と
て
も
楽
し
い

こ
と
な
ん
で
す
。そ
し
て
、私
は
な
ぜ
ゴ
ル
フ

を
し
て
い
る
の
か
、プ
ロ
と
し
て
ど
う
し
た
い

の
か
と
自
分
に
問
い
か
け
、目
標
を
見
据
え

る
の
で
す
。こ
こ
さ
え
し
っ
か
り
し
て
い
れ
ば
、

た
と
え
思
う
よ
う
な
結
果
が
出
な
く
て
も
、

ぶ
れ
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。

で
す
の
で
、じ
つ
は
賞
金
女
王
は
目
標
と

し
て
考
え
て
い
な
い
ん
で
す
。ど
ち
ら
か
と

い
う
と
、一
試
合
一
試
合
、自
分
が
納
得
で
き

る
か
を
大
事
に
、シ
ー
ズ
ン
前
に
立
て
た
目

標
を
ク
リ
ア
し
た
い
。人
に
影
響
さ
れ
な
い
、

自
分
で
完
結
で
き
る
目
標
を
立
て
て
い
ま

す
。大
き
な
結
果
で
は
な
く
、小
さ
な
結
果

を
目
指
し
て
積
み
重
ね
て
い
る
の
で
す
。

た
と
え
ば
、パ
ッ
ティ
ン
グ
の
練
習
に
重
点

を
置
い
た
週
の
試
合
で
は
、パ
ッ
ティ
ン
グ
が

し
っ
か
り
で
き
た
か
ど
う
か
。パッ
ティ
ン
グ
の

調
子
が
上
が
ら
な
い
と
、球
を
入
れ
た
い
と

い
う
意
識
が
強
く
な
り
過
ぎ
て
、し
っ
か
り

ラ
イ
ン
を
読
ん
で
打
つ
、と
い
う
基
本
的
な

こ
と
が
お
ろ
そ
か
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。す

る
と
結
局
、パッ
ト
は
入
り
ま
せ
ん
。だ
か
ら

た
。芝
の
質
の
違
い
は
、プ
レ
ー
に
ダ
イ
レ
ク
ト

に
影
響
し
ま
す
。得
意
と
し
て
い
る
シ
ョッ
ト

で
も
や
り
に
く
さ
を
感
じ
た
の
で
す
が
、

も
っ
と
も
難
し
か
っ
た
の
は
、グ
リ
ー
ン
ま
わ

り
で
す
。国
内
の
芝
と
同
じ
感
覚
で
ア
プ

ロ
ー
チ
し
て
も
、球
が
転
が
ら
な
か
っ
た
り
、

思
う
よ
う
に
打
て
な
か
っ
た
り
し
て
、簡
単

に
ボ
ギ
ー
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
こ
と
も
一
度
や

二
度
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

そ
の
後
、国
内
で
開
催
さ
れ
た
Ｔ
Ｏ
Ｔ
Ｏ

ジ
ャ
パ
ン
ク
ラ
シ
ッ
ク
で
、海
外
の
ト
ッ
プ
選
手

と
回
る
機
会
が
あ
り
、改
め
て
そ
の
プ
レ
ー
を

じ
っ
く
り
見
て
み
た
の
で
す
が
、海
外
の
ト
ッ

プ
選
手
は
、ク
ラ
ブ
選
び
も
含
め
て
あ
の
手
こ

の
手
を
繰
り
出
し
て
い
る
の
で
す
ね
。そ
の
引

き
出
し
の
多
さ
に
は
驚
か
さ
れ
ま
し
た
し
、

私
も
も
っ
と
引
き
出
し
を
増
や
し
て
ど
ん
な

環
境
に
も
対
応
で
き
る
よ
う
に
な
り
た
い
と

強
く
思
い
ま
し
た
。そ
の
た
め
に
は
、い
ま
以

上
に
練
習
に
励
む
の
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、

海
外
の
試
合
に
出
場
し
、ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
の
プ

レ
ー
を
こ
の
目
で
見
て
吸
収
す
る
こ
と
も
不

可
欠
で
す
。今
季
、海
外
大
会
へ
の
参
加
資
格

は
、引
き
続
き
保
持
し
て
い
る
の
で
、自
分
自

身
の
さ
ら
な
る
成
長
の
た
め
に
も
、積
極
的

に
チ
ャレン
ジ
し
て
い
き
ま
す
。

小
さ
い
頃
か
ら
ゴ
ル
フ
漬
け
の
毎
日
で
す

が
、そ
れ
く
ら
い
大
好
き
な
ゴ
ル
フ
を
続
け
ら

れ
る
こ
と
に
感
謝
し
て
い
ま
す
。フ
ァ
ン
の
皆

さ
ま
に
、そ
ん
な
私
を
通
し
て
ゴ
ル
フ
の
楽
し

さ
を
お
伝
え
で
き
る
よ
う
、さ
ら
に
こ
だ
わ
っ

て
練
習
を
積
ん
で
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま

す
の
で
、応
援
し
て
い
た
だ
け
る
と
幸
い
で
す
。
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ゴ
ル
フ
人
生
に

影
響
を
与
え
た
一
打

2
0
2
2
年
は
キ
ャ
リ
ア
史
上
、最
も
充

実
し
た
シ
ー
ズ
ン
と
な
り
ま
し
た
。開
幕
戦
、

ダ
イ
キ
ン
オ
ー
キ
ッ
ド
レ
ディ
ス
で
の
念
願
の

J
L
P
G
A
ツ
ア
ー
初
優
勝
を
皮
切
り
に
、

計
５
回
優
勝
。ま
た
、か
ね
て
挑
戦
し
た
い
と

思
っ
て
い
た
全
米
女
子
プ
ロ
な
ど
海
外
の
メ

ジ
ャ
ー
ツ
ア
ー
に
参
戦
で
き
た
こ
と
も
、今
後

に
つ
な
が
る
大
き
な
経
験
と
な
り
ま
し
た
。

じ
つ
は
、国
内
女
子
賞
金
ラ
ン
キ
ン
グ
で
は
、

ル
ー
キ
ー
シ
ー
ズ
ン
だ
っ
た
２
０
２
０-

２
１

年
度（
コ
ロ
ナ
禍
で
統
合
）の
方
が
一
つ
上
。

で
す
が
、
２
位
が
７
回
と
、ど
う
し
て
も
勝

ち
切
れ
な
い
試
合
が
続
き
、悔
し
い
思
い
を

し
て
い
ま
し
た
。

　
初
優
勝
し
た
試
合
で
も
、最
終
日
は
、ト
ッ

プ
と
５
打
差
の
８
位
で
ス
タ
ー
ト
す
る
な
ど
、

も
う
一
息
と
い
う
展
開
が
続
い
て
い
ま
し
た
。

　
な
か
な
か
ス
コ
ア
を
伸
ば
せ
ず
に
い
た
の

で
す
が
、こ
の
と
き
は
不
思
議
と
焦
り
は
な

く
、自
分
の
や
る
べ
き
こ
と
に
集
中
で
き
た

お
か
げ
で
、終
盤
で
バ
ー
ディ
ー
パッ
ト
が
決
ま

る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。日
々
の
練
習
の

成
果
が
現
れ
、ど
う
し
た
ら
い
い
か
、具
体

的
な
イ
メ
ー
ジ
が
頭
に
浮
か
ん
だ
こ
と
で
、

す
ぐ
に
決
断
で
き
た
の
で
す
。

い
ま
思
え
ば
、ミ
ス
を
引
き
ず
ら
ず
、割

り
切
っ
て
気
持
ち
を
切
り
替
え
ら
れ
た
こ

と
が
、重
要
な
タ
ー
ニ
ン
グ
ポ
イ
ン
ト
と
な
り

ま
し
た
。落
ち
着
き
が
生
ま
れ
、目
の
前
の

一
打
に
向
け
て
集
中
力
を
高
め
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
か
ら
。
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私
の
プ
レ
ー
の
特
徴
は
シ
ョッ
ト
の
精
度

で
す
。一
方
で
、グ
リ
ー
ン
ま
わ
り
の
ア
プ

ロ
ー
チ
や
パ
タ
ー
の
精
度
に
は
課
題
を
感
じ

て
い
て
、オ
フ
に
練
習
を
重
ね
て
い
た
の
で
す

が
、そ
の
成
果
が
こ
こ
で
出
せ
た
の
だ
と
思

い
ま
す
。お
か
げ
で
、優
勝
が
か
か
っ
て
い
る
と

わ
か
っ
て
い
て
も
緊
張
す
る
こ
と
な
く
、ア
プ

ロ
ー
チ
を
ど
う
打
つ
か
と
い
う
こ
と
だ
け
に

意
識
を
向
け
る
こ
と
が
で
き
、初
優
勝
へ
と

つ
な
が
り
ま
し
た
。

　
こ
の
と
き
の
ア
プ
ロ
ー
チ
シ
ョッ
ト
は
、我

な
が
ら
高
い
集
中
力
で
臨
め
た
と
思
い
ま
す
。

結
果
が
出
た
こ
と
で
、今
後
に
つ
な
が
る
自

信
の
一
打
に
な
り
ま
し
た
。

　
そ
ん
な
私
が
思
う
ゴ
ル
フ
の
い
ち
ば
ん
の

醍
醐
味
は
、自
分
で
考
え
、試
合
を
組
み
立

て
て
い
く
と
こ
ろ
に
あ
り
ま
す
。特
徴
が
異

な
る
14
本
の
ク
ラ
ブ
を
使
い
分
け
な
が
ら
、

状
況
が
刻
々
と
変
化
す
る
コ
ー
ス
を
い
か
に

攻
略
す
る
か
。正
解
は
一
つ
で
は
あ
り
ま
せ

ん
か
ら
、考
え
る
こ
と
が
好
き
な
私
に
は
、

た
ま
ら
な
く
魅
力
的
な
ス
ポ
ー
ツ
で
す
。難

し
い
け
れ
ど
本
当
に
お
も
し
ろ
い
ん
で
す
。

苦
し
か
っ
た

ア
マ
チ
ュ
ア
時
代

い
ま
で
こ
そ「
試
合
が
好
き
」と
胸
を
張
っ

て
言
え
ま
す
が
、ア
マ
チ
ュ
ア
時
代
は
、ど
ち

ら
か
と
い
う
と
練
習
の
方
が
好
き
で
し
た
。

と
い
う
の
も
、試
合
で
な
か
な
か
結
果
を
出

せ
な
か
っ
た
か
ら
で
す
。当
時
は
、結
果
が
出

な
い
試
合
よ
り
、あ
れ
こ
れ
工
夫
し
な
が
ら

練
習
す
る
方
が
楽
し
い
と
感
じ
て
い
た
自
分

が
い
ま
し
た
。こ
れ
が
い
ま
の
練
習
の
量
に
つ

な
が
り
、フ
ァ
ン
の
皆
さ
ん
か
ら「
ゴ
ル
フ
職

人
」と
言
っ
て
い
た
だ
け
る
理
由
な
の
か
も

し
れ
ま
せ
ん
ね
。

私
が
ゴル
フ
を
始
め
た
の
は
５
歳
の
頃
で
す
。

も
と
も
と
ゴ
ル
フ
好
き
の
父
の
影
響
で
、子
ど

も
用
の
ゴ
ル
フ
セ
ッ
ト
で
一
緒
に
遊
ぶ
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。わ
け
も
わ
か
ら
な
い
ま
ま
に
、

ク
ラ
ブ
を
振
る
と
ボ
ー
ル
に
当
た
る
。当
た
る

と
飛
ぶ
、と
い
う
こ
と
が
す
ご
く
面
白
く
て
。

飛
ぶ
方
向
は
ば
ら
ば
ら
で
し
た
が
、と
に
か
く

ひ
た
す
ら
打
ち
続
け
て
い
ま
し
た
。

そ
ん
な
私
を
見
て
父
は
、将
来
は
プ
ロ
ゴ
ル

フ
ァ
ー
に
、と
思
っ
た
よ
う
で
す
。小
学
生
に

な
る
と
、父
に
言
わ
れ
る
ま
ま
ジ
ュニ
ア
の
大

会
に
出
始
め
、小
学
４
年
生
か
ら
は
ミ
ズ
ノ
ゴ

ル
フ
ア
カ
デ
ミ
ー
に
入
会
し
、プ
ロ
の
指
導
を

受
け
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。そ
の
頃
の
私

は
、ま
だ
プ
ロ
に
な
る
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
は
ぜ

ん
ぜ
ん
持
っ
て
い
な
か
っ
た
の
で
す
が
、変
わ

ら
ず
ゴ
ル
フ
の
面
白
さ
は
感
じ
て
い
ま
し
た
。

ミ
ズ
ノ
ゴ
ル
フ
ア
カ
デ
ミ
ー
で
は
、年
上
の

方
や
プ
ロ
を
目
指
す
方
と
一
緒
に
コ
ー
ス
を

回
る
機
会
も
多
か
っ
た
の
で
す
が
、そ
の
な

か
で
勝
ち
た
い
と
い
う
よ
り
は
、間
近
で
す

ば
ら
し
い
プ
レ
ー
を
見
ら
れ
る
こ
と
が
ひ
た

す
ら
楽
し
く
、す
ご
い
な
あ
と
感
心
す
る
ば

か
り
。そ
の
姿
を
見
て
勉
強
し
て
い
ま
し
た
。

そ
れ
が
い
ま
、貴
重
な
経
験
と
し
て
積
み
上

が
っ
て
い
る
と
実
感
し
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、私
が
小
学
校
高
学
年
の
と
き
に
は

宮
里
藍
さ
ん
が
活
躍
さ
れ
て
い
て
、テ
レ
ビ
観

戦
を
し
な
が
ら
、あ
ん
な
ふ
う
に
な
れ
た
ら

と
い
う
憧
れ
も
あ
り
ま
し
た
。

６
年
生
の
と
き
、ジ
ュニ
ア
の
大
会
で
初
優

勝
。中
学
も
ゴ
ル
フ
強
豪
校
へ
進
学
し
、個
人

や
団
体
で
優
勝
を
何
度
か
経
験
し
ま
し
た
。

と
いっ
て
も
順
風
満
帆
だ
っ
た
わ
け
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。特
に
ジ
ャ
ン
ボ
尾
崎
さ
ん
が
設
立

さ
れ
た『
ジ
ャ
ン
ボ
尾
崎
ゴ
ル
フ
ア
カ
デ
ミ
ー
』

の
１
期
生
と
し
て
入
門
し
た
高
校
時
代
は
、

苦
し
い
こ
と
の
方
が
多
か
っ
た
で
す
。ジュニ
ア

の
大
会
は
、プ
ロ
ほ
ど
試
合
数
が
多
く
な
い
た

め
、限
ら
れ
た
試
合
数
の
な
か
で
確
実
に
結

果
を
残
さ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。し
か
し
、

予
選
落
ち
す
る
な
ど
思
う
よ
う
な
結
果
が

出
せ
ず
、焦
り
ば
か
り
が
募
っ
て
い
た
の
で
す
。

　
そ
の
反
動
の
よ
う
に
練
習
に
打
ち
込
み
、

試
合
よ
り
練
習
の
方
が
楽
し
い
な
ん
て
思
っ

て
い
た
わ
け
で
す
が
、や
が
て
変
わ
る
き
っ
か

け
が
訪
れ
ま
し
た
。高
校
３
年
生
の
６
月
に

出
場
し
た
、日
本
女
子
ア
マ
チ
ュ
ア
ゴ
ル
フ
選

手
権
で
の
優
勝
で
す
。

　
が
ん
ば
っ
て
い
れ
ば
、い
つ
か
必
ず
結
果
が

出
る
ん
だ
。そ
う
実
感
で
き
た
こ
と
が
う
れ

し
か
っ
た
で
す
し
、こ
れ
以
降
、試
合
っ
て
楽

し
い
と
思
え
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
も
大
き

か
っ
た
と
思
い
ま
す
。

結
果
が
欲
し
い
か
ら
こ
そ

結
果
を
意
識
し
な
い

試
合
に
出
る
か
ら
に
は
優
勝
し
た
い
。プ

ロ
で
す
か
ら
、何
勝
し
た
か
が
問
わ
れ
る
の

も
当
然
だ
と
思
い
ま
す
。と
は
い
え
、結
果

こ
そ
、試
合
中
に
意
識
す
る
べ
き
こ
と
は
何

な
の
か
、そ
こ
に
ち
ゃ
ん
と
集
中
し
て
、最
後

ま
で
や
り
切
る
。そ
う
し
た
小
さ
な
プ
ロ
セ

ス
の
積
み
重
ね
が
結
果
に
つ
な
が
っ
て
い
る

と
思
う
の
で
す
。

ま
た
、自
分
の
プ
レ
ー
に
集
中
す
る
た
め
に

は
、道
具
も
大
切
で
す
。プ
ロ
選
手
の
な
か
に

は
、ク
ラ
ブ
選
び
を
メ
ー
カ
ー
の
担
当
者
に
お
任

せ
し
て
い
る
と
い
う
方
も
い
ら
っ
し
ゃ
る
の
で

す
が
、私
は
自
分
で
す
べ
て
把
握
し
、納
得
の
い

く
も
の
だ
け
を
使
い
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
そ
う
考
え
る
の
は
、や
は
り
父
の
影
響
が

大
き
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。父
は
こ
だ
わ
り

派
で
、あ
れ
こ
れ
ク
ラ
ブ
を
取
り
揃
え
て
、い

ろ
い
ろ
試
し
て
み
る
こ
と
が
好
き
で
し
た
。

そ
の
様
子
を
そ
ば
で
見
る
こ
と
で
、ほ
ん
の

１
、
２
グ
ラ
ム
の
差
が
結
構
な
違
い
と
な
っ
て

球
に
影
響
を
及
ぼ
す
と
い
う
こ
と
を
学
び

ま
し
た
。そ
れ
を
知
っ
て
い
る
こ
と
が
プ
ラ
ス

に
な
る
。だ
か
ら
こ
そ
、私
も
自
分
が
使
う

道
具
に
は
こ
だ
わ
っ
て
い
ま
す
。

プ
レ
ー
の
引
き
出
し
を

増
や
し
た
い

今
シ
ー
ズ
ン
も
国
内
の
メ
ジ
ャ
ー
大
会
で

優
勝
を
狙
っ
て
い
き
ま
す
。同
時
に
、海
外
の

メ
ジ
ャ
ー
大
会
に
も
挑
戦
し
、優
勝
争
い
に

絡
ん
で
い
き
た
い
で
す
。

　
海
外
挑
戦
へ
の
思
い
が
強
く
な
っ
た
の
は
、

２
０
２
２
年
で
す
。アメ
リ
カ
で
メ
ジ
ャ
ー
大

会
に
参
加
し
た
と
き
に
、ア
メ
リ
カ
と
日
本

で
ま
っ
た
く
違
う
芝
に
か
な
り
驚
き
ま
し

に
意
識
が
行
き
過
ぎ
る
の
は
、私
は
違
う
と

考
え
て
い
ま
す
。特
に
順
位
や
ラ
ン
キ
ン
グ
は
、

自
分
だ
け
で
は
ど
う
し
よ
う
も
な
い
部
分

が
あ
り
ま
す
し
。

　
だ
か
ら
こ
そ
、自
分
に
矢
印
を
向
け
、自

分
だ
け
で
完
結
で
き
る
目
標
を
立
て
る
こ

と
を
大
切
に
し
て
い
ま
す
。そ
の
す
べ
て
の

根
幹
は
、楽
し
い
と
い
う
気
持
ち
で
す
。一
生

懸
命
ゴ
ル
フ
を
す
る
こ
と
は
、と
て
も
楽
し
い

こ
と
な
ん
で
す
。そ
し
て
、私
は
な
ぜ
ゴ
ル
フ

を
し
て
い
る
の
か
、プ
ロ
と
し
て
ど
う
し
た
い

の
か
と
自
分
に
問
い
か
け
、目
標
を
見
据
え

る
の
で
す
。こ
こ
さ
え
し
っ
か
り
し
て
い
れ
ば
、

た
と
え
思
う
よ
う
な
結
果
が
出
な
く
て
も
、

ぶ
れ
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。

で
す
の
で
、じ
つ
は
賞
金
女
王
は
目
標
と

し
て
考
え
て
い
な
い
ん
で
す
。ど
ち
ら
か
と

い
う
と
、一
試
合
一
試
合
、自
分
が
納
得
で
き

る
か
を
大
事
に
、シ
ー
ズ
ン
前
に
立
て
た
目

標
を
ク
リ
ア
し
た
い
。人
に
影
響
さ
れ
な
い
、

自
分
で
完
結
で
き
る
目
標
を
立
て
て
い
ま

す
。大
き
な
結
果
で
は
な
く
、小
さ
な
結
果

を
目
指
し
て
積
み
重
ね
て
い
る
の
で
す
。

た
と
え
ば
、パ
ッ
ティ
ン
グ
の
練
習
に
重
点

を
置
い
た
週
の
試
合
で
は
、パ
ッ
ティ
ン
グ
が

し
っ
か
り
で
き
た
か
ど
う
か
。パッ
ティ
ン
グ
の

調
子
が
上
が
ら
な
い
と
、球
を
入
れ
た
い
と

い
う
意
識
が
強
く
な
り
過
ぎ
て
、し
っ
か
り

ラ
イ
ン
を
読
ん
で
打
つ
、と
い
う
基
本
的
な

こ
と
が
お
ろ
そ
か
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。す

る
と
結
局
、パッ
ト
は
入
り
ま
せ
ん
。だ
か
ら

た
。芝
の
質
の
違
い
は
、プ
レ
ー
に
ダ
イ
レ
ク
ト

に
影
響
し
ま
す
。得
意
と
し
て
い
る
シ
ョッ
ト

で
も
や
り
に
く
さ
を
感
じ
た
の
で
す
が
、

も
っ
と
も
難
し
か
っ
た
の
は
、グ
リ
ー
ン
ま
わ

り
で
す
。国
内
の
芝
と
同
じ
感
覚
で
ア
プ

ロ
ー
チ
し
て
も
、球
が
転
が
ら
な
か
っ
た
り
、

思
う
よ
う
に
打
て
な
か
っ
た
り
し
て
、簡
単

に
ボ
ギ
ー
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
こ
と
も
一
度
や

二
度
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

そ
の
後
、国
内
で
開
催
さ
れ
た
Ｔ
Ｏ
Ｔ
Ｏ

ジ
ャ
パ
ン
ク
ラ
シ
ッ
ク
で
、海
外
の
ト
ッ
プ
選
手

と
回
る
機
会
が
あ
り
、改
め
て
そ
の
プ
レ
ー
を

じ
っ
く
り
見
て
み
た
の
で
す
が
、海
外
の
ト
ッ

プ
選
手
は
、ク
ラ
ブ
選
び
も
含
め
て
あ
の
手
こ

の
手
を
繰
り
出
し
て
い
る
の
で
す
ね
。そ
の
引

き
出
し
の
多
さ
に
は
驚
か
さ
れ
ま
し
た
し
、

私
も
も
っ
と
引
き
出
し
を
増
や
し
て
ど
ん
な

環
境
に
も
対
応
で
き
る
よ
う
に
な
り
た
い
と

強
く
思
い
ま
し
た
。そ
の
た
め
に
は
、い
ま
以

上
に
練
習
に
励
む
の
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、

海
外
の
試
合
に
出
場
し
、ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
の
プ

レ
ー
を
こ
の
目
で
見
て
吸
収
す
る
こ
と
も
不

可
欠
で
す
。今
季
、海
外
大
会
へ
の
参
加
資
格

は
、引
き
続
き
保
持
し
て
い
る
の
で
、自
分
自

身
の
さ
ら
な
る
成
長
の
た
め
に
も
、積
極
的

に
チ
ャレン
ジ
し
て
い
き
ま
す
。

小
さ
い
頃
か
ら
ゴ
ル
フ
漬
け
の
毎
日
で
す

が
、そ
れ
く
ら
い
大
好
き
な
ゴ
ル
フ
を
続
け
ら

れ
る
こ
と
に
感
謝
し
て
い
ま
す
。フ
ァ
ン
の
皆

さ
ま
に
、そ
ん
な
私
を
通
し
て
ゴ
ル
フ
の
楽
し

さ
を
お
伝
え
で
き
る
よ
う
、さ
ら
に
こ
だ
わ
っ

て
練
習
を
積
ん
で
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま

す
の
で
、応
援
し
て
い
た
だ
け
る
と
幸
い
で
す
。
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飼
い
主
の
思
い
を

形
に
す
る

　
ア
ト
リ
エ
に
入
る
と
、驚
く
ほ
ど
リ
ア
ル
な

犬
の
ぬ
い
ぐ
る
み
達
と
目
が
合
っ
た
。同
じ

犬
種
で
も
毛
の
色
や
長
さ
、瞳
の
色
な
ど
一

体
と
し
て
同
じ
も
の
は
な
く
、毛
の
一
本
一

本
、質
感
に
ま
で
こ
だ
わ
っ
て
リ
ア
リ
ティ
を

追
求
し
て
つ
く
ら
れ
て
い
る
。ま
る
で
い
ま
に

も
元
気
に
駆
け
ま
わ
り
、鳴
き
だ
し
そ
う
だ
。

　
北
島
央
子
さ
ん
は
動
物
造
形
作
家
で
、

顧
客
か
ら
の
オ
ー
ダ
ー
に
応
え
、一
体
一
体

ハ
ン
ド
メ
イ
ド
で
制
作
す
る
。日
本
中
か
ら

依
頼
が
集
ま
り
、
1
年
半
待
ち
と
い
う
状

況
が
続
い
て
い
る
。

　
追
求
し
て
い
る
の
は
、見
た
目
の
リ
ア
リ

テ
ィ
だ
け
で
は
な
い
。北
島
さ
ん
の
顧
客
に

は
ペ
ッ
ト
を
亡
く
し
た
人
も
多
い
。「
う
ち

の
子
を
も
う
一
度
抱
き
た
い
」と
い
う
願
い
に

応
え
る
た
め
、生
前
の
写
真
を
も
と
に
、毛

の
色
柄
や
、も
ち
ろ
ん
顔
も
そ
っ
く
り
に
仕

上
げ
る
。北
島
さ
ん
は
ペ
ッ
ト
と
の
想
い
出

を
形
に
す
る
動
物
造
形
作
家
な
の
だ
。

　
市
販
の
ぬ
い
ぐ
る
み
と
は
一
線
を
画
す

る
北
島
さ
ん
の
制
作
は
、綿
密
な
ヒ
ア
リ

ン
グ
か
ら
始
ま
る
。

　「
う
ち
の
子
は
、目
が
く
り
く
り
で
大
き

く
て
ね
」

　「
背
中
か
ら
足
ま
で
の
毛
の
グ
ラ
デ
ー

シ
ョ
ン
が
と
っ
て
も
綺
麗
な
の
よ
」

　
対
象
と
な
る
ペ
ッ
ト
の
写
真
と
依
頼
主

の
脳
裏
に
浮
か
ぶ
ペ
ッ
ト
の
イ
メ
ー
ジ
は
た

い
て
い
異
な
る
。大
き
な
目
を
し
て
い
た
と

言
わ
れ
て
、そ
の
ま
ま
目
を
大
き
く
し
て

し
ま
う
と
、「
イ
メ
ー
ジ
が
違
う
」と
飼
い

主
の
顔
は
曇
る
。

　「
同
じ
目
の
大
き
さ
で
も
、ち
ょ
っ
と
距
離

を
近
づ
け
る
こ
と
で
く
り
く
り
に
な
る
ん
で

す
。写
真
と
飼
い
主
さ
ん
の
言
葉
か
ら
、そ

の
方
の
な
か
に
あ
る
そ
の
子
の
イ
メ
ー
ジ
を

探
る
こ
と
を
大
事
に
し
て
い
ま
す
」

　
も
っ
と
も
、依
頼
主
の
言
葉
の
な
か
か
ら

特
徴
を
読
み
取
る
こ
と
は
容
易
で
は
な
く
、

約
30
年
の
経
験
を
経
て
、よ
う
や
く
依
頼
者

の
意
図
を
制
作
に
落
と
し
込
め
る
よ
う
に

な
っ
た
と
い
う
。

　「
ま
ず
は
お
客
さ
ま
の
思
い
あ
り
き
。そ
れ

が
な
け
れ
ば
始
ま
り
ま
せ
ん
。人
の
思
い
や
心

の
な
か
に
あ
る
も
の
を
受
け
止
め
て
寄
り
添

い
、1
つ
の
形
に
す
る
。私
の
つ
く
っ
た
も
の
が

き
っ
か
け
で
、お
客
さ
ま
が
少
し
で
も
笑
顔
に

な
り
、穏
や
か
な
気
持
ち
に
な
っ
て
く
れ
た
ら
、

こ
ん
な
に
う
れ
し
い
こ
と
は
な
い
で
す
ね
」

　
北
島
さ
ん
は
、「
性
格
を
決
め
る
」顔
の
部

分
を
つ
く
る
と
き
は
ぬ
い
ぐ
る
み
と
一
対
一

に
な
る
。ア
ト
リ
エ
に
は
常
に
ス
タ
ッ
フ
が
3

〜
4
人
い
て
制
作
を
手
伝
っ
て
い
る
が
、北
島

さ
ん
は
、全
員
が
帰
宅
し
一
人
に
な
っ
た
と
き

に
顔
を
つ
く
る
。街
が
寝
静
ま
っ
た
深
夜
に
向

き
合
っ
て
い
る
と
、生
前
の
表
情
が
浮
か
び
上

が
っ
て
く
る
の
だ
と
い
う
。そ
し
て
、全
神
経

を
集
中
し
て
細
か
な
調
整
を
繰
り
返
し
、朝

方
よ
う
や
く
完
成
す
る
。

　「
真
剣
に
ぬ
い
ぐ
る
み
に
向
き
合
っ
た
と

き
だ
け
、注
ぎ
込
め
る
何
か
が
あ
る
ん
で
す
。

そ
れ
が
お
客
さ
ま
の
も
と
へ
届
い
て
、『
あ
ぁ
、

あ
の
子
だ
』と
思
っ
て
も
ら
え
る
も
の
に
な

る
。魂
が
宿
る
と
い
う
の
は
、こ
う
い
う
こ

と
を
言
う
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
」

す
べ
て
の
経
験
が

生
き
て
い
る

　
子
ど
も
の
頃
か
ら
母
親
と
一
緒
に
人
形
を

つ
く
っ
て
い
た
と
い
う
北
島
さ
ん
。大
き
く

な
っ
た
ら「
お
人
形
を
つ
く
る
人
」に
な
り
た

い
と
い
う
夢
を
持
っ
て
い
た
。幼
少
期
か
ら
人

形
に
触
れ
る
こ
と
が
多
か
っ
た
の
に
は
理
由

が
あ
る
。人
の
感
情
に
対
し
て
敏
感
で
、感
情

移
入
し
や
す
い
性
質
を
持
っ
て
い
た
の
だ
。そ

の
た
め
日
々
の
生
活
で
ス
ト
レ
ス
を
感
じ
て
し

ま
う
こ
と
も
少
な
く
な
か
っ
た
と
い
う
。だ

が
、そ
ん
な
と
き
は
い
つ
も
、人
形
の
優
し
く

て
ふ
わ
ふ
わ
な
触
り
心
地
が
癒
し
て
く
れ
た
。

　
学
校
卒
業
後
は
10
年
間
会
社
員
と
し
て

働
い
て
い
た
が
、自
分
に
し
か
で
き
な
い
仕
事

が
し
た
い
と
い
う
思
い
に
突
き
動
か
さ
れ
、ぬ

い
ぐ
る
み
づ
く
り
に
挑
戦
。当
時
流
行
の
テ

ディ
ベ
ア
展
が
き
っ
か
け
で
自
身
も
制
作
を
始

め
た
。百
貨
店
や
雑
貨
店
に
自
ら
売
り
込
み
、

少
し
ず
つ
実
績
を
積
み
上
げ
て
い
く
。

　「
う
ち
の
子
み
た
い
な
ぬ
い
ぐ
る
み
、つ

く
っ
て
も
ら
え
る
？
」

　
活
動
を
続
け
て
い
る
と
、顧
客
か
ら
要
望

が
届
く
よ
う
に
な
っ
た
。は
じ
め
は
、耳
を
マル

チ
ー
ズ
に
似
せ
て
ほ
し
い
と
い
う
よ
う
な
比

較
的
簡
単
な
希
望
が
多
か
っ
た
が
、人
づ
て
に

聞
い
た
他
の
人
か
ら
、さ
ら
に
高
い
要
望
が

寄
せ
ら
れ
た
。そ
の
要
望
に
も
応
え
る
と
、次

は
さ
ら
に
高
い
要
望
が
届
く
。そ
の
う
ち
亡

く
な
っ
た
ペ
ッ
ト
を
も
う
一
度
抱
き
た
い
と
い

う
依
頼
主
が
現
れ
た
。ぬ
い
ぐ
る
み
一
体
あ
た

り
の
コ
ス
ト
が
か
さ
み
、家
計
を
圧
迫
す
る
う

え
に
、顧
客
の
求
め
る
ク
オ
リ
テ
ィ
に
、自
身

の
ス
キ
ル
が
つ
い
て
い
け
な
い
と
感
じ
、眠
れ
な

い
ほ
ど
落
ち
込
ん
だ
こ
と
も
あ
っ
た
と
い
う
。

　「
自
営
業
は
初
め
て
で
、会
社
員
の
と
き
に

貯
め
た
お
金
も
尽
き
ま
し
た
。当
時
は
腕
も
つ

い
て
いっ
て
い
な
か
っ
た
の
で
、最
初
の
10
年
く

ら
い
は
未
来
が
見
え
ず
、暗
黒
時
代
で
し
た
」

　
し
か
し
、難
し
い
要
望
に
応
え
る
こ
と
は

嫌
で
は
な
か
っ
た
と
い
う
。

　「
お
渡
し
し
た
と
き
、涙
を
流
し
て
喜
ん

で
く
だ
さ
る
。そ
ん
な
こ
と
は
こ
れ
ま
で
の

人
生
で
一
度
も
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。自
分

の
仕
事
で
誰
か
が
喜
ん
で
く
れ
る
っ
て
、こ

れ
ほ
ど
う
れ
し
い
こ
と
は
な
い
」

　
会
社
員
時
代
に
は
感
じ
る
こ
と
の
で
き

な
か
っ
た
充
足
感
。責
任
も
大
き
い
が
、そ

れ
に
応
え
ら
れ
た
と
き
の
顧
客
の
笑
顔
は

何
に
も
代
え
が
た
い
も
の
だ
っ
た
。そ
ん
な

充
足
感
を
求
め
て
も
う
一
回
、も
う
一
回
と

応
え
て
い
る
う
ち
に
30
年
が
経
っ
た
。

　「
天
命
だ
っ
た
の
か
な
と
思
い
ま
す
。初
め

か
ら
ず
っ
と
動
物
造
形
作
家
を
目
指
し
て
い

た
わ
け
で
は
な
い
け
れ
ど
、子
ど
も
の
頃
に

好
き
だ
っ
た
こ
と
、会
社
員
時
代
に
学
ん
だ

『
や
り
き
る
』と
い
う
姿
勢
、そ
れ
ら
が
全
部
、

い
ま
の
私
の
力
に
な
っ
て
い
る
よ
う
に
思
い
ま

す
。初
め
て
会
社
に
就
職
し
た
と
き
、人
と
関

わ
る
仕
事
を
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。い

ま
は
ぬ
い
ぐ
る
み
づ
く
り
を
通
し
て
、依
頼
し

て
く
だ
さ
っ
た
人
と
そ
の
想
い
に
深
く
関
わ

れ
て
い
る
ん
で
す
」

世
界
へ
届
け
る
、

次
世
代
へ
つ
な
げ
る

　
動
物
造
形
作
家
と
し
て
、ま
た
、ア
ト
リ
エ

に
4
人
の
ス
タッ
フ
を
抱
え
る
経
営
者
と
し
て
、

北
島
さ
ん
は
二
つ
の
目
標
を
見
据
え
る
。

　
作
家
と
し
て
の
夢
は
、世
界
へ
の
挑
戦
だ
。

　「
ペ
ッ
ト
に
対
す
る
愛
情
は
万
国
共
通
だ

と
思
い
ま
す
。世
界
の
人
に
喜
ん
で
も
ら
え

る
よ
う
海
外
に
も
伝
え
て
い
き
た
い
」

　
経
営
者
と
し
て
の
夢
は
や
や
難
問
で
、こ

れ
か
ら
も
っ
と
多
く
の
人
に
喜
ん
で
も
ら
う

た
め
に
は
、後
継
者
に
育
っ
て
も
ら
わ
な
け

れ
ば
い
け
な
い
。

　「
縫
製
、柄
染
め
、パ
タ
ー
ン
作
成
な
ど
、弊

社
独
自
の
技
術
を
覚
え
る
た
め
に
5
〜
10

年
か
か
り
ま
す
が
、そ
れ
だ
け
で
つ
く
れ
る
わ

け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
」

　
依
頼
主
の
、亡
き
ペッ
ト
へ
の
思
い
に
寄
り

添
う
姿
勢
や
、命
を
吹
き
込
む
か
の
よ
う
な

鬼
気
迫
る
創
造
へ
の
情
熱
は
、容
易
に
伝
え

ら
れ
る
も
の
で
は
な
い
。気
力
、体
力
の
限
界

に
自
ら
を
追
い
込
む
こ
と
で
つ
か
み
と
っ
た

「
極
意
」を
、そ
れ
ぞ
れ
異
な
る
人
生
観
を
持

つ
若
い
世
代
に
ど
う
体
得
し
て
も
ら
う
か
、

北
島
さ
ん
は
自
問
自
答
を
繰
り
返
す
。

　
少
な
く
と
も
、ア
ト
リ
エ
に
集
っ
た
ス
タ
ッ

フ
は
、ぬ
い
ぐ
る
み
に
人
を
惹
き
つ
け
る
魅

力
が
あ
る
こ
と
を
知
っ
て
い
る
。飼
い
主
の

亡
き
ペ
ッ
ト
へ
寄
せ
る
想
い
も
受
け
止
め
て

い
る
。作
品
に
打
ち
込
む
北
島
さ
ん
の
背

中
や
依
頼
主
の
喜
ぶ
姿
が
、次
世
代
の
情

熱
を
育
て
、そ
れ
は
い
つ
の
日
か
ア
ト
リ
エ

や
人
の
心
を
も
ま
ば
ゆ
く
照
ら
す
光
と
な

る
か
も
し
れ
な
い
。
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吹
き
込
ま
れ
た
想
い

ペッ
ト
そ
っ
く
り
の
ぬ
い
ぐ
る
み
を
つ
く
り
、飼
い
主
に
届
け
る
。

彼
ら
の
ペッ
ト
への
愛
情
や「
も
う
一
度
う
ち
の
子
を
抱
き
た
い
」と
い
う
思
い
を

ま
っ
す
ぐ
に
受
け
止
め
、ひ
た
む
き
な
情
熱
を
注
ぎ
、唯
一
無
二
の

作
品
を
つ
く
り
上
げ
る
動
物
造
形
作
家
。 

そ
の
情
熱
の
源
は
ど
こ
に
あ
る
の
か
。

動物造形作家 /株式会社アトリエクチュール代表取締役

北島  央子 （きたじま ちかこ）

奈良県在住。1998年より動物造形作家として活動を開始。全国百貨店にて90回以上個展を開催し、
制作したぬいぐるみは900体を超える。『テレビチャンピオン2 ペットぬいぐるみ職人王選手権』（テレ
ビ東京）、『かんさい情報ネットten.』（読売テレビ）への出演をはじめ、雑誌でも数多く取り上げられる。



SIP事業の一環として整備された「ARONステーション」。地域ボランティ
アによる血圧・体脂肪やストレスを調査し臨床データの蓄積を行う。

   

北海道情報大学の健康情報科学研究センターでは、多様なIT技術を用い
て情報を有機的に融合させた臨床試験システムを構築している。

経
験
と
科
学
の
は
ざ
ま
で

　
中
国
に
は
古
く
か
ら「
食
薬
同
源
」と
い
う

思
想
が
あ
る
。「
医
食
同
源
」と
意
味
合
い
は

同
じ
だ
。体
に
よ
い
食
材
を
日
常
的
に
食
べ
れ

ば
健
康
に
過
ご
せ
る
―
。テ
レ
ビ
や
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
に
は
食
と
健
康
に
関
す
る
情
報
が
あ

ふ
れ
返
り
、人
々
の
関
心
の
高
さ
が
う
か
が
え

る
。数
千
年
の
時
を
経
て
も
、医
食
同
源
は

生
活
の
中
に
し
っ
か
り
と
根
付
い
て
い
る
。

　
し
か
し
、た
い
て
い
の
食
に
よ
る
健
康
効
果

は
経
験
的
に
語
ら
れ
、科
学
的
な
エ
ビ
デ
ン
ス

に
乏
し
い
。そ
れ
は
、医
療
に
お
い
て
食
に
関

す
る
治
療
や
指
導
が
限
定
的
に
と
ど
ま
っ
て

い
る
大
き
な
要
因
に
も
な
っ
て
き
た
。

　
糖
尿
病
や
肥
満
を
研
究
対
象
と
し
て
き

た
西
平
学
長
に
と
っ
て
、食
の
影
響
は
常
に

無
視
で
き
な
い
存
在
と
し
て
あ
り
続
け
た
。

食
の
機
能
性
成
分
の
効
果
を
理
解
す
る
に
は
、

人
間
が
体
内
の
状
態
を
一
定
に
保
と
う
と
す

る「
恒
常
性（
ホ
メ
オ
ス
タ
シ
ス
）」が
キ
ー
ワ
ー

ド
に
な
る
と
い
う
。

　
医
療
機
関
を
受
診
し
て
病
気
と
診
断
さ

れ
る
と
、適
切
な
薬
が
処
方
さ
れ
て
治
療
が

進
め
ら
れ
る
が
、何
と
な
く「
体
が
だ
る
い
」

「
イ
ラ
イ
ラ
す
る
」「
胃
の
調
子
が
悪
い
」と
いっ

た
程
度
で
は
、明
確
な
原
因
が
わ
か
ら
ず
治

療
の
対
象
と
な
ら
な
い
こ
と
も
多
い
。し
か

し
、こ
う
し
た
心
身
の
不
調
は
そ
の
ま
ま

放
っ
て
お
く
と
思
わ
ぬ
病
気
に
つ
な
が
る
こ
と

も
あ
る
。「
軽
度
不
調
」と
呼
ば
れ
る
状
態
だ
。

要
因
は
、質
の
悪
い
睡
眠
や
自
律
神
経
の
不

調
、腸
内
環
境
の
乱
れ
な
ど
さ
ま
ざ
ま
だ
。

　
だ
が
、適
度
な
運
動
や
質
の
良
い
睡
眠
、バ

ラ
ン
ス
の
取
れ
た
食
事
を
心
掛
け
、さ
ら
に
必

要
な
機
能
性
成
分
を
持
つ
特
定
の
食
品
を

意
識
的
に
摂
取
す
る
こ
と
で
恒
常
性
が
回
復

し
、症
状
が
大
き
く
改
善
す
る
の
だ
と
い
う
。

　
興
味
深
い
結
果
も
明
ら
か
に
な
り
つ
つ
あ

る
。た
と
え
ば
、乳
酸
菌
の
一
種
で
あ
る「
ガ
セ

リ
菌
」は
腸
内
環
境
を
整
え
て
免
疫
活
性
化

や
ス
ト
レ
ス
軽
減
と
いっ
た
効
果
を
も
た
ら
す

こ
と
が
わ
か
っ
た
。腸
内
環
境
に
乱
れ
の
あ
る

人
が
積
極
的
に
摂
取
す
れ
ば
、軽
度
不
調
を

改
善
さ
せ
る
効
果
が
期
待
で
き
る
。

　
こ
の
よ
う
に
、こ
れ
ま
で
経
験
的
に
よ
く

言
わ
れ
て
い
た
り
、小
規
模
な
研
究
が
さ
れ

て
い
た
も
の
で
も
、し
っ
か
り
と
大
規
模
コ

ホ
ー
ト
研
究
で
目
に
見
え
る
デ
ー
タ
と
し
て

提
示
さ
れ
る
こ
と
で
、揺
る
が
ぬ
指
針
と
な

り
得
る
の
だ
。

　「『
こ
ん
な
に
効
く
な
ん
て
―
』と
驚
く
ほ

ど
の
結
果
が
出
た
こ
と
も
あ
り
ま
す
。高
齢

に
な
る
ほ
ど
恒
常
性
は
不
安
定
に
な
り
ま
す

か
ら
、人
生
１
０
０
年
と
い
わ
れ
る
時
代
に

人
々
が
健
康
に
長
生
き
を
す
る
た
め
に
は
、

食
の
機
能
性
成
分
を
積
極
的
に
利
用
す
る

こ
と
が
欠
か
せ
ま
せ
ん
。一
日
も
早
く
こ
の
結

果
を
人
々
の
食
卓
に
届
け
た
い
」と
応
用
研

究
へ
の
期
待
を
の
ぞ
か
せ
る
。

国
レ
ベ
ル
へ
の
広
が
り

　
研
究
に
着
手
し
た
２
０
０
９
年
、同
大

学
は
江
別
市
お
よ
び
食
品
加
工
研
究
セ
ン

　
そ
の
現
状
に
着
目
し
た
北
海
道
情
報
大

学
の
西
平
順
学
長
は
、市
民
参
加
型
の「
食

の
臨
床
試
験
シ
ス
テ
ム
」の
構
築
に
取
り
組
ん

で
き
た
。地
域
や
行
政
を
巻
き
込
ん
だ
、大

規
模
な「
コ
ホ
ー
ト
研
究
」だ
。食
の
機
能
性

成
分
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
で
、薬
品
と
は

異
な
る
側
面
か
ら
健
康
づ
く
り
に
ア
プ
ロ
ー

チ
し
て
、人
々
の
健
康
寿
命
の
延
伸
に
貢
献

で
き
る
と
考
え
、長
年
力
を
注
い
で
き
た
。

「
医
と
食
は
不
可
分
。こ
れ
は
長
年
医
師

と
し
て
臨
床
研
究
を
重
ね
る
な
か
で
得
た

実
感
で
す
。で
あ
れ
ば
、食
だ
っ
て
医
学
と

同
じ
よ
う
に
、科
学
的
に
解
明
し
て
い
く
べ

き
で
は
な
い
か
と
常
々
考
え
て
い
ま
し
た
」

と
胸
の
内
を
明
か
す
。

タ
ー（
地
方
独
立
行
政
法
人
北
海
道
立
総

合
研
究
機
構
内
）と
三
者
協
定
を
締
結
し
、

「
江
別
モ
デ
ル
」と
し
て
臨
床
試
験
シ
ス
テ
ム

の
構
築
を
推
進
。
２
０
１
２
年
、国
か
ら

「
北
海
道
フ
ー
ド
・
コ
ン
プ
レ
ッ
ク
ス
国
際
戦

略
総
合
特
区
」の
指
定
を
受
け
た
こ
と
で
札

幌
市
に
も
取
り
組
み
が
広
が
る
な
ど
し
て

研
究
は
大
き
く
前
進
し
た
。

　
だ
が
、順
風
満
帆
だ
っ
た
わ
け
で
は
な
い
。

　「
最
初
は
と
く
に
苦
労
し
ま
し
た
。ボ
ラ
ン

ティ
ア
が
な
か
な
か
集
ま
ら
な
く
て
頭
を
抱

え
た
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
」

　
臨
床
試
験
に
は
地
域
ボ
ラ
ン
ティ
ア
の
確

保
が
欠
か
せ
な
い
。し
か
し
、こ
う
し
た
大
規

模
な
食
の
臨
床
試
験
は
前
例
が
な
い
た
め
、

な
か
な
か
理
解
が
得
ら
れ
な
か
っ
た
の
だ
と

い
う
。そ
れ
で
も
研
究
の
意
義
を
根
気
強
く

説
明
、行
政
の
協
力
も
得
て
徐
々
に
市
民
活

動
と
し
て
拡
大
し
て
いっ
た
。

　
現
在
は
１
万
３
０
０
０
人
以
上
が
登
録

し
て
い
る
。そ
の
地
域
ボ
ラ
ン
ティ
ア
は
、腕
時

計
タ
イ
プ
の
ウ
ェ
ア
ラ
ブ
ル
デ
バ
イ
ス
か
ら
常

時
、活
動
量
や
睡
眠
デ
ー
タ
が
寄
せ
ら
れ
る
ほ

か
、血
液
検
査
や
検
便
、ス
ト
レ
ス
チ
ェッ
ク
や

食
生
活
調
査
な
ど
多
様
な
手
法
を
通
じ
て

信
頼
性
の
高
い
デ
ー
タ
が
集
め
ら
れ
る
。

　
こ
う
し
た
食
の
機
能
性
成
分
の
分
析
に

は
、創
薬
の
臨
床
研
究
の
プ
ロ
セ
ス
を
応
用

し
て
い
る
。タ
マ
ネ
ギ
の
臨
床
研
究
で
、ポ
リ

フ
ェ
ノ
ー
ル
の
一
種
で
あ
る「
ケ
ル
セ
チ
ン
」の
機

能
を
確
か
め
た
事
例
で
は
、ケ
ル
セ
チ
ン
を
多

く
含
む
種
と
、ほ
と
ん
ど
含
ま
な
い
種
を
別

の
集
団
に
食
べ
て
も
ら
い
、認
知
機
能
に
差

が
出
な
い
か
を
検
証
し
た
。薬
品
で
被
験
薬

と
偽
薬（
プ
ラ
セ
ボ
薬
）を
別
々
の
グ
ル
ー
プ

に
投
与
し
て
比
較
評
価
す
る
二
重
盲
検
法

が
あ
る
が
、そ
れ
を
応
用
し
た
の
だ
。結
果
、

ケ
ル
セ
チ
ン
が
認
知
機
能
の
維
持
や
改
善
に

役
立
つ
こ
と
を
突
き
止
め
た
。

　
西
平
学
長
ら
が
、一
地
域
か
ら
ス
タ
ー
ト
さ

せ
た
こ
れ
ら
の
食
の
臨
床
研
究
シ
ス
テ
ム
は
、

２
０
１
８
年
に
は
、内
閣
府
に
よ
る「
戦
略
的

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創
造
プ
ロ
グ
ラ
ム(

S
I
P)

第
２
期
」で
、「
食
を
通
じ
た
健
康
シ
ス
テ
ム
の

確
立
に
よ
る
健
康
寿
命
の
延
伸
へ
の
貢
献
」

と
し
て
採
択
さ
れ
た
。さ
ら
に
２
０
２
２
年

に
は
、こ
れ
ま
で
の
研
究
で
蓄
積
さ
れ
た
知

見
を
一
般
の
消
費
者
に
届
け
る
仕
組
み
を

整
備
す
る
た
め
に
、国
立
研
究
開
発
法
人

農
業
・
食
品
産
業
技
術
総
合
研
究
機
構（
農

研
機
構
）と
、分
析
機
器
を
提
供
す
る
島
津

製
作
所
、商
品
化
を
担
う
大
手
食
品
メ
ー

カ
ー
な
ど
と
と
も
に
、一
般
社
団
法
人
セ
ル

フ
ケ
ア
フ
ー
ド
協
議
会
を
設
立
す
る
な
ど
、

い
ま
や
国
レ
ベル
に
拡
大
し
て
い
る
。

健
康
は
食
を
楽
し
ん
で
こ
そ

　
国
レ
ベ
ル
に
発
展
し
て
も
な
お
、西
平
学

長
の
描
く
ビ
ジ
ョ
ン
は
大
き
く
、現
在
地
は

ま
だ
途
上
に
過
ぎ
な
い
。今
後
も
課
題
の
一

つ
と
し
て
、「
食
に
含
ま
れ
る
成
分
の
解
析

を
さ
ら
に
推
し
進
め
る
」と
力
を
込
め
る
。

　「
薬
品
は
特
定
の
成
分
で
構
成
さ
れ
る
の

に
対
し
、食
に
は
未
解
明
の
多
様
な
成
分
が

含
ま
れ
ま
す
。た
と
え
ば
、ケ
ル
セ
チ
ン
が
認

知
機
能
に
好
影
響
を
及
ぼ
す
の
は
、そ
の
働

き
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
別
の
成
分
が
含
ま
れ
る

お
か
げ
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。そ
う
し
た
さ
ま

ざ
ま
な
成
分
を
明
ら
か
に
す
る
た
め
に
は

分
析
機
器
の
進
化
が
欠
か
せ
ず
、そ
れ
を
担

う
島
津
製
作
所
に
は
大
き
な
期
待
を
寄
せ

て
い
ま
す
」

　
農
作
物
は
、そ
の
生
育
過
程
に
お
い
て
土

壌
や
空
気
、水
な
ど
の
影
響
を
受
け
る
た
め
、

同
じ
品
種
で
も
地
域
に
よ
っ
て
成
分
が
大
き

く
異
な
る
場
合
も
少
な
く
な
い
。そ
の
た
め

西
平
学
長
は
、土
壌
細
菌
の
解
析
を
は
じ
め

と
し
た
生
産
過
程
に
も
、研
究
範
囲
を
広
げ

つ
つ
あ
る
の
だ
と
い
う
。

　
西
平
学
長
が
こ
の
研
究
に
力
を
注
ぐ
の
に

は
、北
海
道
の
食
関
連
産
業
の
振
興
に
貢
献

し
た
い
と
い
う
強
い
思
い
が
あ
る
。

　「
北
海
道
で
は
多
種
多
様
な
食
材
が
生
産

さ
れ
て
い
ま
す
が
、そ
の
ま
ま
出
荷
を
す
る
だ

け
で
は
付
加
価
値
は
高
ま
り
ま
せ
ん
。疾
病

予
防
や
健
康
維
持
に
つ
な
が
る
機
能
性
成
分

を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
で
、高
付
加
価
値
が

生
ま
れ
、新
商
品
の
開
発
に
も
結
び
つ
け
る

こ
と
が
で
き
た
ら
と
願
っ
て
い
ま
す
」

　
さ
ら
に
今
後
は
、食
や
健
康
、体
調
な
ど
に

関
す
る
膨
大
な
デ
ー
タ
の
蓄
積
を
ビ
ッ
グ
デ
ー

タ
と
し
て
活
用
し
、食
を
通
じ
た
健
康
の
実

現
に
向
け
た
新
た
な
価
値
を
創
造
し
た
い
と

考
え
て
い
る
。こ
の
分
野
に
関
し
て
は
、医
療

に
関
わ
る
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
を
専
門
と
す
る

同
大
学
の
医
療
情
報
学
科
な
ど
が
中
心
と

な
り
、精
力
的
に
取
り
組
ん
で
い
く
考
え
だ
。

　「
美
味
し
い
食
事
を
楽
し
む
こ
と
が
、何
よ

り
の
健
康
法
と
な
る
。そ
ん
な
未
来
が
現
実

に
な
れ
ば
、人
生
の
幸
福
感
は
も
っ
と
高
ま

る
で
し
ょ
う
。こ
れ
ま
で
以
上
に
食
を
通
し
て

笑
顔
や
健
康
を
創
り
出
し
た
い
で
す
ね
」

　
未
来
社
会
の「
医
食
同
源
」が
、テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
に
よ
っ
て
現
実
化
さ
れ
よ
う
と
し
て
い
る
。
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「
医
食
同
源
」の
未
来

食
の
成
分
に
は
未
解
明
の
部
分
が
多
い
。そ
の
謎
を
テ
クノ
ロ
ジ
ー
で
解
き
明
か
し
、

食
を
通
じ
て
健
康
寿
命
の
延
伸
を
目
指
す
研
究
者
が
い
る
。

い
ち
地
域
か
ら
始
ま
っ
た
研
究
は
い
ま
、国
レ
ベ
ル
の
広
が
り
を
見
せ
て
い
る
。

北海道情報大学学長

西平  順 （にしひら じゅん）

医学博士。研究領域は、糖尿病、肥満、腸
管免疫、臨床栄養。1979年、北海道大学
医学部医学科を卒業し、同年、医師免許
証を取得。その後、北海道大学医学部内
科学第二講座医員、米国ノースカロライ
ナ州ウェイクフォリスト大学ボウマング
レイ医学部リサーチフェロー、北海道大
学医学研究科分子医科学助教授などを
経験。2006年に北海道情報大学教授と
なり、2021年より現職。



海
洋
研
究
に
欠
か
せ
な
い

水
中
ロ
ボ
ッ
ト
や
Ａ
Ｕ
Ｖ

「
海
の
中
で
は
陸
の
常
識
が
通
じ
な
い
。そ

こ
が
面
白
い
ん
で
す
」

と
語
る
の
は
、Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ（
国
立
研

究
開
発
法
人
海
洋
研
究
開
発
機
構
）の
研
究

プ
ラ
ッ
ト
フォ
ー
ム
運
用
開
発
部
門
で
部
門
長

を
務
め
る
川
口
勝
義
氏
だ
。幼
い
頃
、毎
週
の

よ
う
に
磯
遊
び
に
出
掛
け
て
い
た
と
い
う
同
氏

は
、「
海
を
も
っ
と
知
り
た
い
」と
海
洋
調
査
の

道
を
志
し
、大
学
で
は
海
洋
学
部
に
進
ん
だ
。

「
フ
ラ
ン
ス
の
海
洋
学
者
ク
ス
ト
ー
ら
の
ド

キ
ュメ
ン
タ
リ
ー
映
画『
沈
黙
の
世
界
』な
ど
に

惹
き
込
ま
れ
て
、海
中
を
自
由
に
見
て
回
れ

た
ら
ど
ん
な
に
い
い
だ
ろ
う
と
。で
も
、学
生

の
頃
に
初
め
て
調
査
船
に
乗
っ
た
際
、船
酔
い

は
す
る
し
、観
測
地
点
ま
で
着
く
の
に
時
間
が

か
か
る
し
、こ
れ
は
大
変
な
労
力
が
必
要
だ
」

と
痛
感
し
、人
が
直
接
行
か
な
く
て
も
、デ
ー

タ
収
集
が
で
き
る
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
を
つ
く
ら

な
け
れ
ば
と
思
う
よ
う
に
な
っ
た
と
い
う
。

　
そ
の
思
い
そ
の
ま
ま
に
、水
中
を
グ
ラ
イ

ダ
ー
が
滑
空
す
る
よ
う
に
潜
航
し
、浮
上
し
て

く
る
探
査
機
の
研
究
開
発
や
、Ａ
Ｕ
Ｖ
の
ソ
フ

ト
ウェ
ア
開
発
な
ど
を
手
掛
け
て
き
た
。そ
の

実
績
を
評
価
さ
れ
て
、日
本
の
海
洋
研
究
の

最
先
端
の
知
見
が
集
ま
る
Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ

に
入
所
し
た
。

　
同
機
構
は
、気
候
変
動
な
ど
地
球
環
境
に

つ
い
て
の
研
究
、日
本
を
取
り
巻
く
地
震
、火

山
の
活
動
に
つ
い
て
、調
査
や
観
測
、集
ま
っ
た

膨
大
な
デ
ー
タ
を
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
で

解
析
す
る
な
ど
、海
の
謎
を
解
き
明
か
す
取

り
組
み
が
日
夜
進
め
ら
れ
て
い
る
。川
口
氏
が

配
属
さ
れ
て
い
る
研
究
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
運

用
開
発
部
門
は
、船
舶
や
探
査
機
な
ど
の
運

用
管
理
や
技
術
開
発
を
担
う
。あ
ら
ゆ
る
研

究
部
門
に
と
っ
て
欠
か
せ
な
い「
目
」「
足
」「
手
」

を
つ
く
り
出
し
て
い
る
の
だ
。有
人
潜
水
調
査

船
と
し
て
日
本
が
誇
る「
し
ん
か
い
6
5
0
0
」

も
同
部
門
の
運
用
だ
。

地
震
や
津
波
の
予
測
シ
ス
テ
ム
の

構
築
に
も
水
中
ロ
ボ
ッ
ト
が
活
躍

川
口
氏
が
任
さ
れ
た
の
は
、海
底
に
敷
設

し
た
セ
ン
サ
ー
で
地
震
の
初
期
微
動
や
津
波

に
よ
る
波
を
捉
え
て
、研
究
開
発
や
防
災
に

役
立
て
る
シ
ス
テ
ム
の
開
発
と
構
築
だ
。海

外
と
の
通
信
用
に
用
い
ら
れ
て
い
る
海
底

ケ
ー
ブ
ル
通
信
技
術
を
も
と
に
、新
た
に
敷

設
し
た
観
測
ケ
ー
ブ
ル
に
、多
数
の
観
測
点
を

接
続
し
、そ
こ
に
各
種
セ
ン
サ
ー
を
つ
な
ぐ
。

作
業
の
主
役
は
水
中
ロ
ボ
ッ
ト
や
A
U
V
だ
。

海
底
の
定
点
観
測
を
補
完
す
る
の
に
、水

中
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
が
必
要
だ
、と
言
わ
れ

て
入
っ
た
は
ず
だ
っ
た
が
、現
実
は
厳
し
く
、

そ
の
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
自
体
を
開
発
す
る
こ
と

が
仕
事
と
な
っ
た
。

「
水
中
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
に
携
わ
れ
る
と

思
っ
て
入
っ
た
の
に
、結
局
こ
こ
ま
で
は
ケ
ー
ブ

ル
を
敷
い
て
ば
か
り
の
仕
事
人
生
で
し
た
」

　
と
苦
笑
す
る
が
、氏
の
努
力
も
あ
り
２
０

１
１
年
、南
海
ト
ラ
フ
地
震
に
備
え
、熊
野
灘

に
20
か
所
の
観
測
点
を
つ
な
い
だ
シ
ス
テ
ム
が

完
成
。さ
ら
に
30
か
所
の
観
測
点
を
加
え
る

第
２
期
の
計
画
も
、２
０
１
６
年
に
完
了
し

て
い
る
。各
観
測
点
の
デ
ー
タ
を
合
体
す
る
こ

と
で
巨
大
地
震
の
兆
候
を
監
視
す
る
こ
と
も

可
能
に
な
る
と
期
待
さ
れ
て
い
る
。

　
川
口
氏
が
横
目
で
見
て
い
た
ロ
ボ
ッ
ト
は
、

こ
の
期
間
に
も
次
第
に
機
能
向
上
を
成
し

遂
げ
た
。

海
域
で
調
査
な
ど
を
行
う
場
合
、ま
ず
は

海
底
の
地
形
を
詳
細
に
把
握
す
る
必
要
が
あ

る
。い
わ
ば
海
底
の
地
図
だ
。以
前
は
そ
の
た

め
に
船
を
出
し
て
、音
波
を
ぶ
つ
け
て
地
形

探
査
を
行
っ
て
い
た
が
、深
い
場
所
に
な
る
と

音
波
が
広
が
り
、精
度
が
落
ち
て
し
ま
う
。そ

の
た
め
、海
中
に
潜
っ
て
対
象
に
近
づ
き
自
律

的
に
動
い
て
地
図
を
つ
く
っ
て
く
れ
る
Ａ
Ｕ

Ｖ
の
開
発
が
進
ん
だ
。

「
観
測
や
計
測
に
は
、ど
う
し
て
も
人
の
手

で
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
作
業
が
少
な
く

あ
り
ま
せ
ん
。そ
の
時
間
や
人
手
を
確
保
す

る
た
め
に
は
、水
中
ロ
ボ
ッ
ト
で
で
き
る
基
礎

調
査
な
ど
は
で
き
る
だ
け
ロ
ボ
ッ
ト
に
任
せ
る

と
い
う
流
れ
が
強
ま
っ
て
き
ま
し
た
」

現
在
は
基
礎
的
な
調
査
に
限
ら
れ
て
い
ま

す
が
、さ
ら
に
将
来
は
観
測
ポ
イ
ン
ト
の
設
置

や
観
測
作
業
そ
の
も
の
も
受
け
持
つ
こ
と
に

な
る
か
も
し
れ
な
い
と
、そ
の
可
能
性
に
期

待
を
か
け
る
。

高
速
通
信
技
術
は
海
洋
研
究
に

ブ
レ
イ
ク
ス
ル
ー
を
も
た
ら
す

だ
が
、そ
こ
で
ネ
ッ
ク
と
な
る
の
が
、通
信

シ
ス
テ
ム
だ
。海
中
で
は
携
帯
電
話
の
よ
う
に

電
波
で
の
通
信
が
で
き
な
い
。Ｇ
Ｐ
Ｓ
信
号

な
ど
も
届
か
な
い
。そ
の
た
め
、水
中
ロ
ボ
ッ

ト
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
や
デ
ー
タ
の
や
り
取
り
は

有
線
で
行
わ
れ
て
い
た
。

水
中
ロ
ボ
ッ
ト
で
作
業
を
行
う
場
合
は
、

人
が
乗
っ
た
船
が
そ
の
海
域
ま
で
行
く
必
要

が
あ
っ
た
。そ
の
点
で
、自
動
で
目
的
の
海
域

ま
で
行
き
、デ
ー
タ
を
持
ち
帰
っ
て
く
る
こ
と

が
で
き
る
Ａ
Ｕ
Ｖ
の
実
用
化
は
画
期
的
だ
っ

た
が
、残
念
な
の
は
、デ
ー
タ
の
回
収
は
Ａ
Ｕ

Ｖ
を
引
き
揚
げ
て
行
わ
ざ
る
を
得
な
い
こ
と

だ
っ
た
。

「
音
波
を
使
っ
て
無
線
通
信
す
る
技
術
は

あ
り
ま
す
が
、そ
れ
で
は
通
信
速
度
が
遅
い
。

ま
る
で
Ｆ
Ａ
Ｘ
で
情
報
を
や
り
取
り
す
る
よ

う
な
も
の
で
す
。か
と
いっ
て
都
度
引
き
揚
げ

る
の
は
手
間
が
か
か
る
。悩
み
の
種
で
し
た
」

そ
こ
で
注
目
し
た
の
が
光
を
使
っ
た
通
信

シ
ス
テ
ム
だ
っ
た
。光
は
海
中
で
も
通
る
た
め
、

当
初
は
Ｌ
Ｅ
Ｄ
を
用
い
た
シ
ス
テ
ム
を
検
討

し
て
い
た
が
、島
津
製
作
所
か
ら
、よ
り
高
輝

度
な
半
導
体
レ
ー
ザ
ー
を
使
っ
た
光
通
信
技

術
の
提
案
を
受
け
た
こ
と
で
計
画
を
変
更
。

音
波
を
使
っ
た
通
信
技
術
で
は
、K
b
p
s
の

単
位
だ
っ
た
通
信
速
度
が
、半
導
体
レ
ー
ザ
ー

で
の
光
高
速
通
信
を
使
え
ば
30
メ
ー
ト
ル
の

距
離
で
も
10
M
b
p
s
を
出
せ
る
の
だ
。

「
画
期
的
で
し
た
。電
波
が
使
え
な
い
水
中

で
あ
り
な
が
ら
、携
帯
電
話
の
４
G
回
線
並

み
の
通
信
が
可
能
と
な
る
。水
中
ロ
ボ
ッ
ト
や

Ａ
Ｕ
Ｖ
の
活
用
を
進
め
て
い
く
う
え
で
ブ
レ
イ

ク
スル
ー
と
な
る
技
術
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
」

　
通
信
距
離
は
ま
だ
短
い
が「
将
来
的
に
は

数
百
メ
ー
ト
ル
く
ら
い
ま
で
は
可
能
な
の
で

は
」と
川
口
氏
も
期
待
を
寄
せ
る
。

そ
れ
が
実
現
す
れ
ば
、Ａ
Ｕ
Ｖ
か
ら
の
デ
ー

タ
回
収
が
速
く
な
る
だ
け
で
な
く
、引
き
揚

げ
た
時
し
か
確
認
で
き
な
か
っ
た
映
像
が
リ

ア
ル
タ
イ
ム
で
送
ら
れ
て
く
る
。そ
の
映
像
を

見
な
が
ら
ロ
ボ
ッ
ト
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
こ
と

も
可
能
と
な
る
。Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
で
は
複

数
の
Ａ
Ｕ
Ｖ
を
隊
列
制
御
す
る
こ
と
で
、よ

り
広
い
範
囲
の
海
底
を
緻
密
に
探
査
で
き
る

技
術
の
実
証
実
験
な
ど
も
行
っ
て
い
る
が
、光

高
速
通
信
を
使
え
ば
Ａ
Ｕ
Ｖ
同
士
が
通
信

し
な
が
ら
連
携
す
る
こ
と
な
ど
も
実
現
で
き

そ
う
だ
。

「
デ
ー
タ
の
や
り
取
り
や
遠
隔
で
の
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
が
可
能
に
な
れ
ば
、海
洋
研
究
は
大
き

く
進
む
で
し
ょ
う
。特
に
地
震
防
災
は
日
本
に

と
っ
て
大
事
な
こ
と
。そ
の
一
助
に
関
わ
れ
て
い

る
こ
と
を
誇
り
に
思
い
ま
す
。で
も
防
災
シ
ス
テ

ム
は
ニ
ー
ズ
が
高
い
の
に
、滅
多
に
使
わ
れ
な
い

も
の
な
の
で
、国
策
で
や
る
し
か
な
い
。だ
か
ら

こ
そ
、日
本
の
技
術
力
を
集
め
た
オ
ー
ル
ジ
ャ
パ

ン
で
実
現
し
た
い
ん
で
す
。そ
う
す
れ
ば
、海
と

い
う
フ
ロ
ン
ティ
ア
を
、フ
ロ
ン
ティ
ア
で
な
く
す

こ
と
が
で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」（
川
口
氏
）
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海
の
フ
ロ
ン
ティ
ア
へ

環
境
計
測
や
資
源
開
発
、地
震
防
災
な
ど
の
観
点
か
ら
、

海
洋
研
究
に
寄
せ
ら
れ
る
期
待
が
高
ま
っ
て
い
る
。

そ
こ
で
活
躍
が
期
待
さ
れ
て
い
る
の
が
、

水
中
ロ
ボ
ッ
ト
や
自
律
的
に
動
く
無
人
探
査
機（
Ａ
Ｕ
Ｖ
）。

海
洋
探
査
の
最
前
線
で
は
、ど
ん
な
技
術
革
新
が
起
き
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。

国立研究開発法人海洋研究開発機構
研究プラットフォーム運用開発部門部門長

川口  勝義（かわぐちかつよし）
1993年東海大学大学院にて学位取得。理学博士。東海大学講師
（非常勤）、ハワイ大学機械工学部博士研究員、海洋科学技術セン
ター特別研究員を経て、1998年に海洋研究開発機構へ入所、
2008年より現職。専門は海洋計測工学、海中ロボット工学。海底
ケーブル技術を活かした海底のリアルタイム観測システムの開発
に従事するほか、海中・海底における観測の自動化に取り組む。

◀◀ P17に関連記事を掲載



り
そ
う
だ
な
と
思
っ
た
の
を
覚
え
て
い
ま
す
」

21
世
紀
に
入
り
、分
析
機
器
の
飛
躍
的
な

進
展
に
よ
っ
て
、生
命
科
学
の
領
域
で
は
新

し
い
知
見
が
着
々
と
増
え
て
いっ
た
。ゲ
ノ
ム
、

ト
ラ
ン
ス
ク
リ
プ
ト
ー
ム
、プ
ロ
テ
オ
ー
ム
、メ

タ
ボ
ロ
ー
ム
と
研
究
の
対
象
は
ど
ん
ど
ん
拡

大
し
、体
内
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
徐
々
に
明
ら

か
に
な
っ
て
いっ
た
。一
方
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

の
普
及
で
、そ
れ
ら
知
見
の「
流
通
量
」は
圧

倒
的
に
増
え
た
。情
報
科
学
や
統
計
学
を
用

い
て
生
命
現
象
を
解
き
明
か
し
て
い
く「
バ
イ

オ
イ
ン
フ
ォ
マ
ティ
ク
ス
」は
、黄
金
期
を
迎
え

た
と
言
っ
て
い
い
だ
ろ
う
。

２
０
０
３
年
、アメ
リ
カ
留
学
か
ら
帰
国

し
、本
格
的
に
研
究
者
と
し
て
の
道
を
歩
み

始
め
た
荒
木
氏
は
、バ
イ
オ
イ
ン
フ
ォマ
ティ
ク

ス
の
大
家
、金
久
實  

東
京
大
学
医
科
学
研

究
所
教
授（
当
時
）の
門
を
た
た
い
た
。そ
こ

で
は
世
界
中
の
論
文
を
つ
な
ぎ
合
わ
せ
て
、

新
た
な
知
識
を
取
り
出
す
デ
ー
タ
マ
イ
ニ
ン
グ

（
情
報
発
掘
）の
シ
ス
テ
ム
構
築
に
携
わ
っ
た
。

一
見
無
関
係
そ
う
な
論
文
を
つ
な
ぎ
合
わ
せ

る
こ
と
で
、著
者
も
気
が
付
い
て
い
な
い
知
恵

が
生
ま
れ
る
か
も
し
れ
な
い
。荒
木
氏
に
と
っ

て
心
を
揺
さ
ぶ
ら
れ
る
テ
ー
マ
だ
っ
た
。

　
以
後
も
、荒
木
氏
は
、デ
ー
タ
解
析
手
法
の

開
発
や
、そ
れ
に
よ
り
得
ら
れ
た
知
識
を
整

理
し
て
い
く
こ
と
に
力
を
注
ぎ
、未
知
の
代

謝
経
路
の
発
見
、薬
品
の
タ
ン
パ
ク
質
に
及
ぼ

す
作
用
な
ど
を
明
ら
か
に
し
て
き
た
。こ
の

分
野
に
お
け
る
A
I
を
育
て
る
と
同
時
に
、

そ
の
A
I
を
片
腕
と
し
て
研
究
を
続
け
て
い

る
と
言
え
る
だ
ろ
う
。

A
I
の
限
界
点
突
破

冒
頭
で
氏
が
語
っ
た「
限
界
点
」と
は
ど
う

い
う
こ
と
か
。

A
I
の
歴
史
は
意
外
に
長
く
、
1
9
5
0

年
に
は
研
究
が
始
ま
っ
て
い
る
。し
か
し
、コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
技
術
の
限
界
か
ら
、迷
路
の
解
き

方
や
定
理
の
証
明
な
ど
が
せ
い
ぜ
い
で
、さ
ま

ざ
ま
な
要
因
が
絡
み
合
っ
て
い
る
現
実
社
会

の
課
題
を
解
く
こ
と
は
で
き
な
か
っ
た
。

１
９
８
０
年
代
に
は
、「
知
識
」を
与
え
る

こ
と
で
、人
工
知
能
が
実
用
可
能
な
水
準
に

達
し
、各
分
野
で「
専
門
家
」の
よ
う
に
振
る

舞
う
こ
と
が
可
能
に
な
っ
た
が
、当
時
は
技

術
者
が「
知
識
」を
手
打
ち
で
入
力
す
る
必

要
が
あ
っ
た
た
め
、人
的
資
源
と
計
算
資
源

の
限
界
が
、A
I
の
限
界
を
つ
く
っ
て
い
た
。

２
０
０
０
年
代
、「
機
械
学
習
」「
ディ
ー
プ

ラ
ー
ニ
ン
グ
」が
華
々
し
く
登
場
。イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
の
普
及
を
背
景
に
、サ
イ
バ
ー
空
間
に

膨
大
に
散
ら
ば
っ
て
い
る
デ
ー
タ
を
A
I
が

自
ら
獲
得
。さ
ら
に
、知
識
を
定
義
す
る
要

素
を
A
I
自
身
で
習
得
す
る
こ
と
で
、急
激

な
進
歩
を
見
せ
始
め
た
。

１
９
９
７
年
に
は
チェス
で
A
I
が
勝
利
。

将
棋
は
２
０
１
５
年
に
。さ
ら
に
も
う
10
年

は
か
か
る
と
言
わ
れ
て
い
た
囲
碁
で
も
２
０

１
６
年
に
は
A
I
が
人
間
に
完
勝
。衝
撃
を

持
っ
て
伝
え
ら
れ
た
。

「
ル
ー
ル
が
明
確
で
、棋
譜
デ
ー
タ
な
ど
が

大
量
に
あ
る
。そ
う
す
れ
ば
、
A
I
は
自
分

で
成
長
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
、指
数
関
数

的
に
性
能
が
向
上
す
る
ん
で
す
」

生
命
科
学
と
A
I

A
I
が
め
ざ
ま
し
い
進
化
を
見
せ
て
い
る
。

翻
訳
や
同
時
通
訳
の
ツ
ー
ル
か
ら
は
、い
ま
や
、

人
間
が
翻
訳
し
た
の
か
と
目
を
疑
う
ほ
ど

の
言
葉
が
編
み
出
さ
れ
て
く
る
。数
年
前
の

お
ぼ
つ
か
な
さ
が
嘘
の
よ
う
だ
。足
元
で
は

自
然
な
文
章
や
画
像
を
生
成
す
る
A
I
が

多
数
登
場
し
、互
い
に
主
導
権
争
い
を
繰
り

広
げ
て
い
る
。

「
あ
る
意
味
、限
界
点
を
超
え
つ
つ
あ
る

と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
」と
感
慨
深
げ
に
言

う
の
は
、医
薬
基
盤
・
健
康
・
栄
養
研
究
所  

A
I
健
康
・
医
薬
研
究
セ
ン
タ
ー
副
セ
ン

タ
ー
長
の
荒
木
通
啓
氏
。
A
I
を
創
薬
や
健

康
へ
活
用
す
る
道
筋
を
付
け
る
こ
と
を
目
指

し
、研
究
を
重
ね
て
い
る
。

　
荒
木
氏
は
若
か
り
し
頃
、化
学
に
興
味
を

持
ち
、薬
学
の
道
に
進
ん
だ
。学
生
時
代
、衝

撃
を
受
け
た
の
が
、ヒ
ト
ゲ
ノ
ム
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

の
驚
異
的
な
進
展
だ
。資
本
が
大
量
に
投
入

さ
れ
た
こ
と
で
、当
初
の
計
画
を
５
年
前
倒

し
し
て
、
２
０
０
０
年
に
は
す
べ
て
の
塩
基

配
列
が
明
ら
か
に
な
っ
た
と
発
表
さ
れ
た
。

「
も
と
も
と
私
は
言
語
や
文
字
な
ど
、情

報
を
記
号
で
表
す
と
い
う
こ
と
に
も
興
味
を

持
っ
て
い
た
の
で
す
が
、ゲノ
ム
プ
ロ
ジェ
ク
ト
で
、

生
命
の
設
計
図
で
さ
え
も
記
号
で
表
せ
る
と

い
う
こ
と
が
、現
実
味
を
帯
び
て
き
た
。ま
た
、

ゲ
ノ
ム
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
な
ど
は
体
内
の
反
応
を

ト
ー
タ
ル
で
見
て
い
こ
う
と
し
ま
す
。化
学
が

一つ
ひ
と
つ
の
化
合
物
に
フォ
ー
カ
ス
す
る
の
と

は
好
対
照
で
、こ
れ
は
お
も
し
ろ
い
こ
と
に
な

翻
訳
や
通
訳
も
大
量
の
デ
ー
タ
が
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
上
に
あ
ふ
れ
た
こ
と
で
、A
I
が

答
え
を
見
つ
け
や
す
く
な
っ
た
。そ
れ
が
〝
限

界
突
破
〞
に
つ
な
が
っ
て
い
く
の
だ
と
い
う
。

デ
ー
タ
収
集
の
日
常
化
が
鍵

そ
の
荒
木
氏
の
目
に
、健
康
・
栄
養
分
野

に
お
け
る
A
I
化
は
、ど
う
映
っ
て
い
る
の
だ

ろ
う
か
。

「
期
待
は
非
常
に
大
き
い
で
す
。将
来
、日
々

の
健
康
管
理
は
も
ち
ろ
ん
、病
気
の
診
断
、

創
薬
で
も
、
A
I
が
活
躍
す
る
場
面
は
大
き

く
な
る
で
し
ょ
う
」

た
と
え
ば
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
中
に
再
現
し

た
モ
デ
ル
生
物
か
ら
、タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
な
る

代
謝
経
路
を
見
つ
け
、網
羅
的
に
薬
品
の
分

子
影
響
を
調
べ
て
、創
薬
に
つ
な
げ
る
と

いっ
た
こ
と
も
可
能
に
な
る
か
も
し
れ
な
い
、

と
荒
木
氏
は
語
る
。

「
一
つ
の
望
む
作
用
を
起
こ
す
ま
で
に
は
、

10
も
20
も
代
謝
過
程
が
あ
っ
て
、そ
れ
を
一つ

ひ
と
つ
、個
別
に
や
っ
て
い
く
と
な
る
と
、十

次
元
、二
十
次
元
の
デ
ー
タ
解
析
が
必
要
に

な
り
ま
す
。人
間
が
理
解
す
る
の
は
到
底
無

理
で
す
が
、A
I
な
ら
、そ
ん
な
複
雑
な
デ
ー

タ
で
も
、人
間
が
理
解
で
き
る
二
次
元
、三
次

元
の
デ
ー
タ
に
落
と
し
込
ん
で
く
れ
る
。今
後

個
別
化
医
療
の
流
れ
が
早
ま
っ
て
い
く
な
か

で
、A
I
の
活
躍
の
場
は
ど
ん
ど
ん
広
が
っ
て

い
く
で
し
ょ
う
」

　
も
っ
と
身
近
な
と
こ
ろ
で
は
、A
I
が
日
々

の
体
調
デ
ー
タ
を
チ
ェッ
ク
し
て
、「
今
日
は

ピ
ー
マ
ン
を
食
べ
た
ほ
う
が
い
い
で
す
よ
」

と
い
っ
た
提
案
を
し
て
く
れ
た
り
、病
気
で

来
院
し
た
人
の
症
状
と
遺
伝
子
を
個
別
に

チ
ェッ
ク
し
て
、統
計
的
な
デ
ー
タ
か
ら
瞬
時

に「
こ
の
薬
を
飲
め
ば
よ
い
で
す
よ
」と
提
案

し
、診
断
を
サ
ポ
ー
ト
し
て
く
れ
る
よ
う
な

未
来
も
見
え
て
く
る
。そ
う
な
れ
ば
、人
類

の
健
康
へ
の
願
い
は
、実
現
に
向
け
て
大
き

く
進
む
だ
ろ
う
。

　
だ
が
、そ
こ
ま
で
の
道
の
り
は
長
い
。

「
な
に
し
ろ
、翻
訳
や
画
像
に
比
べ
て
圧
倒

的
に
元
と
な
る
デ
ー
タ
が
少
な
い
ん
で
す
。そ

れ
ぞ
れ
の
分
野
で
研
究
開
発
は
進
ん
で
い
ま

す
が
、信
頼
に
足
る
デ
ー
タ
を
集
め
る
仕
組

み
が
な
い
と
」

　
パ
ソ
コ
ン
で
文
章
を
作
成
す
る
こ
と
や
、ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
で
写
真
を
撮
る
こ
と
が
人
類
の

日
常
に
な
っ
た
こ
と
で
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
に

デ
ー
タ
が
氾
濫
し
、翻
訳
や
文
章
作
成
、画
像

作
成
の
A
I
は
限
界
点
を
超
え
つ
つ
あ
る
。

同
じ
よ
う
な「
日
常
化
」を
、健
康
や
栄
養
関

連
で
実
現
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
か
。

「
同
僚
た
ち
と
冗
談
混
じ
り
に
で
す
が
、街

を
ま
る
ご
と
健
康
特
区
に
し
て
、ラ
イ
フ
ロ
グ

や
便
や
尿
を
日
常
的
に
採
取
し
て
、デ
ー
タ

を
収
集
で
き
る
仕
組
み
を
構
築
で
き
た
ら
、

な
ん
て
話
し
て
い
ま
す
。そ
の
場
合
、特
区
が

で
き
て
も
、採
取
し
た
サ
ン
プ
ル
を
デ
ー
タ
化

す
る
に
は
、い
く
つ
も
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョン
が
必

要
で
す
。そ
の
意
味
で
分
析
機
器
メ
ー
カ
ー
に

期
待
す
る
と
こ
ろ
は
大
き
い
で
す
ね
」

　
い
ず
れ
健
康
・
医
療
の
A
I
が
限
界
点
を

超
え
る
日
は
来
る
だ
ろ
う
。そ
の
日
は
生
命

の
仕
組
み
が
解
明
さ
れ
た
日
と
し
て
、語
り

継
が
れ
る
こ
と
に
な
る
か
も
し
れ
な
い
。
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二
代
目
の
決
断

　
自
動
車
工
場
の
跡
地
を
利
用
し
た
約
40

ヘ
ク
タ
ー
ル
の
地
域
に
、研
究
機
関
や
大
学
、

企
業
、ベ
ン
チ
ャ
ー
、ホ
テ
ル
な
ど
70
を
超
え

る
機
関
が
軒
を
連
ね
る
。神
奈
川
県
川
崎
市

殿
町
の
キ
ン
グ
ス
カ
イ
フ
ロ
ン
ト
は
、世
界
最

高
水
準
の
研
究
開
発
か
ら
新
産
業
を
創
出

す
る
、日
本
を
代
表
す
る
ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス

の
研
究
開
発
拠
点
の
一つ
だ
。

　「
砂
埃
が
舞
う
だ
け
で
、う
ち
以
外
何
も

無
か
っ
た
こ
と
を
考
え
る
と
、よ
く
こ
こ
ま
で

来
れ
た
な
と
思
い
ま
す
」と
感
慨
深
げ
な
の

は
、公
益
財
団
法
人
実
験
動
物
中
央
研
究

所（
以
下
、実
中
研
）の
野
村
龍
太
理
事
長
。

キ
ン
グ
ス
カ
イ
フ
ロ
ン
ト
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
協
議

会
の
会
長
で
も
あ
る
。

　
実
中
研
は
、マ
ウ
ス
を
は
じ
め
と
す
る
実
験

動
物
を
製
薬
企
業
な
ど
に
提
供
す
る
こ
と
を

事
業
と
し
て
い
る
。医
学
の
発
展
を
目
指
し
、

１
９
５
２
年
に
父
で
あ
る
野
村
達
次
氏
が
設

立（
公
益
財
団
法
人
認
定
は
2
0
1
1
年
）。

医
学
部
出
身
の
生
粋
の
サ
イ
エ
ン
ティ
ス
ト
で
、

日
本
の
医
療
、創
薬
の
発
展
に
大
き
く
貢
献

し
、文
化
功
労
者
に
顕
彰
さ
れ
て
い
る
。ま
た
、

ヒ
ト
由
来
の
遺
伝
子
を
導
入
し
た
マ
ウ
ス
は
、

発
が
ん
性
試
験
用
の
標
準
動
物
と
認
定
さ
れ
、

世
界
中
か
ら
引
き
合
い
が
集
ま
っ
て
い
る
。

　
そ
の
跡
を
継
い
だ
の
が
野
村
龍
太
氏
。幼

少
期
、庭
に
あ
っ
た
研
究
所
で
、ケ
ー
ジ
の
掃

除
な
ど
を
さ
せ
ら
れ
た
経
験
か
ら
、絶
対
に

継
が
な
い
と
大
学
で
は
マ
ー
ケ
ティ
ン
グ
を
専

攻
。し
か
し
、三
井
物
産
で
商
社
マ
ン
と
し
て

世
界
を
渡
り
歩
く
な
か
で
、な
ぜ
か
避
け
て
い

た
は
ず
の
医
療
や
バ
イ
オ
関
連
の
事
業
と
縁

が
深
く
な
っ
て
い
く
。そ
の
目
で
改
め
て
実
中

研
を
見
た
と
き
、「
魅
力
的
な
知
財
が
転
が
っ

て
い
る
」と
気
づ
い
た
。

　
生
ま
れ
て
初
め
て
父
親
に
頭
を
下
げ
た
。

商
社
マン
と
し
て
27
年
、49
歳
の
と
き
だ
っ
た
。

「
医
療
の
発
展
に
は
実
中
研
は
無
く
て
は
な

ら
な
い
、な
ん
と
か
し
た
い
」と
思
っ
て
入
所

を
懇
願
し
た
の
だ
。だ
が
、山
積
み
の
問
題
に

愕
然
と
す
る
。

　「
父
は
研
究
一
筋
で
、経
営
も
な
に
も
あ
っ

た
も
の
で
は
な
い
。こ
れ
は
大
変
な
こ
と
に

な
っ
た
な
、と
頭
を
抱
え
ま
し
た
」

　
喫
緊
の
課
題
は
、老
朽
化
し
た
社
屋
だ
。

設
立
か
ら
50
年
が
過
ぎ
、施
設
の
傷
み
は
激

し
か
っ
た
。徹
底
し
た
管
理
が
必
要
な
事
業

で
、施
設
を
継
ぎ
は
ぎ
で
延
命
し
て
い
た
。

い
ず
れ
悪
影
響
が
出
る
と
考
え
建
て
替
え
を

検
討
し
た
が
、代
替
地
探
し
で
つ
ま
ず
い
た
。

実
験
動
物
を
扱
う
こ
と
が
ネ
ッ
ク
と
な
り
、

受
け
入
れ
先
が
無
か
っ
た
の
だ
。

　
そ
ん
な
２
０
０
９
年
、声
を
か
け
た
の
が

川
崎
市
だ
っ
た
。当
初
、長
年
の
会
社
生
活
で

行
政
と
は
ま
っ
た
く
付
き
合
い
が
無
か
っ
た

野
村
氏
だ
っ
た
が
、あ
る
人
と
の
出
会
い
で
決

断
し
た
。

　「
戦
後
70
〜
80
年
日
本
の
成
長
を
牽
引
し

て
き
た
京
浜
臨
海
部
の
次
の
50
年
に
向
け
た

再
開
発
の
中
で
、今
ま
で
手
が
つ
い
て
い
な
い

ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
を
軸
に
す
る
と
い
う
の
が

魅
力
で
し
た
。な
に
よ
り
も
、声
を
か
け
て
く

れ
た
川
崎
市
の
担
当
者
が『
こ
こ
殿
町
を
な

ん
と
か
し
な
け
れ
ば
、次
の
日
本
は
無
い
』と

熱
か
っ
た
。仕
事
は
や
は
り
人
な
ん
で
す
よ
」

　
グ
ラ
ン
ド
デ
ザ
イ
ン
は
無
か
っ
た
が
、当
時
の

日
経
バ
イ
オ
テ
ク
の
宮
田
満
編
集
長
な
ど
ブ

レ
イ
ン
も
集
め
、未
来
の
た
め
に
何
が
で
き
る

か
、ど
う
す
れ
ば
企
業
や
研
究
機
関
が
集

ま
っ
て
く
れ
る
か
を
徹
底
的
に
話
し
合
っ
た
。

し
だ
い
に
応
援
者
も
増
え
、資
金
調
達
も
目

途
が
立
ち
は
じ
め
た
。

　
し
か
し
、時
代
に
翻
弄
さ
れ
る
。
27
億
円
の

資
金
調
達
予
定
が
事
業
仕
分
け
で
2
億
円
に

減
っ
た
。川
崎
市
が
銀
行
に
働
き
か
け
て
く
れ

た
が
、そ
の
後
も
震
災
、先
代
の
逝
去
と
不

幸
が
続
く
。や
っ
と
這
い
上
が
っ
て
も
、何
も

な
い
不
便
な
立
地
に
進
出
し
よ
う
と
い
う
機

関
は
な
か
な
か
現
れ
ず
、「
二
代
目
の
暴
走
」

と
揶
揄
さ
れ
た
。こ
こ
ま
で
来
る
と
諦
め
て
し

ま
い
そ
う
だ
が
、野
村
氏
は
む
し
ろ
、不
利
な

状
況
を
逆
手
に
取
る
戦
略
を
打
ち
出
し
た
。

『
嫌
な
こ
と
も
っ
と
来
い
』

　
神
奈
川
県
、川
崎
市
、横
浜
市
と
チ
ー
ム

を
つ
く
り
、国
際
戦
略
総
合
特
区
と
し
て
指

定
を
受
け
た
。ほ
か
に
も
手
を
挙
げ
て
い
る

自
治
体
が
あ
っ
た
が
、「
日
本
の
バ
イ
オ
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョン
・
ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
事
業
の
シ
ョ
ー

ケ
ー
ス
と
い
う
美
し
い
絵
は
、真
っ
白
な
画
用

紙
が
あ
っ
て
こ
そ
描
け
る
」と
い
う
野
村
氏

の
言
葉
が
、審
査
員
た
ち
の
胸
を
打
っ
た
。

　「
何
も
無
い
と
い
う
こ
と
は
、真
っ
白
と
い

う
こ
と
。絵
を
描
く
な
ら
、真
っ
白
な
画
用

紙
の
方
が
き
れ
い
な
絵
が
描
け
る
と
い
う
論

法
で
す
。私
は
い
つ
も
、不
幸
は
辛
け
れ
ば
辛

い
ほ
ど
、将
来
お
も
し
ろ
い
話
に
な
る
と

思
っ
て
い
ま
す
。『
嫌
な
こ
と
も
っ
と
来
い
』

精
神
で
い
る
と
、そ
の
う
ち
不
幸
の
神
が
逃

げ
て
い
く
ん
で
す
」

　
国
立
医
薬
品
食
品
衛
生
研
究
所
の
誘
致

に
成
功
す
る
と
、こ
れ
が
呼
び
水
と
な
っ
て

見
学
に
来
る
機
関
が
一つ
二
つ
と
現
れ
始
め

た
。野
村
氏
は
自
ら
ガ
イ
ド
を
買
っ
て
出
て
、

将
来
像
を
何
度
と
な
く
語
っ
た
。そ
の
熱
意

が
届
き
、次
第
に
立
地
機
関
が
増
え
始
め
た
。

　
そ
ん
な
な
か
、野
村
氏
は
気
づ
く
。

　「
市
中
心
部
か
ら
も
遠
い
し
、食
事
場
所

も
少
な
い
。同
じ
悩
み
を
持
つ
者
同
士
、『
お

昼
ご
飯
、ど
う
し
ま
す
？
』と
か
、『
一
緒
に
タ

ク
シ
ー
乗
り
ま
せ
ん
？
』な
ん
て
声
を
か
け
る

と
、ど
ん
ど
ん
仲
良
く
な
っ
て
い
く
ん
で
す
。

あ
、こ
れ
だ
な
と
」

　
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
は
連
携
が
必
要
で
、い

た
る
と
こ
ろ
で
行
わ
れ
て
い
る
。だ
が
商
社

時
代
、プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
雲
散
霧
消
し
て
い
く

様
を
目
の
当
た
り
に
し
て
き
た
。そ
れ
は
音

頭
取
り
ば
か
り
が
先
行
し
、肝
心
の
人
同
士

の
連
携
が
で
き
て
い
な
か
っ
た
か
ら
で
は
な

い
の
か
。そ
う
気
づ
い
た
野
村
氏
は
、こ
こ
で

も
弱
み
を
逆
手
に
取
っ
た
。

　「
殿
町
は
他
の
サ
イ
エ
ン
ス
パ
ー
ク
と
比
べ

て
圧
倒
的
に
小
さ
い
。歩
い
て
回
れ
る
ん
で
す

よ
。で
あ
れ
ば
、お
隣
さ
ん
と
顔
の
見
え
る
関

係
を
つ
く
っ
て
活
か
し
た
ほ
う
が
良
い
」

　
立
地
機
関
で
バ
ー
ベ
キ
ュ
ー
や
ボ
ウ
リ
ン
グ

大
会
、清
掃
活
動
を
実
施
。な
に
よ
り
も
住

民
の
役
に
立
つ
こ
と
を
考
え
、夏
休
み
の
宿

題
も
で
き
て
楽
し
め
る
サ
イ
エ
ン
ス
イ
ベ
ン
ト

も
開
催
し
た
。

　「
子
ど
も
た
ち
が
目
を
き
ら
き
ら
さ
せ
て

帰
る
ん
で
す
。そ
れ
を
見
て
私
た
ち
が
元
気

に
な
る
。ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
協
議
会
の
打
ち
上

げ
も
誰
で
も
話
せ
る
工
夫
を
し
て
、ま
る
で

同
窓
会
の
よ
う
な
雰
囲
気
で
す
よ
。そ
う
い

う
関
係
性
を
つ
く
る
こ
と
で
、誰
が
ど
こ
で

何
を
や
っ
て
い
る
の
か
が
わ
か
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
」

　
ま
さ
に
魂
の
こ
も
っ
た
町
づ
く
り
だ
。そ

の
野
村
氏
の
人
柄
に
、一
人
ま
た
一
人
と
つ
な

が
っ
て
い
く
。顔
馴
染
み
に
な
る
に
つ
れ
、『
お

宅
の
設
備
を
貸
し
て
も
ら
え
な
い
？
』、『
ア

イ
デ
ア
を
思
い
つ
い
た
ん
だ
け
ど
協
業
で
き

な
い
か
』と
いっ
た
会
話
が
聞
か
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
き
た
。

　「
日
本
で
は
競
う
の
で
は
な
く
、連
携
し

て
世
界
で
戦
う
の
で
す
。次
は
成
果
を
出
し

て
い
く
番
で
す
」と
笑
み
を
こ
ぼ
す
。

商
い
の
本
質

　
島
津
製
作
所
も
2
0
2
3
年
1
月
、

S
h
im
a
d
zu
 T
o
k
y
o
 In
n
o
v
a
tio
n
 P
la
za

を

オ
ー
プ
ン
し
、殿
町
の
一
員
と
な
っ
た
。殿
町

の〝
町
内
会
長
〞と
し
て
手
弁
当
で
知
恵
を

絞
り
、汗
を
流
し
て
き
た
野
村
氏
は「
こ
の

町
が
盛
り
上
が
っ
て
く
れ
た
ら
、と
い
う
思

い
だ
け
で
し
た
」と
振
り
返
る
。そ
し
て
、こ

れ
こ
そ
が
商
い
の
本
質
だ
と
も
語
る
。

　「
商
いっ
て
、見
返
り
を
求
め
る
も
の
で
は

な
い
ん
で
す
。み
ん
な
の
た
め
に
と
動
い
て
い

た
ら
、い
つ
か
仕
事
に
つ
な
が
っ
て
い
き
、感
謝

す
る
。そ
う
い
う
も
の
じ
ゃ
な
い
で
し
ょ
う
か
」

　
厳
し
い
ビ
ジ
ネ
ス
界
で
世
界
を
渡
り
歩
い

て
き
た
立
案
遂
行
能
力
と
利
他
の
心
。生
粋

の
商
人
は
、多
く
の
人
を
巻
き
込
ん
で「
美
し

い
絵
」に
、新
し
い
色
を
加
え
続
け
て
い
る
。
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羽
田
空
港
か
ら
車
で
5
分
。

真
新
し
い
建
物
が
連
な
る
サ
イ
エ
ン
ス
パ
ー
ク
が
あ
る
。

他
の
研
究
都
市
と
異
な
る
の
は
、

い
た
る
と
こ
ろ
で
笑
顔
と
会
話
が
花
開
い
て
い
る
こ
と
。

こ
の
町
の
発
展
に
力
を
注
い
で
き
た

〝
町
内
会
長
〞に
話
を
聞
い
た
。

人
が
人
を
呼
ぶ「
町
」の
つ
く
り
方



　
性
的
指
向
や
性
自
認
は
、そ
の
人
の
ア

イ
デ
ン
ティ
ティ
と
深
く
結
び
つ
い
て
い
る
も

の
。誰
し
も
自
分
を
否
定
さ
れ
た
り
、隠
さ

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
環
境
で
は
、本
来
の
パ

フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を
発
揮
す
る
こ
と
は
難
し
い
。

そ
れ
は
Ｌ
Ｇ
Ｂ
Ｔ
Ｑ
に
限
っ
た
話
で
は
な

い
が
、少
数
派
で
あ
る
Ｌ
Ｇ
Ｂ
Ｔ
Ｑ
は
ア
イ

デ
ン
ティ
ティ
を
押
し
隠
し
た
り
、否
定
さ

れ
か
ね
な
い
環
境
で
働
い
て
い
る
こ
と
も

少
な
く
な
い
。誰
も
が
力
を
発
揮
で
き
る

組
織
づ
く
り
に
は
、心
理
的
安
全
性
が
担

保
さ
れ
た
状
態
で
、抑
圧
さ
れ
る
こ
と
が

な
い
環
境
を
整
え
る
こ
と
が
大
切
だ
。

　
少
数
派
が
働
き
や
す
い
職
場
は
、多
数

派
に
と
っ
て
も
働
き
や
す
い
場
と
な
る
。

多
様
性
を
備
え
た
会
社
が
社
会
的
に
評

価
さ
れ
、企
業
価
値
が
高
ま
る
の
は
、そ

う
し
た
企
業
が
高
い
競
争
力
を
備
え
て
い

る
と
判
断
さ
れ
る
た
め
だ
。

最
初
か
ら
満
点
を

目
指
さ
な
く
て
も
い
い

　
そ
う
は
いっ
て
も
性
的
指
向
や
性
自
認

に
つ
い
て
、教
育
も
研
修
も
受
け
て
こ
な

か
っ
た
世
代
に
は
、す
ぐ
に
正
し
い
対
応
を

す
る
の
は
難
し
い
か
も
し
れ
な
い
。堀
川
さ

ん
も「
い
き
な
り
１
０
０
点
を
目
指
さ
な

く
て
も
よ
い
の
で
す
」と
強
調
す
る
。

　「
ま
ず
は
き
ち
ん
と
向
き
合
う
姿
勢
を

示
す
こ
と
が
大
切
で
、普
段
の
会
話
で
の

言
葉
の
使
い
方
や
、や
っ
て
は
い
け
な
い
こ

と
を
知
っ
て
お
く
こ
と
で
す
」

　「
ホ
モ
」「
レ
ズ
」「
あ
っ
ち
系
」な
ど
は
、昔

は
使
わ
れ
て
い
た
か
も
し
れ
な
い
が
、い
ま

の
時
代
使
わ
な
い
方
が
い
い
言
葉
だ
。ま
た
、

性
的
指
向
は
嗜
好
や
性
癖
と
は
異
な
り
、

性
自
認
が
体
の
性
と
合
わ
な
い
こ
と
も
決

し
て
〝
異
常
〞
な
こ
と
で
は
な
い
。正
し
い

知
識
を
身
に
付
け
る
こ
と
が
、多
様
性
を

認
め
合
う
職
場
づ
く
り
の
第
一
歩
と
な
る
。

　
そ
の
上
で
、不
安
に
思
う
人
が
多
い
で
あ

ろ
う
カ
ミ
ン
グ
ア
ウ
ト
や
相
談
を
受
け
た

際
の
対
応
に
つ
い
て
も
聞
い
た
。

　「
ま
ず
、話
に
耳
を
傾
け
る
こ
と
。そ
し

て『
話
し
て
く
れ
て
あ
り
が
と
う
』と
伝

え
て
く
だ
さ
い
。自
身
の
性
自
認
や
性
的

指
向
に
つ
い
て
話
す
の
は
勇
気
が
い
る
こ

と
で
す
か
ら
」

　
否
定
や
無
関
心
は
も
ち
ろ
ん
、過
剰
に

反
応
す
る
こ
と
や
、明
ら
か
に
距
離
を
取
る

な
ど
い
ま
ま
で
と
極
端
に
対
応
を
変
え
る

の
も
や
っ
て
は
い
け
な
い
こ
と
だ
と
い
う
。

ま
た
、普
段
の
会
話
の
中
で
性
に
関
す
る

冗
談
や
差
別
的
発
言
が
多
け
れ
ば
、当
然

な
が
ら「
上
司
に
話
し
た
ら
差
別
的
な
反

応
を
さ
れ
た
り
、キ
ャ
リ
ア
に
何
か
起
こ
る

か
も
し
れ
な
い
」と
い
う
不
安
に
つ
な
が
る
。

職
場
の
心
理
的
安
全
性
を
確
保
す
る
に

は
マ
イ
ナ
ス
な
行
動
と
い
え
る
だ
ろ
う
。

　「
カ
ミ
ン
グ
ア
ウ
ト
す
る
こ
と
だ
け
が
善

で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、話
し
た
い
人
が
話
せ

る
、カ
ミ
ン
グ
ア
ウ
ト
し
な
く
て
も
自
分
ら

し
く
あ
り
の
ま
ま
を
表
現
で
き
る
心
理

的
安
全
性
の
高
い
組
織
は
、誰
に
と
っ
て

も
働
き
や
す
い
組
織
に
な
り
ま
す
」

リ
ー
ダ
ー
の
積
極
的
な

自
己
開
示
が

コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
引
き
出
す

　
一
口
に
Ｌ
Ｇ
Ｂ
Ｔ
Ｑ
と
いっ
て
も
個
々
で

困
っ
て
い
る
こ
と
は
異
な
り
、特
に
制
度
や

設
備
な
ど
の
ハ
ー
ド
面
で
は
求
め
ら
れ
る

対
応
が
違
う
。

　「
ト
ラ
ン
ス
ジ
ェ
ン
ダ
ー
だ
と
ト
イ
レ
や

服
装
な
ど
が
多
く
、同
性
愛
や
バ
イ
セ
ク

シ
ュ
ア
ル
の
方
は
、結
婚
や
育
児
、介
護
な

ど
異
性
愛
・
異
性
婚
を
前
提
と
し
た
家

族
に
関
わ
る
支
援
制
度
で
困
る
こ
と
が
多

い
。会
社
は
ま
ず
、何
が
困
難
の
要
因
と
な

る
か
を
知
る
こ
と
が
大
切
で
す
」

　
パ
ー
ト
ナ
ー
が
い
て
も
単
身
扱
い
で
転
勤

を
命
じ
ら
れ
る
ケ
ー
ス
や
、家
族
が
い
る
際

に
受
け
ら
れ
る
支
援
制
度
が
利
用
で
き
な

い
こ
と
も
あ
る
。最
悪
の
場
合
、や
む
を
得

ず
退
職
を
選
ん
で
し
ま
う
こ
と
に
も
つ
な

が
る
と
い
う
。

　「
同
性
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
制
度
も
あ

り
ま
す
が
、よ
り
包
括
的
な
フ
ァ
ミ
リ
ー

シ
ッ
プ
制
度
を
導
入
す
る
企
業
も
あ
り
ま

す
。大
切
な
の
は
一
緒
に
変
え
て
い
こ
う
と

い
う
姿
勢
で
す
。い
ま
社
内
で
当
事
者
の

有
無
が
わ
か
ら
な
く
て
も
、整
備
し
た
り

選
択
肢
を
つ
く
る
こ
と
が
、結
果
と
し
て

す
べ
て
の
社
員
に
と
っ
て
の
働
き
や
す
さ
、

仕
事
の
続
け
や
す
さ
に
つ
な
が
り
ま
す
」

　
企
業
風
土
や
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
、

ソ
フ
ト
面
の
ア
ッ
プ
デ
ー
ト
も
大
き
な
課

題
だ
。〝
結
婚
し
て
家
庭
を
持
っ
て
一
人

前
〞
と
い
う
ス
テ
レ
オ
タ
イ
プ
や
、コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
の
一
つ
と
し
て
異
性
の
話
を
す

る
と
い
っ
た
古
い
価
値
観
に
よ
る
無
自
覚

な
言
葉
が
人
を
傷
つ
け
て
し
ま
う
こ
と
も

少
な
く
な
い
。

　「『
ま
だ
結
婚
し
な
い
の
？
』と
い
う
よ

う
な
言
葉
は
も
ち
ろ
ん
で
す
が
、た
と
え

ば『
週
末
何
し
て
た
の
？
』と
い
う
何
気

な
い
問
い
か
け
に
つ
い
て
も
、私
自
身
〝
同

性
パ
ー
ト
ナ
ー
と
過
ご
し
て
い
た
と
思
わ

れ
な
い
よ
う
に
〞
と
ウ
ソ
を
つ
い
て
い
た
こ

と
が
あ
り
ま
し
た
。周
囲
の
反
応
を
気
に

し
て
、ウ
ソ
を
つ
き
続
け
る
の
が
自
分
を

偽
っ
て
い
る
よ
う
で
、と
て
も
辛
か
っ
た
記

憶
が
あ
り
ま
す
」

　
近
年
は
、性
的
な
話
題
に
よ
る
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
を
好
ま
な
い
人
が
増
え
、ま
た
、

「
家
族
」の
あ
り
方
も
多
様
化
し
て
い
る
。そ

ん
な
な
か
、ど
の
よ
う
な
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
を
心
掛
け
れ
ば
い
い
の
だ
ろ
う
か
。

　「
最
近
は
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
な
ど
を
聞
い
て

は
い
け
な
い
と
思
わ
れ
が
ち
で
す
が
、し
っ

か
り
と
信
頼
関
係
を
築
き
、お
互
い
を
尊

重
し
た
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
と
る
こ
と

の
方
が
大
事
で
す
。そ
れ
ぞ
れ
多
様
な
バ
ッ

ク
グ
ラ
ウ
ン
ド
を
持
っ
て
い
る
こ
と
を
知
り
、

自
分
の
思
想
や
価
値
観
を
押
し
付
け
な

い
よ
う
意
識
す
る
。自
分
が
知
ら
な
い
こ

と
を
認
識
し
、学
ぶ
姿
勢
も
大
切
で
す
。

個
人
的
な
経
験
で
は
、カ
ミ
ン
グ
ア
ウ
ト

で
自
分
を
知
っ
て
も
ら
っ
て
か
ら
の
方
が
、

人
か
ら
相
談
さ
れ
た
り
、深
い
話
を
し
て

も
ら
え
る
機
会
が
増
え
ま
し
た
。自
己
開

示
が
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
引
き
出
し
た

の
だ
と
実
感
し
て
い
ま
す
」

　
堀
川
氏
は
会
社
の
代
表
と
な
っ
て
か
ら

も
、苦
手
な
こ
と
な
ど
を
積
極
的
に
開
示

し
て
い
る
と
い
う
。そ
れ
に
よ
っ
て
周
囲
が

助
け
て
く
れ
た
り
、相
手
も
安
心
し
て
自

己
開
示
し
て
く
れ
る
な
ど
、お
互
い
の
関

係
性
だ
け
で
な
く
組
織
運
営
の
面
で
も

変
化
が
あ
っ
た
と
い
う
。

　
お
互
い
を
知
り
、認
め
合
い
、一
人
で
悩

む
人
を
な
く
し
て
い
く
こ
と
が
、
D
＆
I

の
追
い
求
め
る
も
の
と
い
え
る
。

企
業
は
Ｌ
Ｇ
Ｂ
Ｔ
Ｑ
に

対
応
す
る
必
要
が
あ
る
の
か
？

　
Ｌ
Ｇ
Ｂ
Ｔ
Ｑ
※
と
い
う
言
葉
の
認
知
は

広
が
っ
て
い
る
が
、実
際
に
求
め
ら
れ
る
配

慮
や
具
体
的
な
対
応
に
つ
い
て
理
解
し
て

い
る
人
は
ま
だ
少
な
い
。た
だ
、２
０
２
０
年

施
行
の
パ
ワ
ハ
ラ
防
止
法（
改
正
労
働
施
策

総
合
推
進
法
）で
、性
的
指
向
や
性
自
認

（
Ｓ
Ｏ
Ｇ
Ｉ
）に
関
す
る
項
目
が
設
け
ら
れ
、

侮
辱
す
る
言
動
や
、本
人
の
意
思
に
反
し

て
暴
露
す
る
ア
ウ
テ
ィ
ン
グ
は
パ
ワ
ハ
ラ
と

し
て
規
定
さ
れ
た
こ
と
か
ら
、企
業
の
適

切
な
対
応
が
必
要
不
可
欠
と
な
っ
て
い
る
。

　
一
方
、い
ま
だ
に「
な
ぜ
会
社
と
し
て
取

り
組
ま
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
か
と
感
じ

て
い
る
社
員
や
経
営
層
も
少
な
く
な
い
」

と
堀
川
さ
ん
は
話
す
。「
Ｄ
＆
Ｉ
の
な
か
で

も
女
性
活
躍
や
障
が
い
の
あ
る
方
へ々
の
取

り
組
み
は
ま
だ
し
も
、Ｌ
Ｇ
Ｂ
Ｔ
Ｑ
に
も

対
応
す
る
必
要
が
あ
る
の
か
と
い
う
疑
問

を
持
つ
人
も
い
る
よ
う
で
す
。た
だ
、性
自

認
や
性
的
指
向
は
誰
し
も
が
持
っ
て
い
る

も
の
。そ
の
違
い
を
認
め
合
う
こ
と
は

D
&
I
の
第
一
歩
と
な
り
、自
分
ら
し
く

活
躍
で
き
る
職
場
、さ
ら
に
は
企
業
価
値

の
向
上
へつ
な
が
る
の
で
す
」

16 vol.48 15

日
本
企
業
で
も
ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
&
イ
ン
ク
ル
ー
ジ
ョ
ン（
D
&
I
）推
進
が

注
目
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
久
し
い
。近
年
は
Ｌ
Ｇ
Ｂ
Ｔ
Ｑ
へ
の
理
解
も
求
め

ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
が
、少
数
派
へ
の
配
慮
と
思
わ
れ
が
ち
な
対
応
が
、

じ
つ
は
チ
ー
ム
ビ
ル
デ
ィ
ン
グ
に
も
活
き
て
く
る
と
い
う
。組
織
の
Ｌ
Ｇ
Ｂ
Ｔ
Ｑ

理
解
・
活
躍
支
援
に
力
を
入
れ
る
堀
川
歩
さ
ん
に
話
を
伺
っ
た
。

株式会社アカルク代表取締役社長

堀川  歩（ほりかわ あゆむ）

1990年生まれ。大阪府出身。心の性は男性、身体的な性は女性として生まれる。高校卒業後に陸
上自衛隊に入隊し、任期満了後は自分の目で世界の現状を確かめるために世界一周の旅に出る。
帰国後は、LGBTQの方の総合サポート事業を個人で立ち上げる。その後、ユニバーサルデザイ
ンのコンサルティング会社の人事部長を経て株式会社アカルクを設立。大和ハウス工業株式会
社のLGBT活躍推進アドバイザーや関西学院大学非常勤講師も務める。

 島津製作所  | コミュニケーション誌

株式会社アカルク代表取締役社長   堀川　歩

LGBTQフレンドリーな組織づくりは
誰もが働きやすいチームにつながる

※
 

Ｌ
Ｇ
Ｂ
Ｔ
Ｑ
と
は
、Lesbian

（
レ
ズ
ビ
ア

ン
：
女
性
同
性
愛
者
）、Gay

（
ゲ
イ
：
男
性

同
性
愛
者
）、Bisexual

（
バ
イ
セ
ク
シ
ュ
ア

ル
：
両
性
愛
者
）、Transgender

（
ト
ラ
ン
ス

ジ
ェ
ン
ダ
ー
：
心
の
性
と
体
の
性
が
異
な
る

人
）、Queer

やQ
uestioning

（
ク
イ
ア
や

ク
エ
ス
チ
ョ
ニ
ン
グ
：
自
ら
の
性
に
つ
い
て
、特

定
の
枠
に
属
さ
な
い
人
、わ
か
ら
な
い
人
な
ど
）

の
頭
文
字
を
と
っ
た
言
葉
で
、性
的
マ
イ
ノ
リ

テ
ィ（
性
的
少
数
者
）を
表
す
総
称
の
一
つ
と

し
て
も
使
わ
れ
る
こ
と
が
あ
り
、多
様
な
性

（
セ
ク
シ
ュ
ア
リ
テ
ィ
）を
表
現
し
た
言
葉
。近

年
は
性
的
指
向
や
性
自
認
を
表
すS

O
G
I

（S
exual O

rientation and G
ender 

Identity

）と
い
う
言
葉
も
用
い
ら
れ
る
。



海
洋
研
究
の
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
と

「
Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
の
テ
ー
マ
に
島
津
の

技
術
が
使
え
る
と
思
う
ん
だ
け
ど
」

　
あ
る
日
、航
空
機
器
事
業
部
磁
気
装
置
部

の
西
村
直
喜
は
、東
京
支
社
の
同
事
業
部
営

業
部
の
堤
雅
宣
に
提
案
し
た
。出
張
の
た
び

に「
何
か
新
し
い
こ
と
が
で
き
な
い
か
」と
堤

に
熱
心
に
相
談
し
て
い
た
西
村
が
見
つ
け
た

テ
ー
マ
だ
っ
た
。

じ
つ
は
西
村
は
身
震
い
し
て
い
た
。Ｊ
Ａ
Ｍ

Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ（
国
立
研
究
開
発
法
人
海
洋
研
究

開
発
機
構
）と
い
え
ば
、国
内
の
海
洋
研
究
に

お
け
る
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
だ
。西
村
は
幼
い
頃
か

ら
昆
虫
博
士
と
呼
ば
れ
、ひ
た
す
ら
石
を
集

め
、望
遠
鏡
か
ら
見
る
宇
宙
に
魅
了
さ
れ
る

な
ど
、海
や
自
然
が
大
好
き
で
、い
ま
も
休
日

に
は
仲
の
よ
い
部
下
と
ク
ワ
ガ
タ
を
捕
り
に

行
く
。そ
ん
な
西
村
に
と
っ
て
、Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ

Ｅ
Ｃ
は
心
か
ら
憧
れ
て
い
た
存
在
だ
っ
た
。

　
島
津
製
作
所
の
事
業
の
柱
の
一つ
が
計
測

分
野
で
、そ
の
な
か
で
も
磁
気
装
置
部
は
、船

舶
の
磁
気
を
測
る
装
置
開
発
を
担
う
。メ
イ

ン
顧
客
は
防
衛
省
だ
。仕
事
に
や
り
が
い
と

誇
り
を
持
ち
つ
つ
も
、部
長
と
し
て
チ
ー
ム
を

率
い
る
西
村
は
、メ
ン
バ
ー
に
も
っ
と
広
い
外
の

世
界
を
見
せ
た
い
と
い
う
思
い
も
強
く
持
っ

て
い
た
。海
洋
で
応
用
で
き
る
技
術
の
可
能

性
を
模
索
し
、社
内
で
の
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン

の
可
能
性
を
探
っ
て
い
る
な
か
、Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ

Ｅ
Ｃ
の
テ
ー
マ
を
見
つ
け
、営
業
の
堤
に
相
談

を
持
ち
掛
け
た
の
だ
。

「
当
社
の
デ
バ
イ
ス
部
に
は
、青
色
半
導
体

レ
ー
ザ
ー
を
用
い
た『B

L
U
E
 IM
P
A
C
T

』が

あ
り
ま
す
。複
数
の
レ
ー
ザ
ー
を
光
フ
ァ
イ

バ
ー
に
集
約
し
て
高
出
力
化
す
る
技
術
で
、こ

れ
を
応
用
す
れ
ば
水
中
で
の
高
速
通
信
を

実
現
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま

し
た
」（
西
村
）

「
Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
は
、防
衛
省
防
衛
装
備

庁
が
技
術
の
デ
ュ
ア
ルユ
ー
ス
を
目
指
し
て
公

募
し
て
い
る
安
全
保
障
技
術
研
究
推
進
制
度

に
、水
中
光
無
線
通
信
の
研
究
で
応
募
し
て
い

ま
し
た
。こ
れ
な
ら
、我
々
の
技
術
が
役
に
立

て
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
し
た
」（
堤
）

　
こ
の
二
人
に
、当
時
、別
の
事
業
部
門
で
あ

る
デ
バ
イ
ス
部
課
長
だ
っ
た
東
條
公
資
を
加

え
、
２
０
１
５
年
の
12
月
、堤
が
よ
く
知
る

防
衛
装
備
庁
の
同
制
度
推
進
リ
ー
ダ
ー
に
コ

ン
タ
ク
ト
し
た
。そ
こ
か
ら
紹
介
を
得
て
Ｊ
Ａ

Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
の
研
究
所
が
あ
る
横
須
賀
へ
と

足
を
運
ぶ
。こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
動
き
始
め

た
瞬
間
だ
っ
た
。

  

初
め
て
の
技
術
に
挑
む

水
中
で
無
線
通
信
を
実
現
す
る
こ
と
は

相
当
難
し
い
。携
帯
電
話
で
使
わ
れ
る
電
波

は
水
中
で
は
ま
っ
た
く
使
え
な
い
。音
響
通

信
も
ス
ピ
ー
ド
が
遅
く
Ｆ
Ａ
Ｘ
レ
ベ
ル
に
な
る
。

残
る
唯
一
の
可
能
性
が
光
だ
っ
た
。

　
当
初
、Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
で
は
青
色
Ｌ
Ｅ

Ｄ
を
想
定
し
て
お
り
、
Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
の

澤
隆
雄
氏（
現
所
属
：
研
究
プ
ラ
ッ
ト
フォ
ー

ム
運
用
開
発
部
門  

技
術
開
発
部  

海
洋
ロ
ボ

ティ
ク
ス
開
発
実
装
グ
ル
ー
プ
主
任
研
究
員
）

率
い
る
３
年
計
画
の
公
募
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は

す
で
に
ス
タ
ー
ト
を
切
っ
て
い
た
が
、西
村
た

ち
の
提
案
し
た
半
導
体
レ
ー
ザ
ー
を
用
い
た

技
術
へ
の
切
り
替
え
が
決
ま
っ
た
。半
導
体

レ
ー
ザ
ー
の
方
が
は
る
か
に
高
出
力
で
、水

中
で
の
通
信
に
用
い
る
場
合
、出
力
の
差
は

そ
の
ま
ま
通
信
距
離
の
差
と
な
る
か
ら
だ
。

海
洋
研
究
の
ト
ッ
プ
を
走
る
組
織
だ
け
に
、

そ
の
判
断
は
早
か
っ
た
。

　
と
は
い
え
、そ
れ
ま
で
磁
気
装
置
を
開
発

し
て
い
た
西
村
に
と
っ
て
、光
学
装
置
を
手
掛

け
る
の
は
初
め
て
の
こ
と
。も
ち
ろ
ん
、通
信

デ
バ
イ
ス
の
経
験
も
無
か
っ
た
。ま
た
、BL

U
E
 

IM
P
A
C
T

は
レ
ー
ザ
ー
溶
接
の
技
術
で
あ
り

通
信
機
器
用
で
は
な
い
。そ
れ
で
も
西
村
に

は「
や
れ
ば
で
き
る
」と
い
う
確
信
が
あ
っ
た
。

「
技
術
者
は
私
と
も
う
一
人
。そ
れ
に
社
外

技
術
者
と
Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
の
協
力
も
あ

り
全
部
で
５
〜
６
人
の
チ
ー
ム
で
し
た
。手

が
早
い
人
が
集
ま
っ
た
の
が
幸
運
で
し
た
ね
」

　
少
数
精
鋭
の
チ
ー
ム
は
約
３
か
月
で
設
計

し
、手
直
し
を
含
め
て
も
半
年
で
水
中
で
の

実
験
ま
で
辿
り
着
く
。驚
異
的
な
ス
ピ
ー
ド

で
取
り
組
ん
で
い
た
が
、海
洋
研
究
の
第
一
人

者
た
ち
と
仕
事
が
で
き
る
こ
と
の
高
揚
感
が

メ
ン
バ
ー
に
満
ち
て
い
た
。

レ
ー
ザ
ー
の
通
信
距
離
を
伸
ば
す
た
め
に

は
受
信
側
の
感
度
が
重
要
と
な
る
。そ
こ
で

採
用
さ
れ
た
の
が
光
電
子
増
倍
管
。Ｊ
Ａ
Ｍ

Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
か
ら
の
提
案
で
採
用
が
決
ま
っ
た

も
の
で
、ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
の
観
測
で
知
ら
れ
る

カ
ミ
オ
カ
ン
デ
に
も
設
置
さ
れ
て
い
る
、電
子

を
増
幅
す
る
こ
と
で
高
い
感
度
を
実
現
す
る

光
セ
ン
サ
ー
だ
っ
た
。

　
も
っ
と
も
、非
常
に
感
度
が
高
い
た
め
、

レ
ー
ザ
ー
以
外
の
光
が
少
し
で
も
入
る
と
検

出
限
界
を
超
え
て
し
ま
う
。日
光
だ
け
で
な

く
、水
中
ロ
ボ
ッ
ト
の
ラ
イ
ト
も
取
り
除
く
必

要
が
あ
っ
た
が
、青
色
以
外
を
カ
ッ
ト
す
る
光

学
フィ
ル
タ
ー
を
加
え
る
こ
と
で
、高
出
力
の

半
導
体
レ
ー
ザ
ー
に
高
感
度
な
素
子
を
組
み

合
わ
せ
た「
水
中
高
速
通
信
」が
実
現
し
た
。

初
め
て
の
実
証
実
験
。幅
４
メ
ー
ト
ル
、長

さ
40
メ
ー
ト
ル
、深
さ
２
メ
ー
ト
ル
以
上
と
い

う
特
殊
な
水
槽
の
確
保
に
悩
ん
だ
が
、Ｊ
Ａ

Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
の
施
設
で
可
能
と
な
っ
た
。

　
結
果
、水
槽
の
中
を
青
い
光
が
伸
び
、通
信

は
見
事
に
成
功
。西
村
た
ち
は
安
堵
感
に
胸

を
な
で
お
ろ
し
た
。も
ち
ろ
ん
、開
発
は
そ
こ

で
終
わ
り
で
は
な
い
。実
際
に
水
中
ロ
ボ
ッ
ト

を
使
い
、水
深
８
０
０
メ
ー
ト
ル
で
行
わ
れ
る

検
証
が
待
っ
て
い
た
。
１
年
後
、駿
河
湾
の
海

底
で
行
わ
れ
た
こ
の
検
証
も
無
事
に
ク
リ
ア
。

　
プ
ロ
ジェ
ク
ト
は
、安
全
保
障
技
術
研
究
推

進
制
度
の
第
一
期
と
し
て
は
唯
一
の「
Ｓ
」評

価
を
獲
得
。西
村
と
堤
、東
條
が
横
須
賀
に

足
を
運
ん
で
か
ら
２
年
後
の
こ
と
だ
っ
た
。

「
私
た
ち
が
通
信
分
野
未
経
験
の
な
か
、澤

先
生
を
は
じ
め
Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
さ
ん
が
一

緒
に
調
べ
、地
道
に
支
え
て
成
功
に
導
い
て
く

だ
さ
っ
た
お
か
げ
で
す
。実
現
で
き
た
こ
と
に

感
謝
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。ま
た
、堤
さ
ん
の
研

究
者
と
の
強
い
つ
な
が
り
、チ
ー
ム
力
、デ
バ
イ

ス
部
と
の
良
好
な
関
係
な
ど
も
大
き
か
っ
た
。

私
一
人
で
は
こ
こ
ま
で
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
」

　
偉
業
達
成
の
感
動
を
、西
村
は
し
み
じ
み

と
振
り
返
っ
た
。

地
球
環
境
の
た
め
に

だ
が
、海
中
で
の
実
験
成
功
は
あ
く
ま
で

研
究
段
階
で
の
こ
と
。西
村
た
ち
に
は「
技
術

は
社
会
実
装
さ
れ
て
こ
そ
世
の
中
で
役
立
つ

も
の
に
な
る
」と
い
う
強
い
信
念
が
あ
り
、製
品

化
に
向
け
て
大
き
く
舵
を
切
っ
た
。使
い
勝
手

を
高
め
る
た
め
の
モ
ジュ
ー
ル
化
、導
入
コ
ス
ト

を
下
げ
る
と
いっ
た
、研
究
段
階
と
は
質
の
異

な
る
課
題
が
立
ち
は
だ
か
っ
た
が
、前
述
の
デ

バ
イ
ス
部
の
協
力
を
得
て
、前
進
さ
せ
て
いっ
た
。

２
０
２
０
年
の
２
月
、約
10
メ
ー
ト
ル
の
距

離
で
95
M
b
p
s
以
上
の
通
信
速
度
を
実
現

し
、ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
動
画
の
リ
ア
ル
タ
イ
ム
通
信

を
可
能
に
す
る
水
中
光
無
線
通
信
装
置「
Ｍ

Ｃ
１
０
０
」を
製
品
化
。〝
水
中
光W

i-F
i

〞の

誕
生
だ
。同
年
６
月
に
は
通
信
距
離
を
約
80

メ
ー
ト
ル
に
伸
ば
し
た「
Ｍ
Ｃ
５
０
０
」を
発
売

し
た
。「
Ｍ
Ｃ
５
０
０
」は
モ
ノ
づ
く
り
の
発
展

や
国
際
競
争
力
強
化
に
役
立
つ
製
品
を
選

ぶ
、日
刊
工
業
新
聞
社
主
催
の「
十
大
新
製

品
賞
」に
も
選
定
さ
れ
た
。小
さ
な
チ
ー
ム
が

起
こ
し
た
波
が
、社
内
の
他
部
署
を
動
か
し
、

社
会
に
ま
で
波
及
し
た
成
果
と
い
え
る
。
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深
海
で
の
高
速
通
信
を
可
能
に
す
る
水
中
光
無
線
通
信
装
置

こ
れ
ま
で
水
中
で
は
難
し
い
と
さ
れ
て
き
た
高
速
無
線
通
信
。

こ
れ
を
半
導
体
レ
ー
ザ
ー
で
実
現
し
、海
洋
事
業
の
リ
モ
ー
ト
化
、

自
動
化
、ジ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
に
ま
で
貢
献
し
よ
う
と
す
る
小
さ
な
チ
ー
ム
が
、

大
き
な
ム
ー
ブメ
ン
ト
を
引
き
起
こ
そ
う
と
し
て
い
る
。

光
の
当
た
る

場
所
へ

な
い
か
な
ど
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
に
水
中
ロ
ボ
ッ
ト

は
不
可
欠
。活
用
で
き
る
範
囲
の
広
い
分
野

と
考
え
て
い
ま
す
」

そ
し
て
西
村
は
い
ま
、ジ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
に
も

注
目
し
て
い
る
。

「
磁
気
セ
ン
サ
ー
は
、気
象
庁
や
火
山
の
研

究
で
地
磁
気
を
測
る
こ
と
に
も
使
わ
れ
ま
す
。

地
球
の
健
康
を
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
す
る
と
い
う
と
、

ス
ケ
ー
ル
が
大
き
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、水

中
で
の
光
高
速
通
信
が
実
現
で
き
た
こ
と
は
、

セ
ン
サ
ー
か
ら
得
ら
れ
る
情
報
の
通
信
イ
ン
フ

ラ
に
な
る
と
考
え
て
い
ま
す
。人
類
は
海
の

底
、土
の
中
に
つ
い
て
ま
だ
ま
だ
表
面
し
か
見

る
こ
と
が
で
き
て
い
ま
せ
ん
。地
球
の
健
康
の

た
め
に
、そ
う
し
た
研
究
に
光
を
当
て
る
こ

と
に
つ
な
げ
た
い
の
で
す
」

先
日
、社
内
公
募
で
人
材
を
募
っ
た
。し
か

し
人
材
確
保
だ
け
が
ね
ら
い
で
は
な
い
。

「
ジ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
は
自
分
た
ち
だ
け
で
は

で
き
ま
せ
ん
。社
外
は
も
ち
ろ
ん
、社
内
同
士

が
つ
な
が
る
こ
と
で
自
分
た
ち
で
は
成
し
得

な
い
こ
と
を
実
現
し
た
い
。そ
の
た
め
に
い
ま

ま
で
で
き
な
か
っ
た『
何
を
目
指
し
、何
を

や
っ
て
い
る
か
を
伝
え
る
こ
と
』を
大
事
に
し

て
い
き
た
い
と
公
募
し
ま
し
た
」（
西
村
）

一
度
こ
の
事
業
に
関
わ
る
と
目
を
輝
か
せ
る

人
が
多
い
と
堤
も
語
る
。稲
田
も
そ
の
一
人
だ
。

「
大
き
な
可
能
性
を
持
つ
こ
の
技
術
を
、ど

う
や
っ
て
社
会
実
装
し
て
い
く
の
か
考
え
る

の
が
お
も
し
ろ
い
。ベン
チ
ャ
ー
的
な
発
想
と
い

う
か
、新
事
業
を
立
ち
上
げ
て
い
る
お
も
し

ろ
さ
が
あ
り
ま
す
」

　
西
村
自
身
も「
自
分
た
ち
で
道
を
つ
く
る

こ
と
が
本
当
に
楽
し
い
で
す
」と
実
感
を
込

め
る
。

　
冒
頭
、西
村
の
提
案
を
受
け
、と
も
に
行

動
し
た
堤
は
最
後
に
こ
う
語
る
。

「
自
分
た
ち
の
技
術
を
事
業
化
し
て
社
会

環
境
と
会
社
に
貢
献
し
た
い
と
い
う
西
村
さ

ん
の
強
い
想
い
と
と
も
に
、こ
れ
ま
で
の
や
り

方
に
捉
わ
れ
ず
粘
り
強
く
社
内
外
の
い
ろ
い

ろ
な
人
と
の
つ
な
が
り
を
得
な
が
ら
進
め
て

き
ま
し
た
。こ
の
テ
ー
マ
は
先
が
見
え
な
い
こ

と
自
体
が
本
当
に
お
も
し
ろ
い
。次
代
を
担

う
若
手
た
ち
と
事
業
化
に
向
け
て
チ
ャレン
ジ

し
、一つ
ひ
と
つ
実
績
を
積
む
こ
と
で
社
会
貢

献
と
事
業
化
に
つ
な
げ
拡
大
し
、次
代
に
バ
ト

ン
を
渡
し
た
い
で
す
」

　
こ
の
小
さ
な
チ
ー
ム
が
つ
く
り
出
し
た
水

中
光
高
速
通
信
技
術
は
、こ
れ
ま
で
見
え
て

い
な
か
っ
た
地
球
の
深
層
だ
け
で
な
く
、社
内

外
の
多
く
の
人
た
ち
に
も
光
を
当
て
よ
う
と

し
て
い
る
。

ワ
イ
ヤ
レ
ス
の
高
速
通
信
を
実
現
し
た
こ

れ
ら
の
製
品
で
は
、動
画
で
す
ら
、ほ
ぼ
リ
ア

ル
タ
イ
ム
で
伝
送
す
る
こ
と
が
で
き
る
。こ
れ

ま
で
用
い
ら
れ
て
い
た
有
線
も
し
く
は
音
波

で
は
水
中
で
実
現
で
き
な
か
っ
た
こ
と
だ
。当

然
、海
外
か
ら
も
熱
い
眼
差
し
が
寄
せ
ら
れ

た
。シ
ェ
ブ
ロ
ン
や
シ
ェル
な
ど
世
界
の
大
手
エ

ネ
ル
ギ
ー
企
業
で
構
成
さ
れ
る
海
洋
技
術
開

発
の
コ
ン
ソ
ー
シ
アム「
ディ
ー
プ
ス
タ
ー
」と
も
、

海
底
油
田
や
ガ
ス
田
な
ど
の
設
備
保
全
に
関

わ
る
水
中
ロ
ボ
ッ
ト
の
運
用
に
、光
学
無
線
通

信
技
術
の
活
用
に
つ
い
て
話
が
進
ん
で
い
る
。

「
海
底
油
田
の
設
備
は
入
り
組
ん
だ
ジ
ャ

ン
グ
ル
ジ
ム
の
よ
う
に
な
っ
て
い
る
の
で
、有
線

の
ロ
ボ
ッ
ト
だ
と
絡
ま
っ
て
し
ま
う
の
で
す
が
、

無
線
通
信
だ
と
そ
の
心
配
が
な
く
な
り
ま

す
。ま
た
、実
用
化
に
向
け
て
フィ
ー
ド
バッ
ク

が
得
ら
れ
る
の
で
、我
々
と
し
て
も
メ
リ
ッ
ト

が
あ
り
ま
す
」（
堤
）

　
堤
は
、主
に
新
規
事
業
立
ち
上
げ
を
担
う

部
署
で
あ
る
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー

シ
ョン
セ
ン
タ
ー（
S
I
C
）に
も
兼
務
在
籍
し
、

製
品
開
発
は
磁
気
装
置
部
、国
内
市
場
へ
の

売
り
込
み
は
航
空
機
器
営
業
部
、海
外
へ
は

S
I
C
が
力
を
入
れ
て
い
る
。

「
Ｃ
Ｏ
２

を
海
底
に
貯
蔵
す
る
Ｃ
Ｃ
Ｓ
事

業
で
も
ニ
ー
ズ
が
あ
り
ま
す
」と
、航
空
機
器

営
業
部
の
稲
田
雄
樹
は
目
を
輝
か
せ
る
。Ｃ

Ｃ
Ｓ
は
実
証
実
験
段
階
だ
が
、カ
ー
ボ
ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
向
け
て
期
待
を
集
め
て
い
る

技
術
だ
。

「
海
底
に
Ｃ
Ｏ
２
を
埋
設
す
る
計
画
で
、海

底
調
査
や
実
用
化
後
に
Ｃ
Ｏ
２
が
漏
れ
て
い

 島津製作所  |v 島津製作所  |vo 島津製作所  |o コミュo コミュol コミュl.43 コミュ.43 ニケーション誌

水中光無線通信装置の開発にあたった、航空機器事業部のプロジェクトメンバー。写真前列右から、磁気装置部
部長西村直喜、磁気装置部技術G グループ長山本幹造。写真後列右から、航空機器営業部名古屋支店営業
課主任稲田雄樹、磁気装置部技術G 副主任瀬尾真之助、主任小川雅水。

▶▶P9に関連記事を掲載



海
洋
研
究
の
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
と

「
Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
の
テ
ー
マ
に
島
津
の

技
術
が
使
え
る
と
思
う
ん
だ
け
ど
」

　
あ
る
日
、航
空
機
器
事
業
部
磁
気
装
置
部

の
西
村
直
喜
は
、東
京
支
社
の
同
事
業
部
営

業
部
の
堤
雅
宣
に
提
案
し
た
。出
張
の
た
び

に「
何
か
新
し
い
こ
と
が
で
き
な
い
か
」と
堤

に
熱
心
に
相
談
し
て
い
た
西
村
が
見
つ
け
た

テ
ー
マ
だ
っ
た
。

じ
つ
は
西
村
は
身
震
い
し
て
い
た
。Ｊ
Ａ
Ｍ

Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ（
国
立
研
究
開
発
法
人
海
洋
研
究

開
発
機
構
）と
い
え
ば
、国
内
の
海
洋
研
究
に

お
け
る
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
だ
。西
村
は
幼
い
頃
か

ら
昆
虫
博
士
と
呼
ば
れ
、ひ
た
す
ら
石
を
集

め
、望
遠
鏡
か
ら
見
る
宇
宙
に
魅
了
さ
れ
る

な
ど
、海
や
自
然
が
大
好
き
で
、い
ま
も
休
日

に
は
仲
の
よ
い
部
下
と
ク
ワ
ガ
タ
を
捕
り
に

行
く
。そ
ん
な
西
村
に
と
っ
て
、Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ

Ｅ
Ｃ
は
心
か
ら
憧
れ
て
い
た
存
在
だ
っ
た
。

　
島
津
製
作
所
の
事
業
の
柱
の
一つ
が
計
測

分
野
で
、そ
の
な
か
で
も
磁
気
装
置
部
は
、船

舶
の
磁
気
を
測
る
装
置
開
発
を
担
う
。メ
イ

ン
顧
客
は
防
衛
省
だ
。仕
事
に
や
り
が
い
と

誇
り
を
持
ち
つ
つ
も
、部
長
と
し
て
チ
ー
ム
を

率
い
る
西
村
は
、メ
ン
バ
ー
に
も
っ
と
広
い
外
の

世
界
を
見
せ
た
い
と
い
う
思
い
も
強
く
持
っ

て
い
た
。海
洋
で
応
用
で
き
る
技
術
の
可
能

性
を
模
索
し
、社
内
で
の
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン

の
可
能
性
を
探
っ
て
い
る
な
か
、Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ

Ｅ
Ｃ
の
テ
ー
マ
を
見
つ
け
、営
業
の
堤
に
相
談

を
持
ち
掛
け
た
の
だ
。

「
当
社
の
デ
バ
イ
ス
部
に
は
、青
色
半
導
体

レ
ー
ザ
ー
を
用
い
た『B

L
U
E
 IM
P
A
C
T

』が

あ
り
ま
す
。複
数
の
レ
ー
ザ
ー
を
光
フ
ァ
イ

バ
ー
に
集
約
し
て
高
出
力
化
す
る
技
術
で
、こ

れ
を
応
用
す
れ
ば
水
中
で
の
高
速
通
信
を

実
現
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま

し
た
」（
西
村
）

「
Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
は
、防
衛
省
防
衛
装
備

庁
が
技
術
の
デ
ュ
ア
ルユ
ー
ス
を
目
指
し
て
公

募
し
て
い
る
安
全
保
障
技
術
研
究
推
進
制
度

に
、水
中
光
無
線
通
信
の
研
究
で
応
募
し
て
い

ま
し
た
。こ
れ
な
ら
、我
々
の
技
術
が
役
に
立

て
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
し
た
」（
堤
）

　
こ
の
二
人
に
、当
時
、別
の
事
業
部
門
で
あ

る
デ
バ
イ
ス
部
課
長
だ
っ
た
東
條
公
資
を
加

え
、
２
０
１
５
年
の
12
月
、堤
が
よ
く
知
る

防
衛
装
備
庁
の
同
制
度
推
進
リ
ー
ダ
ー
に
コ

ン
タ
ク
ト
し
た
。そ
こ
か
ら
紹
介
を
得
て
Ｊ
Ａ

Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
の
研
究
所
が
あ
る
横
須
賀
へ
と

足
を
運
ぶ
。こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
動
き
始
め

た
瞬
間
だ
っ
た
。

  

初
め
て
の
技
術
に
挑
む

水
中
で
無
線
通
信
を
実
現
す
る
こ
と
は

相
当
難
し
い
。携
帯
電
話
で
使
わ
れ
る
電
波

は
水
中
で
は
ま
っ
た
く
使
え
な
い
。音
響
通

信
も
ス
ピ
ー
ド
が
遅
く
Ｆ
Ａ
Ｘ
レ
ベ
ル
に
な
る
。

残
る
唯
一
の
可
能
性
が
光
だ
っ
た
。

　
当
初
、Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
で
は
青
色
Ｌ
Ｅ

Ｄ
を
想
定
し
て
お
り
、
Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
の

澤
隆
雄
氏（
現
所
属
：
研
究
プ
ラ
ッ
ト
フォ
ー

ム
運
用
開
発
部
門  

技
術
開
発
部  

海
洋
ロ
ボ

ティ
ク
ス
開
発
実
装
グ
ル
ー
プ
主
任
研
究
員
）

率
い
る
３
年
計
画
の
公
募
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は

す
で
に
ス
タ
ー
ト
を
切
っ
て
い
た
が
、西
村
た

ち
の
提
案
し
た
半
導
体
レ
ー
ザ
ー
を
用
い
た

技
術
へ
の
切
り
替
え
が
決
ま
っ
た
。半
導
体

レ
ー
ザ
ー
の
方
が
は
る
か
に
高
出
力
で
、水

中
で
の
通
信
に
用
い
る
場
合
、出
力
の
差
は

そ
の
ま
ま
通
信
距
離
の
差
と
な
る
か
ら
だ
。

海
洋
研
究
の
ト
ッ
プ
を
走
る
組
織
だ
け
に
、

そ
の
判
断
は
早
か
っ
た
。

　
と
は
い
え
、そ
れ
ま
で
磁
気
装
置
を
開
発

し
て
い
た
西
村
に
と
っ
て
、光
学
装
置
を
手
掛

け
る
の
は
初
め
て
の
こ
と
。も
ち
ろ
ん
、通
信

デ
バ
イ
ス
の
経
験
も
無
か
っ
た
。ま
た
、BL

U
E
 

IM
P
A
C
T

は
レ
ー
ザ
ー
溶
接
の
技
術
で
あ
り

通
信
機
器
用
で
は
な
い
。そ
れ
で
も
西
村
に

は「
や
れ
ば
で
き
る
」と
い
う
確
信
が
あ
っ
た
。

「
技
術
者
は
私
と
も
う
一
人
。そ
れ
に
社
外

技
術
者
と
Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
の
協
力
も
あ

り
全
部
で
５
〜
６
人
の
チ
ー
ム
で
し
た
。手

が
早
い
人
が
集
ま
っ
た
の
が
幸
運
で
し
た
ね
」

　
少
数
精
鋭
の
チ
ー
ム
は
約
３
か
月
で
設
計

し
、手
直
し
を
含
め
て
も
半
年
で
水
中
で
の

実
験
ま
で
辿
り
着
く
。驚
異
的
な
ス
ピ
ー
ド

で
取
り
組
ん
で
い
た
が
、海
洋
研
究
の
第
一
人

者
た
ち
と
仕
事
が
で
き
る
こ
と
の
高
揚
感
が

メ
ン
バ
ー
に
満
ち
て
い
た
。

レ
ー
ザ
ー
の
通
信
距
離
を
伸
ば
す
た
め
に

は
受
信
側
の
感
度
が
重
要
と
な
る
。そ
こ
で

採
用
さ
れ
た
の
が
光
電
子
増
倍
管
。Ｊ
Ａ
Ｍ

Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
か
ら
の
提
案
で
採
用
が
決
ま
っ
た

も
の
で
、ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
の
観
測
で
知
ら
れ
る

カ
ミ
オ
カ
ン
デ
に
も
設
置
さ
れ
て
い
る
、電
子

を
増
幅
す
る
こ
と
で
高
い
感
度
を
実
現
す
る

光
セ
ン
サ
ー
だ
っ
た
。

　
も
っ
と
も
、非
常
に
感
度
が
高
い
た
め
、

レ
ー
ザ
ー
以
外
の
光
が
少
し
で
も
入
る
と
検

出
限
界
を
超
え
て
し
ま
う
。日
光
だ
け
で
な

く
、水
中
ロ
ボ
ッ
ト
の
ラ
イ
ト
も
取
り
除
く
必

要
が
あ
っ
た
が
、青
色
以
外
を
カ
ッ
ト
す
る
光

学
フィ
ル
タ
ー
を
加
え
る
こ
と
で
、高
出
力
の

半
導
体
レ
ー
ザ
ー
に
高
感
度
な
素
子
を
組
み

合
わ
せ
た「
水
中
高
速
通
信
」が
実
現
し
た
。

初
め
て
の
実
証
実
験
。幅
４
メ
ー
ト
ル
、長

さ
40
メ
ー
ト
ル
、深
さ
２
メ
ー
ト
ル
以
上
と
い

う
特
殊
な
水
槽
の
確
保
に
悩
ん
だ
が
、Ｊ
Ａ

Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
の
施
設
で
可
能
と
な
っ
た
。

　
結
果
、水
槽
の
中
を
青
い
光
が
伸
び
、通
信

は
見
事
に
成
功
。西
村
た
ち
は
安
堵
感
に
胸

を
な
で
お
ろ
し
た
。も
ち
ろ
ん
、開
発
は
そ
こ

で
終
わ
り
で
は
な
い
。実
際
に
水
中
ロ
ボ
ッ
ト

を
使
い
、水
深
８
０
０
メ
ー
ト
ル
で
行
わ
れ
る

検
証
が
待
っ
て
い
た
。
１
年
後
、駿
河
湾
の
海

底
で
行
わ
れ
た
こ
の
検
証
も
無
事
に
ク
リ
ア
。

　
プ
ロ
ジェ
ク
ト
は
、安
全
保
障
技
術
研
究
推

進
制
度
の
第
一
期
と
し
て
は
唯
一
の「
Ｓ
」評

価
を
獲
得
。西
村
と
堤
、東
條
が
横
須
賀
に

足
を
運
ん
で
か
ら
２
年
後
の
こ
と
だ
っ
た
。

「
私
た
ち
が
通
信
分
野
未
経
験
の
な
か
、澤

先
生
を
は
じ
め
Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
さ
ん
が
一

緒
に
調
べ
、地
道
に
支
え
て
成
功
に
導
い
て
く

だ
さ
っ
た
お
か
げ
で
す
。実
現
で
き
た
こ
と
に

感
謝
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。ま
た
、堤
さ
ん
の
研

究
者
と
の
強
い
つ
な
が
り
、チ
ー
ム
力
、デ
バ
イ

ス
部
と
の
良
好
な
関
係
な
ど
も
大
き
か
っ
た
。

私
一
人
で
は
こ
こ
ま
で
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
」

　
偉
業
達
成
の
感
動
を
、西
村
は
し
み
じ
み

と
振
り
返
っ
た
。

地
球
環
境
の
た
め
に

だ
が
、海
中
で
の
実
験
成
功
は
あ
く
ま
で

研
究
段
階
で
の
こ
と
。西
村
た
ち
に
は「
技
術

は
社
会
実
装
さ
れ
て
こ
そ
世
の
中
で
役
立
つ

も
の
に
な
る
」と
い
う
強
い
信
念
が
あ
り
、製
品

化
に
向
け
て
大
き
く
舵
を
切
っ
た
。使
い
勝
手

を
高
め
る
た
め
の
モ
ジュ
ー
ル
化
、導
入
コ
ス
ト

を
下
げ
る
と
いっ
た
、研
究
段
階
と
は
質
の
異

な
る
課
題
が
立
ち
は
だ
か
っ
た
が
、前
述
の
デ

バ
イ
ス
部
の
協
力
を
得
て
、前
進
さ
せ
て
いっ
た
。

２
０
２
０
年
の
２
月
、約
10
メ
ー
ト
ル
の
距

離
で
95
M
b
p
s
以
上
の
通
信
速
度
を
実
現

し
、ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
動
画
の
リ
ア
ル
タ
イ
ム
通
信

を
可
能
に
す
る
水
中
光
無
線
通
信
装
置「
Ｍ

Ｃ
１
０
０
」を
製
品
化
。〝
水
中
光W

i-F
i

〞の

誕
生
だ
。同
年
６
月
に
は
通
信
距
離
を
約
80

メ
ー
ト
ル
に
伸
ば
し
た「
Ｍ
Ｃ
５
０
０
」を
発
売

し
た
。「
Ｍ
Ｃ
５
０
０
」は
モ
ノ
づ
く
り
の
発
展

や
国
際
競
争
力
強
化
に
役
立
つ
製
品
を
選

ぶ
、日
刊
工
業
新
聞
社
主
催
の「
十
大
新
製

品
賞
」に
も
選
定
さ
れ
た
。小
さ
な
チ
ー
ム
が

起
こ
し
た
波
が
、社
内
の
他
部
署
を
動
か
し
、

社
会
に
ま
で
波
及
し
た
成
果
と
い
え
る
。

な
い
か
な
ど
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
に
水
中
ロ
ボ
ッ
ト

は
不
可
欠
。活
用
で
き
る
範
囲
の
広
い
分
野

と
考
え
て
い
ま
す
」

そ
し
て
西
村
は
い
ま
、ジ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
に
も

注
目
し
て
い
る
。

「
磁
気
セ
ン
サ
ー
は
、気
象
庁
や
火
山
の
研

究
で
地
磁
気
を
測
る
こ
と
に
も
使
わ
れ
ま
す
。

地
球
の
健
康
を
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
す
る
と
い
う
と
、

ス
ケ
ー
ル
が
大
き
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、水

中
で
の
光
高
速
通
信
が
実
現
で
き
た
こ
と
は
、

セ
ン
サ
ー
か
ら
得
ら
れ
る
情
報
の
通
信
イ
ン
フ

ラ
に
な
る
と
考
え
て
い
ま
す
。人
類
は
海
の

底
、土
の
中
に
つ
い
て
ま
だ
ま
だ
表
面
し
か
見

る
こ
と
が
で
き
て
い
ま
せ
ん
。地
球
の
健
康
の

た
め
に
、そ
う
し
た
研
究
に
光
を
当
て
る
こ

と
に
つ
な
げ
た
い
の
で
す
」

先
日
、社
内
公
募
で
人
材
を
募
っ
た
。し
か

し
人
材
確
保
だ
け
が
ね
ら
い
で
は
な
い
。

「
ジ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
は
自
分
た
ち
だ
け
で
は

で
き
ま
せ
ん
。社
外
は
も
ち
ろ
ん
、社
内
同
士

が
つ
な
が
る
こ
と
で
自
分
た
ち
で
は
成
し
得

な
い
こ
と
を
実
現
し
た
い
。そ
の
た
め
に
い
ま

ま
で
で
き
な
か
っ
た『
何
を
目
指
し
、何
を

や
っ
て
い
る
か
を
伝
え
る
こ
と
』を
大
事
に
し

て
い
き
た
い
と
公
募
し
ま
し
た
」（
西
村
）

一
度
こ
の
事
業
に
関
わ
る
と
目
を
輝
か
せ
る

人
が
多
い
と
堤
も
語
る
。稲
田
も
そ
の
一
人
だ
。

「
大
き
な
可
能
性
を
持
つ
こ
の
技
術
を
、ど

う
や
っ
て
社
会
実
装
し
て
い
く
の
か
考
え
る

の
が
お
も
し
ろ
い
。ベン
チ
ャ
ー
的
な
発
想
と
い

う
か
、新
事
業
を
立
ち
上
げ
て
い
る
お
も
し

ろ
さ
が
あ
り
ま
す
」

　
西
村
自
身
も「
自
分
た
ち
で
道
を
つ
く
る

こ
と
が
本
当
に
楽
し
い
で
す
」と
実
感
を
込

め
る
。

　
冒
頭
、西
村
の
提
案
を
受
け
、と
も
に
行

動
し
た
堤
は
最
後
に
こ
う
語
る
。

「
自
分
た
ち
の
技
術
を
事
業
化
し
て
社
会

環
境
と
会
社
に
貢
献
し
た
い
と
い
う
西
村
さ

ん
の
強
い
想
い
と
と
も
に
、こ
れ
ま
で
の
や
り

方
に
捉
わ
れ
ず
粘
り
強
く
社
内
外
の
い
ろ
い

ろ
な
人
と
の
つ
な
が
り
を
得
な
が
ら
進
め
て

き
ま
し
た
。こ
の
テ
ー
マ
は
先
が
見
え
な
い
こ

と
自
体
が
本
当
に
お
も
し
ろ
い
。次
代
を
担

う
若
手
た
ち
と
事
業
化
に
向
け
て
チ
ャレン
ジ

し
、一つ
ひ
と
つ
実
績
を
積
む
こ
と
で
社
会
貢

献
と
事
業
化
に
つ
な
げ
拡
大
し
、次
代
に
バ
ト

ン
を
渡
し
た
い
で
す
」

　
こ
の
小
さ
な
チ
ー
ム
が
つ
く
り
出
し
た
水

中
光
高
速
通
信
技
術
は
、こ
れ
ま
で
見
え
て

い
な
か
っ
た
地
球
の
深
層
だ
け
で
な
く
、社
内

外
の
多
く
の
人
た
ち
に
も
光
を
当
て
よ
う
と

し
て
い
る
。

ワ
イ
ヤ
レ
ス
の
高
速
通
信
を
実
現
し
た
こ

れ
ら
の
製
品
で
は
、動
画
で
す
ら
、ほ
ぼ
リ
ア

ル
タ
イ
ム
で
伝
送
す
る
こ
と
が
で
き
る
。こ
れ

ま
で
用
い
ら
れ
て
い
た
有
線
も
し
く
は
音
波

で
は
水
中
で
実
現
で
き
な
か
っ
た
こ
と
だ
。当

然
、海
外
か
ら
も
熱
い
眼
差
し
が
寄
せ
ら
れ

た
。シ
ェ
ブ
ロ
ン
や
シ
ェル
な
ど
世
界
の
大
手
エ

ネ
ル
ギ
ー
企
業
で
構
成
さ
れ
る
海
洋
技
術
開

発
の
コ
ン
ソ
ー
シ
アム「
ディ
ー
プ
ス
タ
ー
」と
も
、

海
底
油
田
や
ガ
ス
田
な
ど
の
設
備
保
全
に
関

わ
る
水
中
ロ
ボ
ッ
ト
の
運
用
に
、光
学
無
線
通

信
技
術
の
活
用
に
つ
い
て
話
が
進
ん
で
い
る
。

「
海
底
油
田
の
設
備
は
入
り
組
ん
だ
ジ
ャ

ン
グ
ル
ジ
ム
の
よ
う
に
な
っ
て
い
る
の
で
、有
線

の
ロ
ボ
ッ
ト
だ
と
絡
ま
っ
て
し
ま
う
の
で
す
が
、

無
線
通
信
だ
と
そ
の
心
配
が
な
く
な
り
ま

す
。ま
た
、実
用
化
に
向
け
て
フィ
ー
ド
バッ
ク

が
得
ら
れ
る
の
で
、我
々
と
し
て
も
メ
リ
ッ
ト

が
あ
り
ま
す
」（
堤
）

　
堤
は
、主
に
新
規
事
業
立
ち
上
げ
を
担
う

部
署
で
あ
る
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー

シ
ョン
セ
ン
タ
ー（
S
I
C
）に
も
兼
務
在
籍
し
、

製
品
開
発
は
磁
気
装
置
部
、国
内
市
場
へ
の

売
り
込
み
は
航
空
機
器
営
業
部
、海
外
へ
は

S
I
C
が
力
を
入
れ
て
い
る
。

「
Ｃ
Ｏ
２

を
海
底
に
貯
蔵
す
る
Ｃ
Ｃ
Ｓ
事

業
で
も
ニ
ー
ズ
が
あ
り
ま
す
」と
、航
空
機
器

営
業
部
の
稲
田
雄
樹
は
目
を
輝
か
せ
る
。Ｃ

Ｃ
Ｓ
は
実
証
実
験
段
階
だ
が
、カ
ー
ボ
ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
向
け
て
期
待
を
集
め
て
い
る

技
術
だ
。

「
海
底
に
Ｃ
Ｏ
２
を
埋
設
す
る
計
画
で
、海

底
調
査
や
実
用
化
後
に
Ｃ
Ｏ
２
が
漏
れ
て
い

vol.48 1920  島津製作所  | コミュニケーション誌

水中光無線通信装置MC100 ／MC500で使われる半導体グリーンレーザーとブルーレーザー（写真はMC100）。
製品化後も“水中光Wi-Fi”と呼べる通信環境の構築で海洋開発への貢献を目指し、さらに研究開発を進めている。

航空機器事業部磁気装置部   部長   西村直喜

2023
WEBでもご覧
いただけます

農研機構と「セルフケアフード協議会」を設立。カゴメ、カルビー、
森永乳業、はくばく、北海道情報大学が参画を表明
  
  
当社および国立研究開発法人農業・食品産業技術総合研究機構は、

食による健康長寿社会の実現を目指す「一般社団法人セルフケアフー
ド協議会」を設立しました。その目的は科学的な成分分析技術を基礎と
して、国民が自分の健康状態を把握して健康維持に必要な食を選択で
きる社会システムの構築・提供や日本の農林水産食品関連産業の振
興です。賛同する食品・飲料関連企業・研究機関に参画してもらい、健
康長寿につながる商品・サービス開発に活用されることを目指します。
当社は「農作物などの機能性・安全性を検証」「アルツハイマー型認知
症の診断・研究」などに用いる分析計測機器を開発しています。
（2022.7.7）　　　　　　　　　　　   ※本誌P7-8に関連記事を掲載

「IoT時代の芸術における新技術研究会」を発足
STEAM教育の実践で東京藝大COI機構、三菱ケミカルと協業
  
  
東京藝大COI機構（東京藝術大学COI研究推進機構）、三菱ケミカ

ル（三菱ケミカルグループ株式会社）および島津製作所の３者は、「IoT
時代の芸術における新技術研究会」を発足しました。本研究会では、
STEAM教育※を取り入れたプログラムによる技術人材育成に取り組
みます。今後、東京藝大COI機構はさまざまな分野の芸術家、音楽家ら
を講師とするプログラムを企画し、三菱ケミカルおよび当社の若手技術
者・研究者に提供します。講師から学ぶとともに両社からの参加者同
士での議論の機会を持つことで、人文科学と自然科学を融合した「統合
知」を築いていきます。（2022.7.29）
※ STEAM教育：Science（科学）、Technology（技術）、 Engineering（工学）、 Arts （芸術・教養）、
Mathematics（数学）を統合的に学習する教育手法

米プロビデンスがん研究センター、がん研究会と共同研究を開始
質量分析技術を用いた新しいがん免疫療法の開発を加速
  
米国のプロビデンスがん研究センター（Providence Cancer 

Institute）、公益財団法人がん研究会と、新しいがん免疫療法の開発
に関する2年間の国際共同研究契約を締結しました。当社は、2018
年より4年間、同センターと共同で、質量分析および抗体医薬分析キッ
ト「nSMOL™ Antibody BA Kit」などの技術を用いて、新しいがん
免疫療法の研究開発を進めてきました。その成果を基に、がん免疫療
法開発をさらに推進することが本共同研究の目的です。次世代のがん
免疫療法において個々人のがんの目印（抗原）や治療薬の体内動態
解明は、がん治療における個別化医療の確立に貢献します。
（2022.12.19）

島津製作所が紺綬褒章を受章（京都市立芸術大学移転整備の支援）

2021年9月に京都市立芸術大学の移転整備を支援するために
金1000万円を寄付しました。その功績により紺綬褒章を受章し、
2022年12月に伝達式が行われま
した。紺綬褒章は、公益のために私
財（個人：500万円以上、団体：
1000万円以上）を寄付した者に授
与される褒章です。寄付金はキャン
パス移転に伴い必要となる、教育
研究のための機器・楽器の購入な
ど、教育環境の充実に要する経費
に充当されます。（2022.12.7）

2022年度島津賞・島津奨励賞受賞者決定
－研究開発助成は23件を選定－
  
島津科学技術振興財団主催の第42回島津賞が国立研究開発法

人理化学研究所環境資源科学研究センターの齊藤和季氏に贈られ
ました。同賞は科学計測の基礎的な研究における功労者を表彰す
るものです。齊藤氏は、複数の質量分析計によるメタボロミクス解
析基盤を確立しました。さらに、開発した先端的植物メタボロミク
スをほかのオミクスと統合し、新規で有用な植物代謝産物を発見、
これらの生産に関わる遺伝子の同定とバイオテクノロジーへの応
用を実現しました。なお、島津奨励賞には３名が選出され、科学計
測の基礎的研究を対象とする国内の45歳以下の研究者を助成す
る研究開発助成では、計23件が採択されました。（2022.12.8）                               

「高速度ビデオカメラの開発」が第47回「井上春成賞」を受賞
  
島津製作所は東北大学未来科学技術共同研究センター 須川成利
教授とともに、「高速度ビデオカメラの開発」において第47回井上
春成賞を受賞しました。同賞は、大学や研究機関等の独創的な研究
成果をもとに企業が開発し製品
化した、我が国の優れた技術に
ついて研究者および企業に対し
て贈られる賞です。国立研究開
発法人科学技術振興機構（JST）
東京本部別館で贈呈式が行われ
ました。（2022.10.27）
※本誌28号に関連記事を掲載

島津グループのCO2排出量削減目標が
SBT「1.5℃水準」の認定を取得
  
島津グループの2030年度CO2排出量の削減目標は、SBTイニ
シアチブからパリ協定における「産業革命前と比較して気温上昇
を1.5℃未満に抑える水準と整合した目標」として、認定されまし
た。同機関はパリ協定の上記目
標を達成するために、企業に対
して科学的根拠に基づいた
CO2 排 出 削 減 目 標（SBT：
Science Based Targets）の
設定を働きかけています。
（2022.12.2）

日本初となる血液バイオマーカーを用いた
認知症診断ワークフローの構築へ
エーザイ・大分大学・臼杵市医師会と共同研究を開始
  
島津製作所、エーザイ株式会社、国立大学法人大分大学、一般社団法

人臼杵市医師会は、大分県臼杵市を実証立地としたコホート研究を開
始します。本共同研究は、血液バイオマーカーを活用し、軽度認知障害
（MCI）およびアルツハイマー病の診断ワークフローを日本で初めて構
築する試みです。「認知症に関する脳脊髄液・血液バイオマーカーの適
正使用指針」※に則り、かかりつけ医から認知症の関連学会専門医に至
る医療連携体制において、血液バイオマーカーの有用性を実証し、アル
ツハイマー病の早期診断への貢献を目指します。（2022.11.22）　　
※厚生労働省科学研究費研究班 2021年3月31日

京都市立芸術大学 赤松玉女理事長（左）、
当社相談役 中本晃

東北大学 須川成利教授（前列中央）と
当社社長 山本靖則（前列左）



左：卓上型、右：床置型
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世界最高水準の研究エリアから新たな価値創出を目指す
川崎市に新拠点「Shimadzu Tokyo Innovation Plaza」を開設
  
　当社の主力事業である分析計測部門の新拠点「Shimadzu Tokyo 
Innovation Plaza」（殿町事業所、以下Shimadzu TIP）を殿町国際
戦略拠点「キングスカイフロント」(川崎市殿町地区 )に開所しまし
た。Shimadzu TIPでは、最先端の「魅せる」ラボ空間を活用し近
隣の研究機関や国内外の顧客とつ
ながることで、分析計測機器の新た
な用途開発や新産業を創出するオー
プンイノベーションを促進します。
（2023.1.16）
※本誌P13-14に関連記事を掲載

世界で唯一、赤外分光法とラマン分光法の一台二役を実現
赤外ラマン顕微鏡「AIRsight™」を国内外で発売
 
　本製品は、赤外分光法とラマン分光法という2つの分析手法を同
一の装置で行える、普及機種として世界唯一の顕微鏡システムです。
化学や電機・電子、機械・輸送機
などにおける微小異物解析や品質
管理だけでなく、海洋汚染の原因
のひとつとされるマイクロプラス
チックの研究にも役立ちます。赤
外顕微鏡とラマン顕微鏡を設置す
るのと比べ、同じソフトウェアで2手
法を制御できます。 （2022.11.16）

取引先との共存共栄を目指して
「パートナーシップ構築宣言」を公表
サプライチェーン全体での付加価値向上に取り組む
  
　大企業と中小企業がともに成長できる持続可能な関係構築を目指
し、関係大臣や、経済界代表で構成される「未来を拓くパートナーシッ
プ構築推進会議」の趣旨に賛同し「パートナーシップ構築宣言」を公
表しました。これは、サプライチェー
ンの取引先や価値創造を図る事業
者の皆さまとの連携・共存共栄を
進め、新たなパートナーシップを構
築することを宣言するものです。
（2022.11.17）　　　　　　　　　　

日水製薬株式会社を完全子会社化
分析計測機器と培地･試薬のシナジーで
臨床検査向け事業拡大へ
  
　島津製作所は、2022年11月15日付でTOB（株式公開買い付け）
を経て臨床診断薬や産業検査薬などに強みを持つ日水製薬株式会
社を完全子会社化しました。同社の商号は2023年4月1日付で島
津ダイアグノスティクス株式会社となります。分析計測機器を主力と
する当社が、臨床市場向け販路および試薬関係の技術・知見を持
つ日水製薬を完全子会社化することで、「臨床診断」「微生物検査」
「細胞関連」の３つの事業領域においてシナジーを創出し、企業価
値向上を図ります。 （2022.11.18）

コンパクト質量分析計で簡単にMSイメージング
「卓上MALDIイメージングキット」を国内外で発売
 
　本製品は、卓上型のマトリックス支援レーザー脱
離イオン化飛行時間型質量分析計「MALDI-8020」
「MALDI-8030」での「質量分析 (MS)イメージング」を
可能にします。この技術は、医薬・臨床分野において
患部にどの程度の疾患バイオマーカーが存在する
かの確認や、化学分野での樹
脂中の添加剤の分布確認を
はじめとした研究用途などで
測定ニーズが高まっています。 
（2023.1.24）

長崎県・長崎市と研究拠点立地協定書を締結
感染症、海洋事業、情報セキュリティで協業
  
　島津製作所は、長崎県および長崎市と研
究拠点立地協定書を締結し、この協定に基
づき同市内に研究開発拠点「Shimadzu 
Nagasaki Collaboration Lab（長崎ラボ）」
を開所します。同拠点ではまず「感染症対策」
「海洋事業」「情報 /セキュリティ」の3分野で
長崎県の技術力を活かして共同研究を進
め、社会課題の解決につながる製品・サー
ビスの創出を目指します。 （2023.1.19）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ※本誌P17-19に関連記事を掲載

下水とヒトの2階建てPCR検査システム「京都モデル」の特許を
新型コロナウイルス検査用に無償開放
  
　島津製作所は、「京都モデル」に関する特許の新型コロナウイルス検
査用途での実施権の無償提供について、個人または法人からの申し込
み受け付けを開始しました。この
目的は、当社が2020年5月から
参画する「知的財産に関する新型
コロナウイルス感染症対策支援
宣言」の趣旨に則り、「京都モデ
ル」を社会実装してCOVID-19
のクラスター発生抑止に貢献す
ることです。 （2022.8.10）
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音声操作装置を世界で初めて搭載して正しく安全な検査を実現
精密万能試験機「オートグラフAGX™-V2シリーズ」を発売
  
　本シリーズは、世界初の音声操作装置搭載試験機です。日本語、
英語、中国語に対応しています。試験
効率を高める「大型カラー液晶タッチ
パネル搭載モデル」、大型部品の試験
が可能な「試験空間幅広モデル」など
計5モデルを用意しました。優れた性
能と幅広いラインナップを活かし、
炭素繊維強化樹脂や金属など素材開
発や輸送機器関連の研究開発、品質
管理に貢献します。 （2023.1.25）

自動化を極め、不良解析を大幅に効率化
赤外顕微鏡「AIMsight™」を国内外で発売
  
　本製品は、測定対象に赤外線を照射してその反射・透過率を調べ
ることで、微小な対象物を簡単に自動測定できます。「広視野カメラに
よる容易な測定範囲の決定」「測定
対象の自動認識」「測定位置の自動
設定」「異物解析プログラムによる
自動解析」などが可能です。また環
境に配慮し、欧州でのRoHS指令
で規制されている水銀・カドミウ
ムを用いない、T2SL検出器を新た
に採用しました。（2023.1.31）

島津製作所女子テニスチーム「SHIMADZU Breakers」
3年ぶり通算6度目の日本リーグ優勝
  
　日本一の実業団チームを決める「第37回テニス日本リーグ」の決
勝戦が、2月19日に東京体育館で開催されました。SHIMADZU 
Breakersは、橋本総業ホールディングスに2-1で勝利し、優勝しまし
た。選手個人では、本玉真
唯選手が最高殊勲選手賞
を、加治遥選手が優秀選手
賞と同大会シングルス通算
20勝を、大前綾希子選手
がダブルス通算40勝を授
賞・表彰されました。
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共同研究に使用する当社製品例
（水中光無線通信装置「MC500」）

下水PCR検査サンプル採取の様子

より迅速な受託分析サービス提供へ
島津テクノリサーチが自動車業界向け受託ラボを開設
  
　受託分析子会社の島津テクノリサーチは、自動車業界向け受託試
験に特化した中部事業所「Automotive Testing Laboratory」(愛知
県刈谷市）を開所しました。延べ床面積1100ｍ²を有し、材料解析・
強度試験・非破壊試験など、自動
車および自動車部品メーカーが求
める各種試験に対応します。自動
車関連企業の拠点が集積する中部
エリアで、最新の分析計測装置に
よる迅速な試験を提供します。
（2022.11.9）

＜読者のみなさまの声＞   ◆ 「感動は普遍の中に」の記事が印象的でした。自分は研究開発職で
あり、ミニチュア写真家である田中達也さんとは別業種ですが当たり前の中から「気づかなかった」
を探すという点では似ている所を感じました。業界や業種が違っても共感できて自己啓発になるよ
うな記事でした。  ◆ 単なる技術や会社のPRではない、人の情熱を感じられる記事ばかりでいつも
発見と感動があります。これからも楽しみにしています。  ◆ 他分野の方々の話が読めるので、新鮮
な気持ちになります。 ◆ ミニチュア世界が楽しく、写真をずっと見ていました。腸内環境を整えるこ
とも大切だと感じました。今日から腸活頑張ろうと思います。  ◆ 経営と組織運営に役立つ発想術の
ページを増やしてほしいです。

〈編集部より〉   「血の通った言葉」これは、毎号ぶーめらんの取材で感じることです。今号は感染対策
をしつつ対面で取材しました。そのせいもあってか、主人公である取材先の方の表情や、取材空間に
漂う熱量、同席している人々の反応など、どれもが一つひとつの言葉に動かされて変化していく。その
様子をリアルに体験でき、久しぶりに対面取材の力を感じました。また、改めてぶーめらんというこの
仕事が本当に好きだなとつくづく実感することができました。そんな本誌にご登場いただいたお一
人でもある松本零士さん（本誌７号）が2月にお亡くなりになりました。当時の編集部が懇願して取材
が実現したのですが、本当に血の通った熱いお話をしてくださいました。ご冥福をお祈りいたします。

3種類の画像で新素材の研究開発に貢献
国産初の位相コントラストX線CTシステム
「Xctal 5000」を国内外で発売
  
　「Xctal 5000」では、一度の撮影でX線の吸収像・散乱像・屈折
像という3種類の画像を取得可能です。物質を透過するX線の散乱・
屈折を可視化する「X線位相コントラ
スト」で、X線の吸収を可視化する「X
線吸収コントラスト」を用いる従来の
X線CTシステムでは困難だった対象
物も観察できます。繊維強化樹脂や複
合材料、生体材料などの研究開発に
貢献します。 （2022.11.1）

フーリエ変換赤外分光光度計 IRXross™（左）と
接続したAIRsight™（右）卓上MALDI

イメージングキット MALDI-8030

＜国内初＞ 病院の放射線科専用受付システムを発売
「MERSYS-IV™（ラジエーションパッケージ）」
  
　本製品は、受付機に診察券を挿入または患者さんのリストバンドの
バーコードを読み取らせることにより、放射線科での検査受付が可
能です。検査予約などで広く使用される放射
線科情報システム（RIS)と連携する無人受
付システムの商品化は国内初※です。受付待
ちの混雑解消で患者さんに快適な受付フ
ローを提供し、医療スタッフの業務効率も向上、
人的ミスの回避にも有効です。 （2022.7.5）
※ 2022年5月発売済のRIS連携機能付き
    無人受付システムにおいて（当社調べ）

生産ラインのDX化で、働きやすさと環境負荷低減を推進
島津医用機器の製造子会社、島根島津
  
　島津製作所の製造子会社で、医用X線診断装置の一貫生産を行う
島根島津（島根県出雲市斐川町）は、新棟を建設して塗装工程をDX化
し、あわせてロボット溶接を増強します。年間数千台を生産して国内
外に出荷する同工場の生産性向上、品質の均一化などを図りながら、
社員の働きやす
さと環境負荷低
減を推進します。
（2022.7.28）

回診用X線撮影装置の海外向け新タイプを発売
移動型のX線撮影装置に対する幅広いニーズに対応
  
　海外で要望のあるデジタル・ラジオグラフィ（DR）を組み合わせた、
デジタル式回診用X線撮影装置「MobileDaRt Evolution™ MX8 
Version vタイプ」を海外向けに発売しました。2020年以降、COVID-
19による肺炎診断のために、回診
用X線撮影装置のニーズが世界的
に拡大してきました。また、医療施
設で使用される各種X線装置の
DRは、近年多種・多彩になり、当
社もラインナップ拡充に努めてい
ます。 （2022.7.12）

フーリエ変換赤外分光光度計 IRXross™（左）と
接続したAIMsight™（右）

撮影 :刀塚浩介


	48_05_06_v7
	48_07_08_v7
	48_13_14_v7
	48_15_16_v7
	48_21_22_v7



