
赤ちゃんが「いないいない、ばあ」
の遊びにもっとも夢中になる時期
は、生後およそ９か月ころなのだそ
うです。1年で体重が３倍、身長は
1.5 倍に成長する赤ちゃんは、世界
を認識したり考える能力もまた目
覚ましい早さで獲得していきます。

９か月ころになると「物」に対する意識、人の表情や声から
感情を読み取ることを覚えます。この成長段階の赤ちゃん
は、「いないいない」で隠れて消えてしまった顔が「ばあ」
と再び現れる現象に強い興味を示すと言われています。
一連の手順を記憶する力、想像力と予測力、期待の気持
ちが芽生えたばかりの赤ちゃんにとっては、とても新鮮
で楽しいアトラクションなのです。
　この遊びを楽しむためには、もう一つ大切な能力が不
可欠です。それは物が視界から消えても視界をさえぎる
ものの後ろに存在しているという「物の永続性」の認識。
これを理解した赤ちゃんはもう、お母さんがいなくなった
と怯えることもなく、「いないいない、ばあ」を安心して楽
しむことができます。私たちはこうして獲得した能力をさ
らに発達させることで、物事が起こった前後の関連や顛末
を想像したり、これから起こることを予想することができ
るようになっていきます。
楽しみにしていたポテトチップスが開封され、輪ゴムで
留めてあるのを見て、お母さんの仕業だと目星を付けるこ
とができます。誕生日のサプライズを計画して、感激する
お父さんの笑顔を予想することもできます。手品や推理
小説、映画を楽しむことができるのもこうした能力を高め
てきたおかげなのです。
　「サスペンス映画の神様」と呼ばれたアルフレッド・ヒッ
チコックは、当時ハリウッドでもてはやされていた「メソッ
ド演技法」に懐疑的でした。これは役者が登場人物になり
きることで迫真の演技が実現できるというものです。対し
てヒッチコックはこれと真逆の演技を役者に求めました。
「そこからここまで歩け」「無表情でカメラを見ろ」そう言
われた役者たちは戸惑い、しばしば対立を招きました。
ヒッチコックの言い分はこうです。「無表情の男の顔」の前
に、交通事故にあった子犬の映像があれば男の顔は悲し
げなものに映ります。子犬の映像をセクシーなカットに替
えると、全く同じ表情にもかかわらず「いやらしい男」とし
て認識されるというものです。彼は、この「モンタージュ理
論」こそが映画に最適な表現だと考えていたのです。
　代表作『サイコ』では直接的な映像表現を意図的に避け、
つなぎ合わせた複数のカットを見せることで観客の想像
力をかき立て、恐怖と驚きを与えようというものでした。
映画の大ヒットはヒッチコックの名を不動のものとし
ました。しかし、その反響にいちばん喜び驚いていたのは
ヒッチコック自身だったようです。映画は彼にとっての
「いないいない、ばあ」遊びだったのかもしれません。

 PRESENT ◆ プレゼント

● 山田五郎さん著書
 『機械式時計大全』（講談社） …3名様
（関連ページP1-4）

● 田中達也さん著書
 絵本『くみたて』 （福音館書店）…3名様
（関連ページP5-6）

● 辨野義己氏著書
 『長寿菌まで育てる最高の腸活』（宝島社） …3名様
 （関連ページP7-8）
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仕
事
と
は

好
き
に
な
っ
て
楽
し
む
こ
と

　
私
は
美
術
や
街
歩
き
と
いっ
た
趣
味
性
の

強
い
分
野
の
仕
事
が
多
い
せ
い
か
、好
き
な
仕

事
が
で
き
て
う
ら
や
ま
し
い
と
言
わ
れ
る
こ

と
が
た
ま
に
あ
り
ま
す
。悪
い
気
は
し
ま
せ

ん
が
、実
は
や
や
心
外
で
も
あ
る
ん
で
す
よ
。

と
い
う
の
も
、私
自
身
は
好
き
な
仕
事
を

や
っ
て
い
る
と
い
う
よ
り
、頂
い
た
仕
事
を
好

き
に
な
っ
て
き
た
だ
け
だ
と
思
っ
て
い
る
か

ら
で
す
。

　
好
き
な
こ
と
は
生
ま
れ
つ
き
決
ま
っ
て
い
た

り
偶
然
に
出
会
っ
た
り
す
る
も
の
だ
と
思
い

が
ち
で
す
。で
も
、本
当
に
そ
う
で
し
ょ
う
か
？

苦
手
な
食
べ
物
を
我
慢
し
て
食
べ
て
い
る
う

ち
に
大
好
物
に
な
っ
た
、な
ん
て
話
も
よ
く

聞
き
ま
す
よ
ね
。好
き
な
こ
と
は
、実
は
努

力
し
て
作
る
こ
と
も
で
き
る
ん
で
す
よ
。む
し

ろ
何
も
し
な
く
て
も
好
き
に
な
る
こ
と
の
方

が
難
し
い
。ど
こ
で
出
会
え
る
か
わ
か
ら
な
い

好
き
な
仕
事
を
探
す
よ
り
、与
え
ら
れ
た
仕

事
を
好
き
な
こ
と
に
変
え
て
い
く
方
が
、は
る

か
に
簡
単
か
つ
確
実
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
私
に
そ
う
思
わ
せ
て
く
れ
た
の
は
、雑
誌

編
集
の
仕
事
で
し
た
。ど
ん
な
テ
ー
マ
を
担

当
さ
せ
ら
れ
て
も
、本
気
で
好
き
に
な
ら
な

け
れ
ば
、読
者
に
納
得
し
て
い
た
だ
け
る
ペ
ー

ジ
は
作
れ
ま
せ
ん
。嫌
い
で
も
や
る
の
が
仕
事

だ
と
よ
く
言
わ
れ
ま
す
が
、雑
誌
編
集
者
の

場
合
は
好
き
に
な
る
こ
と
自
体
が
仕
事
な
の

で
す
。実
際
、好
き
に
な
ろ
う
と
努
力
す
れ
ば
、

大
概
の
こ
と
は
好
き
に
な
れ
ま
し
た
。好
き

に
な
れ
ば
楽
し
く
な
る
し
、楽
し
く
な
れ
ば

2 vol.47 1

詳
し
く
も
な
る
。私
が
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
に
詳

し
そ
う
に
見
え
る
と
し
た
ら
、そ
れ
は
雑
誌

編
集
の
仕
事
を
通
じ
て
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
を

好
き
に
な
り
、楽
し
ん
で
き
た
か
ら
だ
と
思

い
ま
す
。

　
雑
誌
編
集
に
限
ら
ず
、ど
ん
な
仕
事
で
も

何
ら
か
の
や
り
甲
斐
や
面
白
み
は
絶
対
に
あ

る
は
ず
な
ん
で
す
。だ
か
ら
好
き
に
な
れ
な

い
は
ず
が
な
い
。仕
事
が
好
き
に
な
れ
な
い
と

悩
ん
で
い
る
方
の
話
を
聞
く
と
、実
は
仕
事

そ
の
も
の
で
は
な
く
人
間
関
係
や
待
遇
に
不

満
が
あ
る
こ
と
が
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。そ

れ
な
ら
仕
事
自
体
を
好
き
に
な
っ
て
、同
業

他
社
に
転
職
す
れ
ば
い
い
。人
や
組
織
は
変

え
ら
れ
な
く
て
も
、自
分
を
変
え
る
こ
と
は

で
き
る
の
で
す
か
ら
。

　
最
近
は
仕
事
よ
り
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
を
大
切

に
す
る
人
が
増
え
て
い
ま
す
が
、そ
の
背
景

に「
仕
事
は
楽
し
く
な
く
て
い
い
」と
い
う
割

り
切
り
や
諦
め
が
あ
る
と
し
た
ら
残
念
で

す
。仕
事
も
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
も
両
方
楽
し
い
方

が
い
い
に
決
ま
っ
て
い
る
で
は
な
い
で
す
か
。

仕
事
は
我
慢
す
る
も
の
で
は
な
く
楽
し
む

も
の
。そ
う
考
え
た
方
が
生
産
性
も
上
が
り
、

自
分
に
と
っ
て
も
社
会
に
と
っ
て
も
プ
ラ
ス

に
な
り
ま
す
。

オ
ー
ス
ト
リ
ア
遊
学
で

西
洋
美
術
を
体
感

　
偉
そ
う
な
こ
と
を
言
い
ま
し
た
が
、要
す

る
に
私
の
場
合
、自
分
の
好
き
な
こ
と
を
見

つ
け
よ
う
と
も
せ
ず
、単
に
そ
の
場
の
成
り

行
き
に
流
さ
れ
て
生
き
て
き
た
だ
け
と
も
言

え
る
で
し
ょ
う
。

　
高
校
時
代
に『
俺
た
ち
に
明
日
は
な
い
』

と
いっ
た
ア
メ
リ
カ
ン
・ニ
ュ
ー
シ
ネ
マ
や『
去

年
マ
リ
エ
ン
バ
ー
ト
で
』な
ど
ヌ
ー
ヴ
ォ
ー
・ロマ

ン
系
と
呼
ば
れ
た
小
難
し
い
フ
ラ
ン
ス
映
画
が

好
き
に
な
っ
た
の
も
、仲
間
内
で
流
行
っ
て
い

た
か
ら
。そ
の
流
れ
で
、映
画
論
の
授
業
が
あ

る
大
学
を
い
く
つ
か
受
け
て
、た
ま
た
ま
受

か
っ
た
上
智
大
学
に
進
み
ま
し
た
。

　
と
こ
ろ
が
一
般
教
養
で
受
講
し
た「
バ
ロ
ッ

ク
の
文
化
と
芸
術
」と
い
う
輪
講
に
影
響
さ

れ
て
、今
度
は
西
洋
美
術
史
に
興
味
が
湧
い

て
き
た
。で
も
上
智
に
は
美
術
史
専
門
の
学

科
が
な
か
っ
た
の
で
、ど
う
し
た
も
の
か
と
担

当
教
授
に
相
談
し
た
ら
、本
場
に
留
学
す
れ

ば
い
い
で
は
な
い
か
と
勧
め
ら
れ
た
ん
で
す
。

ち
ょ
う
ど
そ
の
頃
、オ
ー
ス
ト
リ
ア
の
ザ
ル
ツ
ブ

ル
ク
に
あ
る
アメ
リ
カ
系
カ
レ
ッ
ジ
と
上
智
が

提
携
。そ
こ
で
単
位
を
取
れ
ば
留
年
せ
ず
卒

業
で
き
る
と
い
う
こ
と
で
、言
わ
れ
る
ま
ま
に

1
年
間
、留
学
と
い
う
よ
り
遊
学
し
ま
し
た
。

　
な
ぜ
遊
学
か
と
い
う
と
、行
っ
た
ら
行
っ
た

で
向
こ
う
の
先
生
に「
美
術
史
は
作
品
の
現

物
を
見
る
の
が
い
ち
ば
ん
の
勉
強
だ
か
ら
」

と
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
中
の
美
術
館
や
教
会
を
見
て

回
る
こ
と
を
勧
め
ら
れ
、格
安
鉄
道
パ
ス
で

旅
行
ば
か
り
し
て
い
た
か
ら
。こ
こ
で
も
言

わ
れ
た
こ
と
に
従
っ
た
だ
け
で
す
が
、結
果

と
し
て
す
ご
く
勉
強
に
な
り
ま
し
た
。

　
当
時
、東
欧
は
共
産
圏
で
し
た
か
ら
西
欧

だ
け
な
の
で
す
が
、そ
れ
で
も
１
０
０
以
上
の

施
設
を
訪
れ
ま
し
た
。ど
の
美
術
館
も
い
ま
ほ

ど
混
ん
で
は
お
ら
ず
、毎
日
来
る
変
な
日
本
人

は
目
立
っ
た
せ
い
か
、学
芸
員
さ
ん
が
声
を
掛

け
て
く
れ
て
倉
庫
ま
で
見
せ
て
も
ら
っ
た
こ
と

も
何
度
か
あ
り
ま
す
。そ
う
や
っ
て
数
え
き
れ

問
屋
さ
ん
を
訪
ね
た
と
き
、そ
こ
の
ご
主
人

は
実
際
に
手
の
感
覚
だ
け
で
言
わ
れ
た
数

の
ネ
ジ
を
掴
ん
で
見
せ
ま
し
た
。で
、我
々
も

挑
戦
し
て
み
た
ら
、一
時
間
ほ
ど
続
け
た
だ

け
で
も
意
外
な
ほ
ど
上
達
で
き
た
ん
で
す

よ
。人
間
の
感
覚
っ
て
、本
当
に
す
ご
い
と
思

い
ま
し
た
ね
。

　
先
端
技
術
を
支
え
る
東
京
の
町
工
場
を

紹
介
す
る
M
X
テ
レ
ビ
の
番
組
で
も
、何
度

も
驚
か
さ
れ
ま
し
た
。完
璧
に
つ
く
ら
れ
た

は
ず
の
機
械
が
、な
ぜ
か
正
常
に
動
作
し
な

い
。そ
の
こ
と
自
体
も
不
思
議
で
す
が
、熟

練
の
職
人
さ
ん
が
ち
ょ
っ
と
手
を
加
え
た
だ

け
で
途
端
に
う
ま
く
動
き
出
す
の
は
、ま
さ

に
魔
法
の
よ
う
で
し
た
。ど
こ
を
ど
う
し
た

の
か
伺
っ
て
も
、大
抵
は「
な
ん
と
な
く
」と

か「
勘
だ
よ
」と
し
か
返
っ
て
こ
な
い
。語
彙

が
乏
し
い
わ
け
で
は
な
く
、そ
う
と
し
か
答

え
ら
れ
な
い
の
で
す
。数
を
こ
な
す
こ
と
で

体
で
覚
え
た
感
覚
は
、数
値
化
も
言
語
化
も

で
き
ま
せ
ん
か
ら
。
A
I
が
ど
ん
な
に
進
化

し
て
も
、近
似
値
し
か
得
ら
れ
な
い
。

　
そ
の
よ
う
な
数
値
化
で
き
な
い
経
験
値
は
、

も
の
づ
く
り
だ
け
で
な
く
、営
業
か
ら
美
術

鑑
賞
ま
で
、ど
ん
な
分
野
に
も
あ
る
は
ず
で

す
。
I
T
化
が
進
ん
で
い
ろ
ん
な
こ
と
が
便

利
に
な
る
反
面
、実
物
に
触
れ
て
数
を
こ
な

す
機
会
が
減
っ
て
い
く
の
は
、そ
の
点
で

ち
ょっ
と
心
配
で
す
ね
。

英
語
も
西
洋
美
術
も

敷
居
が
高
い
は
ず
が
な
い

　『
オ
ト
ナ
の
教
養
講
座
』と
銘
打
っ
て
西
洋

美
術
を
紹
介
す
るY

o
u
T
u
b
e

の
番
組
を
配

信
し
て
い
ま
す
。教
養
と
か
美
術
と
か
い
う

と
堅
苦
し
い
お
勉
強
の
イ
メ
ー
ジ
が
あ
り
ま

す
が
、む
し
ろ
逆
。ど
ち
ら
も
い
わ
ば
娯
楽

で
あ
っ
て
、無
理
に
勉
強
す
る
も
の
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。

　
私
は
英
語
と
美
術
を
お
勉
強
の
対
象
に
し

て
し
ま
っ
た
こ
と
が
、近
代
日
本
の
大
き
な

過
ち
の
一つ
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
英
語
は
た
だ
の
道
具
で
す
よ
。日
本
人
が

英
語
が
で
き
な
い
原
因
は
、日
本
語
の
特
殊

性
で
も
シ
ャ
イ
な
国
民
性
で
も
教
育
の
問
題

で
も
な
く
、単
に
使
う
必
要
が
な
か
っ
た
か
ら
。

こ
れ
か
ら
国
内
市
場
が
縮
小
し
て
海
外
に
出

る
し
か
な
く
な
れ
ば
、嫌
で
も
話
す
よ
う
に

な
る
で
し
ょ
う
。あ
る
い
は
自
分
か
ら
好
き
で

学
ぶ
だ
け
で
も
、普
通
に
話
せ
る
よ
う
に
な

る
は
ず
で
す
。英
語
圏
で
は
誰
だ
っ
て
話
せ
て

い
る
わ
け
で
、頭
の
善
し
悪
し
は
関
係
な
い
。

下
手
に
受
験
科
目
に
し
て
苦
手
意
識
を
植
え

付
け
る
か
ら
、で
き
る
も
の
も
で
き
な
く
な
っ

て
し
ま
う
の
で
す
。

　
一
方
、美
術
が
お
勉
強
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
一

因
は
、皮
肉
な
こ
と
に
美
術
館
に
あ
る
と
思

い
ま
す
。美
術
館
は
一
部
の
権
力
者
が
独
占
し

て
い
た
作
品
を
万
人
に
公
開
し
て
く
れ
た
反

面
、本
来
は
日
常
的
な
娯
楽
だ
っ
た
美
術
を

ガ
ラ
ス
越
し
に
学
ぶ
教
養
に
変
え
て
し
ま
っ

た
の
で
す
。私
は
よ
く「
絵
の
見
方
を
教
え
て

く
だ
さ
い
」と
聞
か
れ
ま
す
が
、そ
ん
な
の
、

好
き
に
見
れ
ば
い
い
ん
で
す
よ
。い
ろ
ん
な
作

品
を
見
て
数
を
こ
な
し
て
い
く
う
ち
に
、自

然
と
自
分
の
見
方
が
確
立
し
て
き
ま
す
か
ら
。

そ
う
な
っ
た
ら
、次
は
自
分
で
買
っ
て
家
に

飾
っ
て
み
る
の
も
い
い
で
し
ょ
う
。美
術
品
は

高
価
で
手
が
出
な
い
と
思
い
込
む
の
は
間
違

い
で
、会
社
員
の
お
給
料
で
買
え
る
作
品
も

た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。か
つ
て
の
王
侯
貴
族

と
同
じ
楽
し
み
方
を
、い
ま
は
誰
も
が
で
き

る
の
で
す
。こ
れ
こ
そ
が
、本
当
の
意
味
で
の

美
術
の
民
主
化
だ
と
思
い
ま
す
。

失
敗
は
財
産

　『
オ
ト
ナ
の
教
養
講
座
』で
は
、「
ワ
ダ
」と

い
う
20
代
前
半
の
女
性
が
聞
き
役
を
務
め

て
く
れ
て
い
ま
す
。彼
女
の
い
い
と
こ
ろ
は
間

違
い
を
恐
れ
な
い
こ
と
で
す
。

　
長
き
に
わ
た
っ
て
経
済
が
停
滞
し
、減
点

法
で
し
か
評
価
さ
れ
な
い
社
会
に
な
っ
て
し

ま
っ
た
せ
い
か
、今
の
日
本
の
若
者
は
異
常

な
ま
で
に
失
敗
を
怖
が
り
ま
す
よ
ね
。飲
食

店
で
も
映
画
で
も
展
覧
会
で
も
世
間
の
評

価
を
ネ
ッ
ト
で
調
べ
、人
気
の
あ
る
と
こ
ろ

に
ば
か
り
行
列
す
る
。で
も
、そ
れ
を
繰
り

返
し
て
い
る
だ
け
で
は
、い
つ
ま
で
経
っ
て
も

自
分
自
身
の
判
断
力
は
身
に
つ
か
ず
、一
生
、

失
敗
を
恐
れ
な
が
ら
生
き
て
い
く
こ
と
に

な
り
ま
す
よ
。

　
失
敗
し
な
い
判
断
力
は
、失
敗
す
る
こ
と

で
し
か
身
に
つ
き
ま
せ
ん
。失
敗
し
な
い
こ
と

を
成
功
と
呼
ぶ
の
な
ら
、ま
さ
に「
失
敗
は

成
功
の
母
」な
の
で
す
。

　
成
功
は
時
の
運
も
あ
り
ま
す
が
、失
敗
に

は
必
ず
原
因
が
あ
る
。な
ら
ば
そ
の
原
因
を

明
確
に
し
て
繰
り
返
さ
な
い
よ
う
努
め
れ
ば
、

二
度
と
同
じ
失
敗
は
し
な
い
は
ず
で
す
。た

だ
し
失
敗
の
原
因
は
人
そ
れ
ぞ
れ
な
の
で
、

他
人
の
経
験
が
参
考
に
な
る
と
は
限
り
ま
せ

ん
。あ
く
ま
で
も
自
分
自
身
が
失
敗
し
、恥

を
か
い
て
痛
い
思
い
を
し
な
け
れ
ば
、実
に
な

る
教
訓
は
得
ら
れ
な
い
で
し
ょ
う
。

　
人
は
成
功
よ
り
失
敗
か
ら
多
く
を
学
び

ま
す
。そ
し
て
若
い
う
ち
の
失
敗
は
、比
較
的

大
目
に
見
て
も
ら
え
ま
す
し
、取
り
返
す
こ

と
も
容
易
で
す
。歳
を
取
っ
て
か
ら
取
り
返

し
の
つ
か
な
い
失
敗
を
し
た
く
な
い
な
ら
、若

い
う
ち
に
で
き
る
だ
け
失
敗
し
て
お
い
た
ほ

う
が
い
い
。社
会
で
成
功
し
て
い
る
方
の
多
く

は
、若
い
頃
の
手
痛
い
失
敗
談
を
お
持
ち
で

す
。私
の
好
き
な
古
美
術
の
世
界
で
も
、駄

作
や
贋
作
を
つ
か
ま
さ
れ
た
数
だ
け
目
が
肥

え
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
愚
か
さ
を
笑
わ
れ
た
っ
て
、い
い
じ
ゃ
な
い

で
す
か
。そ
れ
も
ま
た
、若
い
う
ち
に
だ
け
許

さ
れ
る
特
権
で
す
。私
く
ら
い
の
歳
に
な
る

と
、変
に
気
を
遣
わ
れ
て
、笑
っ
て
も
も
ら
え

な
く
な
り
ま
す
か
ら
。そ
の
方
が
よ
ほ
ど
辛

い
で
す
よ
。

　
も
っ
と
も
、辛
い
か
ら
こ
そ
同
じ
失
敗
を

繰
り
返
す
ま
い
と
努
力
す
る
気
も
起
き
る
わ

け
で
す
。こ
の
歳
に
な
っ
て
も
ま
だ
失
敗
を

糧
に
成
長
で
き
る
の
は
、む
し
ろ
幸
せ
だ
と

思
い
ま
す
。い
く
つ
に
な
っ
て
も
失
敗
を
恐
れ

ず
挑
戦
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

 島津製作所  | コミュニケーション誌

山田
五郎

YAMADA
GORO

テ
レ
ビ
で
披
露
す
る
博
識
な
姿
が
印
象
的
な
山
田
五
郎
さ
ん
。

そ
の
背
景
に
は
、目
の
前
に
あ
る
も
の
を
全
力
で
好
き
に
な
る
、

と
い
う
仕
事
に
向
か
う
姿
勢
が
あ
っ
た
。
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な
い
ほ
ど
の
作
品
を
見
て
い
く
う
ち
に
、絵
の

善
し
悪
し
や
真
贋
が
な
ん
と
な
く
わ
かっ
て
き

て
、ま
す
ま
す
美
術
が
好
き
に
な
り
ま
し
た
。

　
そ
れ
で
帰
国
後
に
美
術
書
を
出
し
て
い
る

出
版
社
を
い
く
つ
か
受
け
た
の
で
す
が
、た

ま
た
ま
受
か
っ
た
講
談
社
で
は
雑
誌
編
集

部
に
配
属
さ
れ
て
…
。そ
れ
で
も
目
の
前
の

仕
事
を
好
き
に
な
っ
て
い
く
う
ち
に
、気
が
つ

け
ば
自
分
が
美
術
史
の
本
を
書
い
た
り

Y
o
u
T
u
b
e

で
美
術
を
語
っ
た
り
す
る
よ
う
に

な
っ
て
い
た
、と
い
う
わ
け
で
す
。

　
流
さ
れ
る
ま
ま
に
生
き
て
き
た
結
果
に

す
ぎ
な
い
と
は
い
え
、今
こ
う
や
っ
て
美
術

を
語
る
こ
と
が
で
き
て
い
る
の
も
、遊
学
先

の
恩
師
に
言
わ
れ
た
ま
ま
に
数
多
く
の
作

品
を
見
て
き
た
お
陰
。美
術
に
限
ら
ず
世
の

中
に
は
、数
を
こ
な
さ
な
け
れ
ば
わ
か
ら
な

い
、い
わ
く
言
い
が
た
い
感
覚
が
あ
る
ん
で
す

よ
。こ
れ
は
根
性
論
で
も
気
の
せ
い
で
も
な

く
、厳
然
た
る
事
実
だ
と
思
い
ま
す
。

数
を
こ
な
し
て

感
覚
を
磨
く

　
何
年
か
前
に『
銀
座
百
点
』と
い
う
タ
ウ
ン

誌
で
、銀
座
の
寿
司
の
名
店
を
取
材
し
て
回

り
ま
し
た
。そ
の
と
き
に
名
人
と
呼
ば
れ
る

方
々
が
口
を
そ
ろ
え
て
仰
っ
て
い
た
の
も
、

「
握
り
は
数
を
こ
な
さ
な
い
と
上
手
く
な
ら

な
い
」。昔
の
職
人
さ
ん
は
〝
つ
け
場
〞
に
立
つ

前
に
、裏
で
出
前
用
の
寿
司
を
ひ
た
す
ら
握

ら
さ
れ
た
そ
う
で
す
。そ
う
や
っ
て
数
を
こ
な

す
う
ち
に
、米
粒
の
数
ま
で
同
じ
に
握
れ
る

よ
う
に
な
る
の
だ
と
。

　『
タ
モ
リ
倶
楽
部
』と
い
う
番
組
で
ネ
ジ
の



仕
事
と
は

好
き
に
な
っ
て
楽
し
む
こ
と

　
私
は
美
術
や
街
歩
き
と
いっ
た
趣
味
性
の

強
い
分
野
の
仕
事
が
多
い
せ
い
か
、好
き
な
仕

事
が
で
き
て
う
ら
や
ま
し
い
と
言
わ
れ
る
こ

と
が
た
ま
に
あ
り
ま
す
。悪
い
気
は
し
ま
せ

ん
が
、実
は
や
や
心
外
で
も
あ
る
ん
で
す
よ
。

と
い
う
の
も
、私
自
身
は
好
き
な
仕
事
を

や
っ
て
い
る
と
い
う
よ
り
、頂
い
た
仕
事
を
好

き
に
な
っ
て
き
た
だ
け
だ
と
思
っ
て
い
る
か

ら
で
す
。

　
好
き
な
こ
と
は
生
ま
れ
つ
き
決
ま
っ
て
い
た

り
偶
然
に
出
会
っ
た
り
す
る
も
の
だ
と
思
い

が
ち
で
す
。で
も
、本
当
に
そ
う
で
し
ょ
う
か
？

苦
手
な
食
べ
物
を
我
慢
し
て
食
べ
て
い
る
う

ち
に
大
好
物
に
な
っ
た
、な
ん
て
話
も
よ
く

聞
き
ま
す
よ
ね
。好
き
な
こ
と
は
、実
は
努

力
し
て
作
る
こ
と
も
で
き
る
ん
で
す
よ
。む
し

ろ
何
も
し
な
く
て
も
好
き
に
な
る
こ
と
の
方

が
難
し
い
。ど
こ
で
出
会
え
る
か
わ
か
ら
な
い

好
き
な
仕
事
を
探
す
よ
り
、与
え
ら
れ
た
仕

事
を
好
き
な
こ
と
に
変
え
て
い
く
方
が
、は
る

か
に
簡
単
か
つ
確
実
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
私
に
そ
う
思
わ
せ
て
く
れ
た
の
は
、雑
誌

編
集
の
仕
事
で
し
た
。ど
ん
な
テ
ー
マ
を
担

当
さ
せ
ら
れ
て
も
、本
気
で
好
き
に
な
ら
な

け
れ
ば
、読
者
に
納
得
し
て
い
た
だ
け
る
ペ
ー

ジ
は
作
れ
ま
せ
ん
。嫌
い
で
も
や
る
の
が
仕
事

だ
と
よ
く
言
わ
れ
ま
す
が
、雑
誌
編
集
者
の

場
合
は
好
き
に
な
る
こ
と
自
体
が
仕
事
な
の

で
す
。実
際
、好
き
に
な
ろ
う
と
努
力
す
れ
ば
、

大
概
の
こ
と
は
好
き
に
な
れ
ま
し
た
。好
き

に
な
れ
ば
楽
し
く
な
る
し
、楽
し
く
な
れ
ば
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詳
し
く
も
な
る
。私
が
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
に
詳

し
そ
う
に
見
え
る
と
し
た
ら
、そ
れ
は
雑
誌

編
集
の
仕
事
を
通
じ
て
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
を

好
き
に
な
り
、楽
し
ん
で
き
た
か
ら
だ
と
思

い
ま
す
。

　
雑
誌
編
集
に
限
ら
ず
、ど
ん
な
仕
事
で
も

何
ら
か
の
や
り
甲
斐
や
面
白
み
は
絶
対
に
あ

る
は
ず
な
ん
で
す
。だ
か
ら
好
き
に
な
れ
な

い
は
ず
が
な
い
。仕
事
が
好
き
に
な
れ
な
い
と

悩
ん
で
い
る
方
の
話
を
聞
く
と
、実
は
仕
事

そ
の
も
の
で
は
な
く
人
間
関
係
や
待
遇
に
不

満
が
あ
る
こ
と
が
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。そ

れ
な
ら
仕
事
自
体
を
好
き
に
な
っ
て
、同
業

他
社
に
転
職
す
れ
ば
い
い
。人
や
組
織
は
変

え
ら
れ
な
く
て
も
、自
分
を
変
え
る
こ
と
は

で
き
る
の
で
す
か
ら
。

　
最
近
は
仕
事
よ
り
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
を
大
切

に
す
る
人
が
増
え
て
い
ま
す
が
、そ
の
背
景

に「
仕
事
は
楽
し
く
な
く
て
い
い
」と
い
う
割

り
切
り
や
諦
め
が
あ
る
と
し
た
ら
残
念
で

す
。仕
事
も
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
も
両
方
楽
し
い
方

が
い
い
に
決
ま
っ
て
い
る
で
は
な
い
で
す
か
。

仕
事
は
我
慢
す
る
も
の
で
は
な
く
楽
し
む

も
の
。そ
う
考
え
た
方
が
生
産
性
も
上
が
り
、

自
分
に
と
っ
て
も
社
会
に
と
っ
て
も
プ
ラ
ス

に
な
り
ま
す
。

オ
ー
ス
ト
リ
ア
遊
学
で

西
洋
美
術
を
体
感

　
偉
そ
う
な
こ
と
を
言
い
ま
し
た
が
、要
す

る
に
私
の
場
合
、自
分
の
好
き
な
こ
と
を
見

つ
け
よ
う
と
も
せ
ず
、単
に
そ
の
場
の
成
り

行
き
に
流
さ
れ
て
生
き
て
き
た
だ
け
と
も
言

え
る
で
し
ょ
う
。

　
高
校
時
代
に『
俺
た
ち
に
明
日
は
な
い
』

と
いっ
た
ア
メ
リ
カ
ン
・
ニ
ュ
ー
シ
ネ
マ
や『
去

年
マ
リ
エ
ン
バ
ー
ト
で
』な
ど
ヌ
ー
ヴ
ォ
ー
・ロマ

ン
系
と
呼
ば
れ
た
小
難
し
い
フ
ラ
ン
ス
映
画
が

好
き
に
な
っ
た
の
も
、仲
間
内
で
流
行
っ
て
い

た
か
ら
。そ
の
流
れ
で
、映
画
論
の
授
業
が
あ

る
大
学
を
い
く
つ
か
受
け
て
、た
ま
た
ま
受

か
っ
た
上
智
大
学
に
進
み
ま
し
た
。

　
と
こ
ろ
が
一
般
教
養
で
受
講
し
た「
バ
ロ
ッ

ク
の
文
化
と
芸
術
」と
い
う
輪
講
に
影
響
さ

れ
て
、今
度
は
西
洋
美
術
史
に
興
味
が
湧
い

て
き
た
。で
も
上
智
に
は
美
術
史
専
門
の
学

科
が
な
か
っ
た
の
で
、ど
う
し
た
も
の
か
と
担

当
教
授
に
相
談
し
た
ら
、本
場
に
留
学
す
れ

ば
い
い
で
は
な
い
か
と
勧
め
ら
れ
た
ん
で
す
。

ち
ょ
う
ど
そ
の
頃
、オ
ー
ス
ト
リ
ア
の
ザ
ル
ツ
ブ

ル
ク
に
あ
る
アメ
リ
カ
系
カ
レ
ッ
ジ
と
上
智
が

提
携
。そ
こ
で
単
位
を
取
れ
ば
留
年
せ
ず
卒

業
で
き
る
と
い
う
こ
と
で
、言
わ
れ
る
ま
ま
に

1
年
間
、留
学
と
い
う
よ
り
遊
学
し
ま
し
た
。

　
な
ぜ
遊
学
か
と
い
う
と
、行
っ
た
ら
行
っ
た

で
向
こ
う
の
先
生
に「
美
術
史
は
作
品
の
現

物
を
見
る
の
が
い
ち
ば
ん
の
勉
強
だ
か
ら
」

と
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
中
の
美
術
館
や
教
会
を
見
て

回
る
こ
と
を
勧
め
ら
れ
、格
安
鉄
道
パ
ス
で

旅
行
ば
か
り
し
て
い
た
か
ら
。こ
こ
で
も
言

わ
れ
た
こ
と
に
従
っ
た
だ
け
で
す
が
、結
果

と
し
て
す
ご
く
勉
強
に
な
り
ま
し
た
。

　
当
時
、東
欧
は
共
産
圏
で
し
た
か
ら
西
欧

だ
け
な
の
で
す
が
、そ
れ
で
も
１
０
０
以
上
の

施
設
を
訪
れ
ま
し
た
。ど
の
美
術
館
も
い
ま
ほ

ど
混
ん
で
は
お
ら
ず
、毎
日
来
る
変
な
日
本
人

は
目
立
っ
た
せ
い
か
、学
芸
員
さ
ん
が
声
を
掛

け
て
く
れ
て
倉
庫
ま
で
見
せ
て
も
ら
っ
た
こ
と

も
何
度
か
あ
り
ま
す
。そ
う
や
っ
て
数
え
き
れ

問
屋
さ
ん
を
訪
ね
た
と
き
、そ
こ
の
ご
主
人

は
実
際
に
手
の
感
覚
だ
け
で
言
わ
れ
た
数

の
ネ
ジ
を
掴
ん
で
見
せ
ま
し
た
。で
、我
々
も

挑
戦
し
て
み
た
ら
、一
時
間
ほ
ど
続
け
た
だ

け
で
も
意
外
な
ほ
ど
上
達
で
き
た
ん
で
す

よ
。人
間
の
感
覚
っ
て
、本
当
に
す
ご
い
と
思

い
ま
し
た
ね
。

　
先
端
技
術
を
支
え
る
東
京
の
町
工
場
を

紹
介
す
る
M
X
テ
レ
ビ
の
番
組
で
も
、何
度

も
驚
か
さ
れ
ま
し
た
。完
璧
に
つ
く
ら
れ
た

は
ず
の
機
械
が
、な
ぜ
か
正
常
に
動
作
し
な

い
。そ
の
こ
と
自
体
も
不
思
議
で
す
が
、熟

練
の
職
人
さ
ん
が
ち
ょ
っ
と
手
を
加
え
た
だ

け
で
途
端
に
う
ま
く
動
き
出
す
の
は
、ま
さ

に
魔
法
の
よ
う
で
し
た
。ど
こ
を
ど
う
し
た

の
か
伺
っ
て
も
、大
抵
は「
な
ん
と
な
く
」と

か「
勘
だ
よ
」と
し
か
返
っ
て
こ
な
い
。語
彙

が
乏
し
い
わ
け
で
は
な
く
、そ
う
と
し
か
答

え
ら
れ
な
い
の
で
す
。数
を
こ
な
す
こ
と
で

体
で
覚
え
た
感
覚
は
、数
値
化
も
言
語
化
も

で
き
ま
せ
ん
か
ら
。
A
I
が
ど
ん
な
に
進
化

し
て
も
、近
似
値
し
か
得
ら
れ
な
い
。

　
そ
の
よ
う
な
数
値
化
で
き
な
い
経
験
値
は
、

も
の
づ
く
り
だ
け
で
な
く
、営
業
か
ら
美
術

鑑
賞
ま
で
、ど
ん
な
分
野
に
も
あ
る
は
ず
で

す
。
I
T
化
が
進
ん
で
い
ろ
ん
な
こ
と
が
便

利
に
な
る
反
面
、実
物
に
触
れ
て
数
を
こ
な

す
機
会
が
減
っ
て
い
く
の
は
、そ
の
点
で

ち
ょっ
と
心
配
で
す
ね
。

英
語
も
西
洋
美
術
も

敷
居
が
高
い
は
ず
が
な
い

　『
オ
ト
ナ
の
教
養
講
座
』と
銘
打
っ
て
西
洋

美
術
を
紹
介
す
るY

o
u
T
u
b
e

の
番
組
を
配

信
し
て
い
ま
す
。教
養
と
か
美
術
と
か
い
う

と
堅
苦
し
い
お
勉
強
の
イ
メ
ー
ジ
が
あ
り
ま

す
が
、む
し
ろ
逆
。ど
ち
ら
も
い
わ
ば
娯
楽

で
あ
っ
て
、無
理
に
勉
強
す
る
も
の
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。

　
私
は
英
語
と
美
術
を
お
勉
強
の
対
象
に
し

て
し
ま
っ
た
こ
と
が
、近
代
日
本
の
大
き
な

過
ち
の
一つ
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
英
語
は
た
だ
の
道
具
で
す
よ
。日
本
人
が

英
語
が
で
き
な
い
原
因
は
、日
本
語
の
特
殊

性
で
も
シ
ャ
イ
な
国
民
性
で
も
教
育
の
問
題

で
も
な
く
、単
に
使
う
必
要
が
な
か
っ
た
か
ら
。

こ
れ
か
ら
国
内
市
場
が
縮
小
し
て
海
外
に
出

る
し
か
な
く
な
れ
ば
、嫌
で
も
話
す
よ
う
に

な
る
で
し
ょ
う
。あ
る
い
は
自
分
か
ら
好
き
で

学
ぶ
だ
け
で
も
、普
通
に
話
せ
る
よ
う
に
な

る
は
ず
で
す
。英
語
圏
で
は
誰
だ
っ
て
話
せ
て

い
る
わ
け
で
、頭
の
善
し
悪
し
は
関
係
な
い
。

下
手
に
受
験
科
目
に
し
て
苦
手
意
識
を
植
え

付
け
る
か
ら
、で
き
る
も
の
も
で
き
な
く
な
っ

て
し
ま
う
の
で
す
。

　
一
方
、美
術
が
お
勉
強
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
一

因
は
、皮
肉
な
こ
と
に
美
術
館
に
あ
る
と
思

い
ま
す
。美
術
館
は
一
部
の
権
力
者
が
独
占
し

て
い
た
作
品
を
万
人
に
公
開
し
て
く
れ
た
反

面
、本
来
は
日
常
的
な
娯
楽
だ
っ
た
美
術
を

ガ
ラ
ス
越
し
に
学
ぶ
教
養
に
変
え
て
し
ま
っ

た
の
で
す
。私
は
よ
く「
絵
の
見
方
を
教
え
て

く
だ
さ
い
」と
聞
か
れ
ま
す
が
、そ
ん
な
の
、

好
き
に
見
れ
ば
い
い
ん
で
す
よ
。い
ろ
ん
な
作

品
を
見
て
数
を
こ
な
し
て
い
く
う
ち
に
、自

然
と
自
分
の
見
方
が
確
立
し
て
き
ま
す
か
ら
。

そ
う
な
っ
た
ら
、次
は
自
分
で
買
っ
て
家
に

飾
っ
て
み
る
の
も
い
い
で
し
ょ
う
。美
術
品
は

高
価
で
手
が
出
な
い
と
思
い
込
む
の
は
間
違

い
で
、会
社
員
の
お
給
料
で
買
え
る
作
品
も

た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。か
つ
て
の
王
侯
貴
族

と
同
じ
楽
し
み
方
を
、い
ま
は
誰
も
が
で
き

る
の
で
す
。こ
れ
こ
そ
が
、本
当
の
意
味
で
の

美
術
の
民
主
化
だ
と
思
い
ま
す
。

失
敗
は
財
産

　『
オ
ト
ナ
の
教
養
講
座
』で
は
、「
ワ
ダ
」と

い
う
20
代
前
半
の
女
性
が
聞
き
役
を
務
め

て
く
れ
て
い
ま
す
。彼
女
の
い
い
と
こ
ろ
は
間

違
い
を
恐
れ
な
い
こ
と
で
す
。

　
長
き
に
わ
た
っ
て
経
済
が
停
滞
し
、減
点

法
で
し
か
評
価
さ
れ
な
い
社
会
に
な
っ
て
し

ま
っ
た
せ
い
か
、今
の
日
本
の
若
者
は
異
常

な
ま
で
に
失
敗
を
怖
が
り
ま
す
よ
ね
。飲
食

店
で
も
映
画
で
も
展
覧
会
で
も
世
間
の
評

価
を
ネ
ッ
ト
で
調
べ
、人
気
の
あ
る
と
こ
ろ

に
ば
か
り
行
列
す
る
。で
も
、そ
れ
を
繰
り

返
し
て
い
る
だ
け
で
は
、い
つ
ま
で
経
っ
て
も

自
分
自
身
の
判
断
力
は
身
に
つ
か
ず
、一
生
、

失
敗
を
恐
れ
な
が
ら
生
き
て
い
く
こ
と
に

な
り
ま
す
よ
。

　
失
敗
し
な
い
判
断
力
は
、失
敗
す
る
こ
と

で
し
か
身
に
つ
き
ま
せ
ん
。失
敗
し
な
い
こ
と

を
成
功
と
呼
ぶ
の
な
ら
、ま
さ
に「
失
敗
は

成
功
の
母
」な
の
で
す
。

　
成
功
は
時
の
運
も
あ
り
ま
す
が
、失
敗
に

は
必
ず
原
因
が
あ
る
。な
ら
ば
そ
の
原
因
を

明
確
に
し
て
繰
り
返
さ
な
い
よ
う
努
め
れ
ば
、

二
度
と
同
じ
失
敗
は
し
な
い
は
ず
で
す
。た

だ
し
失
敗
の
原
因
は
人
そ
れ
ぞ
れ
な
の
で
、

他
人
の
経
験
が
参
考
に
な
る
と
は
限
り
ま
せ

ん
。あ
く
ま
で
も
自
分
自
身
が
失
敗
し
、恥

を
か
い
て
痛
い
思
い
を
し
な
け
れ
ば
、実
に
な

る
教
訓
は
得
ら
れ
な
い
で
し
ょ
う
。

　
人
は
成
功
よ
り
失
敗
か
ら
多
く
を
学
び

ま
す
。そ
し
て
若
い
う
ち
の
失
敗
は
、比
較
的

大
目
に
見
て
も
ら
え
ま
す
し
、取
り
返
す
こ

と
も
容
易
で
す
。歳
を
取
っ
て
か
ら
取
り
返

し
の
つ
か
な
い
失
敗
を
し
た
く
な
い
な
ら
、若

い
う
ち
に
で
き
る
だ
け
失
敗
し
て
お
い
た
ほ

う
が
い
い
。社
会
で
成
功
し
て
い
る
方
の
多
く

は
、若
い
頃
の
手
痛
い
失
敗
談
を
お
持
ち
で

す
。私
の
好
き
な
古
美
術
の
世
界
で
も
、駄

作
や
贋
作
を
つ
か
ま
さ
れ
た
数
だ
け
目
が
肥

え
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
愚
か
さ
を
笑
わ
れ
た
っ
て
、い
い
じ
ゃ
な
い

で
す
か
。そ
れ
も
ま
た
、若
い
う
ち
に
だ
け
許

さ
れ
る
特
権
で
す
。私
く
ら
い
の
歳
に
な
る

と
、変
に
気
を
遣
わ
れ
て
、笑
っ
て
も
も
ら
え

な
く
な
り
ま
す
か
ら
。そ
の
方
が
よ
ほ
ど
辛

い
で
す
よ
。

　
も
っ
と
も
、辛
い
か
ら
こ
そ
同
じ
失
敗
を

繰
り
返
す
ま
い
と
努
力
す
る
気
も
起
き
る
わ

け
で
す
。こ
の
歳
に
な
っ
て
も
ま
だ
失
敗
を

糧
に
成
長
で
き
る
の
は
、む
し
ろ
幸
せ
だ
と

思
い
ま
す
。い
く
つ
に
な
っ
て
も
失
敗
を
恐
れ

ず
挑
戦
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。
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な
い
ほ
ど
の
作
品
を
見
て
い
く
う
ち
に
、絵
の

善
し
悪
し
や
真
贋
が
な
ん
と
な
く
わ
かっ
て
き

て
、ま
す
ま
す
美
術
が
好
き
に
な
り
ま
し
た
。

　
そ
れ
で
帰
国
後
に
美
術
書
を
出
し
て
い
る

出
版
社
を
い
く
つ
か
受
け
た
の
で
す
が
、た

ま
た
ま
受
か
っ
た
講
談
社
で
は
雑
誌
編
集

部
に
配
属
さ
れ
て
…
。そ
れ
で
も
目
の
前
の

仕
事
を
好
き
に
な
っ
て
い
く
う
ち
に
、気
が
つ

け
ば
自
分
が
美
術
史
の
本
を
書
い
た
り

Y
o
u
T
u
b
e

で
美
術
を
語
っ
た
り
す
る
よ
う
に

な
っ
て
い
た
、と
い
う
わ
け
で
す
。

　
流
さ
れ
る
ま
ま
に
生
き
て
き
た
結
果
に

す
ぎ
な
い
と
は
い
え
、今
こ
う
や
っ
て
美
術

を
語
る
こ
と
が
で
き
て
い
る
の
も
、遊
学
先

の
恩
師
に
言
わ
れ
た
ま
ま
に
数
多
く
の
作

品
を
見
て
き
た
お
陰
。美
術
に
限
ら
ず
世
の

中
に
は
、数
を
こ
な
さ
な
け
れ
ば
わ
か
ら
な

い
、い
わ
く
言
い
が
た
い
感
覚
が
あ
る
ん
で
す

よ
。こ
れ
は
根
性
論
で
も
気
の
せ
い
で
も
な

く
、厳
然
た
る
事
実
だ
と
思
い
ま
す
。

数
を
こ
な
し
て

感
覚
を
磨
く

　
何
年
か
前
に『
銀
座
百
点
』と
い
う
タ
ウ
ン

誌
で
、銀
座
の
寿
司
の
名
店
を
取
材
し
て
回

り
ま
し
た
。そ
の
と
き
に
名
人
と
呼
ば
れ
る

方
々
が
口
を
そ
ろ
え
て
仰
っ
て
い
た
の
も
、

「
握
り
は
数
を
こ
な
さ
な
い
と
上
手
く
な
ら

な
い
」。昔
の
職
人
さ
ん
は
〝
つ
け
場
〞
に
立
つ

前
に
、裏
で
出
前
用
の
寿
司
を
ひ
た
す
ら
握

ら
さ
れ
た
そ
う
で
す
。そ
う
や
っ
て
数
を
こ
な

す
う
ち
に
、米
粒
の
数
ま
で
同
じ
に
握
れ
る

よ
う
に
な
る
の
だ
と
。

　『
タ
モ
リ
倶
楽
部
』と
い
う
番
組
で
ネ
ジ
の

山田 五郎（やまだ ごろう）
1958年、東京都出身。上智大学文学部卒業後、㈱講談社
に入社。『Hot-Dog PRESS』編集長、総合編纂局担当部長
等を経てフリーに。現在は時計、西洋美術、街づくりなど、幅
広い分野で講演、執筆活動を続けている。『知識ゼロからの
西洋絵画入門』（幻冬舎）、『銀座のすし』（文藝春秋）、『闇の
西洋絵画史（全10巻）』（創元社）、『機械式時計大全』（講談
社）など著書多数。『出没！アド街ック天国』（テレビ東京）
ほか、ＴＶ・ラジオにレギュラー出演中。



共
感
の
中
に
あ
る

「
気
づ
か
な
か
っ
た
」を
探
し
て

　
ミ
ニ
チ
ュ
ア
写
真
家
・
見
立
て
作
家
の
田

中
達
也
さ
ん
が
運
営
す
るIn

sta
g
ra
m

の

ア
カ
ウ
ン
ト
は
、フ
ォ
ロ
ワ
ー
の
約
7
割
が
海

外
の
ユ
ー
ザ
ー
だ
。ま
た
、親
子
で
楽
し
ん
で

い
る
人
も
多
い
。ま
さ
に
国
境
も
世
代
も
超

え
て
支
持
さ
れ
て
い
る
わ
け
だ
が
、そ
れ
に

は
理
由
が
あ
る
。

　「
世
界
の
多
く
の
人
が
共
通
し
て
〇
〇
だ

と
認
識
で
き
る
、日
常
で
ご
く
あ
り
ふ
れ
た

も
の
を
使
い
、見
た
こ
と
が
あ
り
そ
う
な
風

景
や
、何
を
し
て
い
る
か
が
一
目
で
わ
か
る

シ
ー
ン
を
描
く
よ
う
に
し
て
い
ま
す
」

　
ブ
ロ
ッ
コ
リ
ー
を
木
や
森
に
見
立
て
た
作

品
群
は
、そ
の
最
た
る
も
の
だ
ろ
う
。同
じ

野
菜
で
も
、例
え
ば
キ
ュ
ウ
リ
は
形
も
サ
イ

ズ
も
土
地
に
よ
っ
て
異
な
る
が
、ブ
ロ
ッ
コ

リ
ー
は
、世
界
の
ど
こ
に
行
っ
て
も
大
体
同

じ
。ハ
サ
ミ
や
定
規
な
ど
の
文
具
類
、フ
ォ
ー

ク
や
ナ
イ
フ
と
い
っ
た
食
器
類
も
同
様
だ
。

そ
う
し
た
世
界
共
通
の
も
の
を
使
い
、自
然

や
衣
食
住
、映
画
の
ワ
ン
シ
ー
ン
な
ど
、共
感

を
得
や
す
い
テ
ー
マ
を
表
現
す
る
。

　「『
ず
っ
と
見
て
い
る
の
に
気
づ
か
な
か
っ

た
！ 

そ
う
き
た
か
』と
。見
る
人
た
ち
に
驚

い
た
り
悔
し
が
っ
た
り
し
て
楽
し
ん
で
も

ら
う
の
が
好
き
な
ん
で
す
。だ
か
ら
、お
な

じ
み
の
も
の
を
何
に
見
立
て
る
か
が
勝
負

で
す
」

　
ア
イ
デ
ア
の
種
は
、広
く
行
き
渡
っ
て
い

る
も
の
、つ
ま
り
普
遍
の
中
に
こ
そ
あ
る
と
、

常
に
見
立
て
の
視
点
で
日
常
の
風
景
を
眺

め
、ス
ー
パ
ー
マ
ー
ケ
ッ
ト
や
ホ
ー
ム
セ
ン

タ
ー
に
通
い
、海
外
を
訪
れ
れ
ば
日
本
や
他

の
国
と
の
共
通
点
を
探
す
。そ
う
し
て
集
め

た
も
の
の
中
か
ら
、こ
れ
は
と
い
う
も
の
を

１
モ
チ
ー
フ
１
ア
イ
デ
ア
に
落
と
し
込
ん

で
作
品
に
仕
上
げ
る
。

　
と
は
い
え
、す
べ
て
の
作
品
が
支
持
さ
れ

る
と
は
限
ら
な
い
と
い
う
。

　「
シ
ン
プ
ル
に
見
立
て
を
成
立
さ
せ
た
ほ

う
が
共
感
さ
れ
や
す
い
で
す
。見
る
人
の
想

像
力
が
入
り
込
む
余
地
が
あ
る
ほ
う
が
い

い
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
」

　
作
品
の
内
容
と
と
も
に
驚
か
さ
れ
る
の

は
、２
０
１
１
年
か
ら
一
日
も
欠
か
さ
ず
作

品
を
投
稿
し
続
け
て
い
る
こ
と
だ
ろ
う
。数

に
し
て
５
０
０
０
件
余
り
。常
人
な
ら
と
っ

く
に
ア
イ
デ
ア
が
枯
渇
し
そ
う
な
も
の
だ

が
、「
ア
イ
デ
ア
が
尽
き
る
こ
と
は
な
い
」と

田
中
さ
ん
は
言
う
。

　「
ア
イ
デ
ア
が
枯
渇
し
な
い
の
は
、ア
イ
デ

ア
を
出
し
続
け
て
い
る
か
ら
こ
そ
で
す
。ス

ト
ッ
ク
が
あ
る
か
ら
と
ア
イ
デ
ア
を
出
す
こ

と
を
止
め
て
し
ま
え
ば
、そ
こ
で
尽
き
て
し

ま
い
ま
す
。ま
ず
は
惜
し
み
な
く
出
し
切
る
。

一
度
頭
の
中
を
空
っ
ぽ
に
し
て
自
分
を
追
い

込
む
こ
と
で
、新
し
い
ア
イ
デ
ア
が
生
ま
れ

て
き
ま
す
。料
理
人
が
既
存
の
食
材
を
組
み

合
わ
せ
て
新
し
い
料
理
を
創
り
続
け
る
よ

う
に
、こ
れ
ま
で
使
っ
た
モ
チ
ー
フ
や
ア
イ
デ

ア
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。毎

日
続
け
る
こ
と
で
、こ
れ
は
見
立
て
に
使
え

る
か
も
、と
いっ
た
勘
が
さ
ら
に
働
く
よ
う
に

な
っ
て
い
る
こ
と
も
大
き
い
で
す
」

「
見
立
て
」が

「m
itate

」に
な
る
と
き

　
そ
も
そ
も「
見
立
て
」は
日
本
文
化
の
伝

統
的
な
技
法
だ
。そ
の
ル
ー
ツ
は『
古
事
記
』

ま
で
さ
か
の
ぼ
れ
る
と
も
言
わ
れ
る
。砂
や

小
石
で
水
の
流
れ
を
表
し
た
枯
山
水
の
庭
や
、

食
べ
も
の
で
は
金
塊
や
小
判
の
代
わ
り
の
栗

き
ん
と
ん
、日
の
出
を
イ
メ
ー
ジ
し
た
紅
白
か

ま
ぼ
こ
と
いっ
た
お
節
料
理
に
も
用
い
ら
れ
て

い
る
。

　
海
外
で
も
、た
と
え
ば
ク
ロ
ワ
ッ
サ
ン
は

17
世
紀
、ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
攻
め
入
っ
た
オ
ス
マ
ン

ト
ル
コ
軍
の
象
徴
で
あ
る
三
日
月
を
か
た

ど
っ
た
と
い
う
説
が
あ
る
な
ど
、似
た
例
は
あ

る
。し
か
し
、日
本
語
の「
見
立
て
」に
ぴ
っ
た

り
当
て
は
ま
る
言
葉
が
見
当
た
ら
な
い
と
、

田
中
さ
ん
は
言
う
。

　「
見
立
て
と
は
、単
に
何
か
を
何
か
に
置
き

換
え
る
だ
け
で
な
く
、『
柔
軟
な
発
想
や
工

夫
で
、似
て
い
る
も
の
同
士
を
つ
な
ぎ
合
わ

せ
て
関
連
付
け
、違
う
意
味
合
い
に
す
る
』こ

と
だ
と
思
う
ん
で
す
。英
語
で
はlo

o
k
 lik
e

、

sim
ila
r

な
ど『
似
て
い
る
』と
い
う
言
葉
を

充
て
る
こ
と
が
多
い
よ
う
な
の
で
す
が
、そ
れ

で
は
見
立
て
の
深
い
意
味
ま
で
は
表
せ
な
い

と
感
じ
て
い
ま
す
」

　「
見
立
て
」は「
見
立
て
」と
い
う
言
葉
で
し

か
表
せ
な
い
の
で
は
な
い
か
。な
ら
ば
、ha

ik
u

やsu
sh
i

、em
o
ji

の
よ
う
に
、ロ
ー
マ
字
表
記

でm
ita
te

と
な
っ
て
も
い
い
か
も
し
れ
な
い
。

　「
海
外
でm

ita
te

が
当
た
り
前
の
よ
う
に

使
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
、辞
書
に
載
っ
た
ら

面
白
い
で
す
よ
ね
。イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で

m
ita
te

と
い
う
言
葉
を
調
べ
る
と
、そ
の
意

味
と
と
も
に
僕
の
名
前
と
作
品
が
出
て
く

る
、そ
れ
が
い
ま
の
目
標
で
す
」

　
日
本
の
文
化
が
ま
た
一つ
、世
界
標
準
に
な

ろ
う
と
し
て
い
る
。
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感
動
は
普
遍
の
中
に

ブ
ロ
ッ
コ
リ
ー
の
木
、ク
ロ
ワ
ッ
サ
ン
の
雲
、ホ
チ
キ
ス
の
針
の
ビ
ル
…
…
。

だ
れ
も
が
よ
く
知
る
も
の
を
別
の
も
の
へ
と
置
き
換
え
る「
見
立
て
」の
作
品
で

人
気
の
ミ
ニ
チ
ュ
ア
写
真
家
・
見
立
て
作
家
の
田
中
達
也
さ
ん
。毎
日
作
品
を

発
表
し
て
い
る
Ｓ
Ｎ
Ｓ
に
は
、共
感
と
驚
き
の
声
が
世
界
中
か
ら
届
き
続
け
て
い
る
。

「
ミ
ニ
チ
ュ
ア
ラ
イ
フ
」（
写
真
上
）、「
ハ
ブ 

ア 

ラ
イ
ス 

ト
リ
ッ
プ
！
」（
右
）、「
E
y
e
マ
ッ
ク
」（
左
）

「
ホ
ッ
チ
キ
ッ
チ
ン
」

「
ス
マ
ー
ト
で
ス
ヌ
ー
ズ
な
運
行
」

WEB版では本誌
未掲載エピソードも
ご覧いただけます。

ミニチュア写真家・見立て作家

田中  達也 （たなか たつや）

1981年熊本県生まれ。Instagramのフォロワー数360万人以上
（2022年8月現在）。作品展では、どの方角からでも写真が撮れる
円形アクリルケースなど独自の仕掛けや工夫が好評。2022年6月、
初の絵本『くみたて』（福音館書店）発売。

田中さんは、木を表現するなら、丸や
三角の形状のものに棒を組み合わせ
る、といったように、よく目にするもの
を単純化し、そこから当てはまるもの
を考える。また、同じものが並んでいる
ものも見立てやすいという。
　「スマートフォンのアラーム画面は、
丸いボタンがたくさん並んでいますよ
ね。日常の中で丸がたくさん並んだ状
況は何があるだろうと考え、飛行機の
窓を導き出しました」（写真・6ページ
右下）。小道具の形もポイント。サング
ラスをパソコンに見立てた作品（写
真・5ページ左下）は、四角いサングラ
スだからこそ成り立つ。さらに、見立て
るモチーフと人形のサイズ感も大切
にしている。「ピタッとハマるときは、
人形を置いた瞬間、うわっと毛穴が開
くような感覚になります」
　題材や小道具はどれも見慣れたも
のだけに、一つや二つならだれでも思
いつきそうに見え る。しかし、そこに独
自性があるからこそ、世界中で支持さ
れている。では、田中さんの独自性とは。
　「一人の人間が普遍とは何かを考
え、表現し続ける。その積み重ねこそ
が、僕の独自性なのかもしれません」

WEBサイト 「MINIATURE CALENDAR」では発表作品をカレン
ダー形式で閲覧できる。
https://miniature-calendar.com/





れ
ま
し
た
。な
か
で
も
地
域
の
方
の
健
康
を

一
番
に
守
っ
て
い
く
と
い
う
使
命
感
を
表
現
し
、

覚
え
や
す
く
わ
か
り
や
す
い
と
い
う
こ
と
か
ら
、

病
院
の
住
所
に
〝
一
丁
目
１
番
地
〞が
与
え
ら

れ
ま
し
た
。ち
な
み
に
〝
２
番
地
〞
に
は
市
の

保
健
セ
ン
タ
ー
が
設
置
さ
れ
て
い
ま
す
」

　
そ
う
語
る
の
は
榎
本
真
治
氏
。 

新
病
院
の

体
制
強
化
に 

伴
い
、２
０
２
２
年
4
月
に
、そ

れ
ま
で
の
医
事
部
長
か
ら
総
合
企
画
部
長
に

就
任
し
た
。

　
同
院
は
1
9
1
3（
大
正
２
）年
に
開
設

さ
れ
た
診
療
所
、回
生
院
に
端
を
発
し
、１
９

９
１
年
以
降
は
木
沢
記
念
病
院
と
し
て
地
域

医
療
に
貢
献
し
て
き
た
。
２
０
１
７
年
に
美

濃
加
茂
市
が
打
ち
出
し
た「
メ
ディ
カ
ルシ
ティ

構
想
」に
共
鳴
し
た
同
院
は
、脳
疾
患
に
起
因

す
る
障
害
か
ら
の
リ
ハビ
リ
を
受
け
持
つ
部
門

を『
中
部
脳
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョン
病
院
』と
し

て
独
立
さ
せ
、そ
れ
以
外
の
診
療
科
を
今
回
の

高
台
の
新
病
院
と
し
て
移
転
。２
０
２
２
年

１
月
か
ら「
中
部
国
際
医
療
セ
ン
タ
ー
」と
し
て
、

世
界
に
通
用
す
る
ハ
イ
レ
ベル
な
医
療
を
提
供

す
る
新
た
な
歴
史
を
刻
み
始
め
た
。

　
榎
本
氏
が
率
い
る
総
合
企
画
部
は
、経
営

方
針
策
定
の
根
拠
と
な
る
デ
ー
タ
を
そ
ろ
え
、

中
長
期
的
な
病
院
の
未
来
図
を
描
く
部
署
。

現
在
は
医
療
ツ
ー
リ
ズ
ム
や
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
、脱
炭

素
へ
の
取
り
組
み
な
ど
、地
域
と
一
体
と
な
っ

て
進
め
て
い
く
課
題
に
向
き
合
う
毎
日
だ
。

　「
医
療
ツ
ー
リ
ズ
ム
を
筆
頭
と
す
る
国
際
化

は
、当
初
か
ら
念
頭
に
置
い
て
い
ま
し
た
が
、

元
々
在
留
外
国
人
の
方
が
多
い
地
域
と
い
う

こ
と
も
あ
っ
て
、早
く
か
ら
多
言
語
に
対
応
で

き
る
よ
う
医
療
通
訳
を
7
名
置
い
て
対
策
を

講
じ
て
き
て
い
た
と
い
う
強
み
が
あ
り
ま
す
。

一
方
で
、乳
房
専
用
Ｐ
Ｅ
Ｔ
装
置E

lm
a
m
m
o

や
３
２
０
列
Ｃ
Ｔ
を
世
界
で
初
め
て
導
入
し

た
り
、次
世
代
シ
ー
ク
エ
ン
サ
ー
を
導
入
し
、民

間
病
院
と
し
て
は
数
少
な
い
が
ん
ゲノ
ム
医
療

連
携
病
院
に
も
名
を
連
ね
る
な
ど
、医
療
の

高
機
能
化
に
力
を
入
れ
て
き
ま
し
た
。２
０
２

３
年
に
は 

陽
子
線
が
ん
治
療
セ
ン
タ
ー
も
稼

働
す
る
予
定
で
、高
度
医
療
の
集
積
地
と
し
て
、

広
く
世
界
を
視
野
に
入
れ
た
医
療
展
開
が
で

き
る
体
制
が
整
い
つ
つ
あ
り
ま
す
。〝
高
度
な

地
域
医
療
〞
と
〝
医
療
ツ
ー
リ
ズム
〞
を
本
格
的

に
実
践
に
移
す
と
き
―
と
い
う
判
断
の
タ
イ

ミ
ン
グ
が
、病
院
移
転
と
重
な
っ
た
の
で
す
」

健
康
の
ま
ち
一
丁
目
１
番
地

濃
尾
平
野
の
北
東
端
。木
曽
川
を
さ
か
の

ぼ
り
、飛
騨
の
山
懐
に
包
ま
れ
る
美
濃
加
茂

市
の
市
街
地
の
高
台
に「
中
部
国
際
医
療
セ

ン
タ
ー
」は
あ
る
。ひ
と
き
わ
目
を
引
く
近
代

的
な
建
物
。所
在
地
は「
健
康
の
ま
ち
一
丁

目
1
番
地
」だ
。

「
こ
こ
は
地
元
の
名
産
品
・
蜂
屋
柿
に
名
を

遺
す
〝
蜂
屋
〞と
い
う
町
名
で
し
た
が
、市
自

体
が
健
康
都
市
と
し
て
未
来
に
続
く
健
康
な

ま
ち
づ
く
り
を
目
指
し
、新
し
い
町
名
が
敷
か

こ
だ
わ
っ
た

患
者
の
利
便
性
と
業
務
の
省
力
化

　
最
新
の
医
療
提
供
を
目
指
し
て
き
た
な
か
、

新
病
院
設
立
に
と
も
な
い
特
に
こ
だ
わ
っ
た

の
が
、患
者
に
と
っ
て
の
導
線
の
明
確
化
、待

ち
時
間
の
有
効
活
用
、そ
し
て
支
払
い
の
簡

略
化
と
ミ
ス
の
根
絶
だ
。患
者
の
な
か
に
は
高

齢
者
や
外
国
籍
の
方
な
ど
、病
院
の
シ
ス
テ
ム

に
不
慣
れ
な
人
も
少
な
く
な
い
。そ
う
し
た

方
で
も
ス
ム
ー
ズ
に
受
け
付
け
が
で
き
、待
ち

時
間
も
有
意
義
に
過
ご
せ
て
、支
払
い
も
気

持
ち
よ
く
で
き
る
よ
う
に
、患
者
の
利
便
性

を
体
現
し
た
い
と
考
え
た
の
だ
。

　
そ
こ
で
導
入
し
た
の
が
、島
津
製
作
所
の
再

来
受
付
シ
ス
テ
ムM

E
R
S
Y
S
-IV

、診
察・
会

計
案
内
表
示
シ
ス
テ
ムM

E
R
S
Y
S
id

、そ
し

て
診
療
費
支
払
機M

E
R
S
Y
S
-A
R
7
0
0

だ
。

　「
導
入
に
あ
た
っ
て
最
も
こ
だ
わ
っ
た
の
が

〝
多
言
語
対
応
〞で
す
。受
診
者
の
７
％
を
外

国
籍
の
方
が
占
め
る
と
い
う
地
域
特
性
と
、

今
後
の
イ
ン
バ
ウ
ン
ド
需
要
に
応
じ
て
い
く
う

え
で
、こ
れ
ら
の
シ
ス
テ
ム
が
多
言
語
に
対
応

し
て
い
る
こ
と
の
重
要
性
は
極
め
て
高
い
。英

語
、韓
国
語
、中
国
語
だ
け
で
な
く
、タ
ガ
ロ
グ

語
や
ポ
ル
ト
ガ
ル
語
な
ど
を
含
む
７
か
国
語
に

対
応
で
き
た
こ
と
は
大
き
な
魅
力
で
し
た
」

　
各
種
番
号
表
示
シ
ス
テ
ム
は
、受
診
ま
で
の

患
者
の
行
動
制
限
を
大
き
く
緩
和
し
た
。

　「
従
来
は
診
察
室
の
前
で
名
前
を
呼
ば
れ

る
の
を
待
つ
と
い
う
ス
タ
イ
ル
。言
い
換
え
れ
ば
、

呼
ば
れ
る
ま
で
診
察
室
の
前
か
ら
動
け
な
い

状
況
で
し
た
。M

E
R
S
Y
S
id

で
は
名
前
で
は

な
く
数
字
で
表
示
さ
れ
る
の
で
す
が
、そ
の
表

示
モ
ニ
タ
ー
を
院
内
各
所
に
設
置
す
る
こ
と

が
で
き
た
の
で
、敷
地
内
の
書
店
や
カ
フ
ェ
な

ど
に
い
て
も
、そ
こ
に
あ
る
モ
ニ
タ
ー
で
確
認

す
れ
ば
、自
分
の
順
番
が
わ
か
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。診
察
室
前
の
密
集
を
避
け
る
上
で

も
非
常
に
役
立
っ
て
い
ま
す
」

　
支
払
機 M

E
R
S
Y
S
-A
R
7
0
0

の
導
入
は
、

医
事
部
出
身
の
榎
本
氏
に
と
っ
て
特
に
期
待

は
大
き
かっ
た
。

　「
ど
ん
な
に
熟
練
し
た
ス
タ
ッ
フ
で
も
、人

間
が
や
る
以
上
ミ
ス
は
起
き
ま
す
。病
院
に
お

け
る
会
計
上
の
ミ
ス
を
無
く
す
こ
と
は
、医
事

部
門
に
と
っ
て
永
遠
の
課
題
で
し
た
が
、そ
の

解
消
に
役
立
っ
て
い
ま
す
。ま
た
、M

E
R
S
Y
S
-

A
R
7
0
0

に
は
一
時
保
管
機
能
が
あ
り
、患
者

さ
ま
が
挿
入
し
た
と
思
っ
た
お
札
と
実
際
の

お
札
が
違
っ
た
場
合
な
ど
の
確
認
に
も
役
立

ち
ま
す
。貨
幣
の
識
別
機
能
も
銀
行
と
同
等

レ
ベ
ル
と
い
う
信
頼
性
の
高
さ
が
導
入
の
決
め

手
と
な
り
ま
し
た
。自
動
精
算
機
と
自
動
釣

銭
機
を
導
入
し
た
こ
と
で
、〝
お
金
合
わ
せ
〞に

か
か
る
部
分
の
省
力
化
が
実
現
し
、そ
の
分

を
他
の
サ
ー
ビ
ス
向
上
に
振
り
分
け
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た
」

　
ほ
か
に
も
、放
射
線
科
の
検
査
受
付
で
も

受
付
シ
ス
テ
ムM

E
R
S
Y
S
-IV

（
ラ
ジ
エ
ー
ショ

ン
パッ
ケ
ー
ジ
）と
モ
ニ
タ
ー
を
導
入
。放
射
線

科
の
窓
口
が
不
在
で
も
受
け
付
け
が
で
き
る

た
め
、ス
タッ
フ
を
常
時
配
置
す
る
必
要
が
な

く
な
っ
た
。ま
た
、従
来
別
々
で
あ
っ
た
初
診

と
紹
介
患
者
の
受
付
場
所
と
対
応
部
署
を
一

本
化
。効
率
化
さ
れ
た
こ
と
で
、こ
こ
で
も
患

者
の
導
線
が
スム
ー
ズ
に
な
っ
た
。

　
シ
ス
テ
ム
導
入
を
決
め
た
２
年
前
か
ら
、病

院
ス
タッ
フ
に
よ
る
入
念
な
リ
ハ
ー
サ
ル
を
繰

り
返
し
た
こ
と
も
あ
り
、導
入
か
ら
数
か
月

を
経
て
も
大
き
な
ト
ラ
ブ
ル
は
起
き
て
い
な
い
。

そ
こ
に
榎
本
氏
の
豊
か
な
想
像
力
が
活
か
さ

れ
た
こ
と
は
確
か
だ
。

医
療
と
地
域
に
革
新
を

　M
E
R
S
Y
S

は
医
事
課
の
シ
ス
テ
ム
で
、受
け

付
け
か
ら
受
診
、会
計
へ
と
い
う
ワ
ー
ク
フ
ロ
ー

で
役
に
立
つ
が
、榎
本
氏
の
頭
に
は
、さ
ら
に
新

た
な
シ
ス
テ
ム
や
ロ
ボッ
ト
の
導
入
に
よ
る
病
院

全
体
の
技
術
革
新
も
描
か
れ
て
い
る
。

　「
今
後
、医
療
従
事
者
の
人
手
不
足
が
さ

ら
に
深
刻
に
な
る
う
え
に
、２
０
２
４
年
に
医

師
の
働
き
方
の
法
律
が
変
わ
り
ま
す
。そ
の

た
め
、技
術
で
人
の
負
担
を
減
ら
し
、患
者

さ
ま
に
寄
り
添
う
こ
と
に
時
間
を
か
け
ら
れ

る
よ
う
に
す
る
こ
と
が
重
要
で
す
。病
院
は

地
域
の
イ
ン
フ
ラ
で
あ
り
、守
っ
て
い
く
必
要

が
あ
る
場
所
で
す
。医
療
従
事
者
の
確
保
と

育
成
が
で
き
れ
ば
、地
域
に
還
元
で
き
る
。ま

た
、将
来
的
に
ロ
ボ
ッ
ト
化
な
ど
を
見
据
え
た

と
き
、そ
の
技
術
開
発
の
実
証
の
場
と
し
て

当
院
を
利
用
し
て
も
ら
う
と
いっ
た
こ
と
が

あ
っ
て
も
い
い
か
も
し
れ
な
い
で
す
ね
」

　
長
く
医
事
部
門
で
〝
内
側
〞を
見
続
け
て

き
た
が
、今
は
美
濃
加
茂
市
を
盛
り
上
げ
よ

う
と
い
う
役
を
担
う
一
人
。目
を
〝
外
側
〞に

向
け
た
こ
と
で
見
え
て
き
た
景
色
が
あ
り
、

そ
れ
ら
は
新
鮮
に
映
る
と
い
う
。

　「
ま
だ
勉
強
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と

ば
か
り
で
す
が
、地
域
課
題
に
取
り
組
ん
で
い

る
こ
と
に
夢
が
あ
り
ま
す
。そ
の
夢
と
情
熱

を
胸
に
私
も
進
化
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
」
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いのちを守る、いのちに迫る　　　中部国際医療センター

みんなのための病院をつくろう
住人の高齢化と国際化が進む町で、医療はどうあるべきなのか。
その問いに向き合い、一つの答えを出した病院には、
発想力と実行力に秀でた企画部長がいた。

島津製作所の診療費支払機MERSYS-AR700。多言語対応に加え、人的ミスを防ぐこと
ができるなど機能が多く、患者の利便性とスタッフの業務の省力化に貢献している。

社会医療法人厚生会　中部国際医療センター
2022年1月に「木沢記念病院」から名称変更と新築移転し、病床数502床に拡張。病院
名には「世界に通用するハイレベルな医療を提供する」という意味を込めて、新しい医療
機器や質の高いスタッフ、設備を有する医療体制を整えている。

 島津製作所  | コミュニケーション誌

社会医療法人厚生会　中部国際医療センター
総合企画部部長

榎本   真治 （えのもと  しんじ）
1975年岐阜県可児市生まれ。1998年三重大学を卒業し、富田浜病院
（四日市市）に入職、医事課に配属。2009年木沢記念病院（現・中部
国際医療センター）に移り医事部部長等を歴任。2022年から現職。



持
続
可
能
な
食
生
活
の

実
現
に
向
け
て

　「
タ
ン
パ
ク
質
危
機（g

lobal protein crisis

）」

と
い
う
言
葉
が
あ
る
。

　
地
球
規
模
の
人
口
増
加
や
食
生
活
の
変
化

に
伴
い
、２
０
３
０
年
頃
か
ら
肉
な
ど
の
タ
ン

パ
ク
質
の
需
要
が
供
給
を
上
回
る
と
の
予
測

を
指
す
言
葉
だ
。家
畜
の
飼
育
量
を
増
や
せ

ば
解
決
で
き
る
と
思
う
か
も
し
れ
な
い
が
、そ

の〝
資
源
〞が
圧
倒
的
に
不
足
し
て
い
る
。飼
料

用
の
穀
物
を
育
て
る
に
は
大
量
の
水
が
必
要

で
、３
０
０
グ
ラ
ム
の
牛
肉
を
得
る
た
め
に
は

５
０
０
０
リ
ッ
ト
ル
も
の
水
が
必
要
と
さ
れ

る
※

。日
本
な
ど
一
部
の
国
を
除
け
ば
、水
資
源

の
確
保
に
苦
労
し
て
い
る
国
が
大
半
で
、人
間

が
飲
む
の
を
我
慢
し
て
飼
料
に
灌
水
す
る
と

い
う
の
は
現
実
的
で
は
な
い
。そ
も
そ
も
飼
料

が
育
つ
の
に
適
し
た
気
候
風
土
は
限
ら
れ
、す

で
に
そ
の
ほ
と
ん
ど
は
耕
作
地
と
な
っ
て
い
る
。

加
え
て
家
畜
が
放
出
す
る
メ
タ
ン
ガ
ス
は
地
球

温
暖
化
の
大
き
な
原
因
の
一つ
と
し
て
問
題

視
さ
れ
て
い
る
。持
続
可
能
な
食
料
確
保
を

状
の
繊
維
が
主
流
で
、厚
み
の
あ
る
肉
の
作
製

も
、ス
テ
ー
キ
の
よ
う
な
ジュ
ー
シ
ー
さ
や
噛
み

応
え
も
、現
段
階
で
は
ま
だ
難
し
い
と
言
わ

れ
て
い
る
。ま
た
、現
状
、商
品
化
さ
れ
て
い
る

培
養
肉
は
、動
物
の
細
胞
と
植
物
成
分
を

ミ
ッ
ク
ス
し
た「
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
肉
」が
大
半
で
、

こ
ち
ら
も
本
物
の
肉
の
よ
う
な
満
足
感
は
得

ら
れ
に
く
い
と
い
う
声
が
聞
か
れ
て
い
る
。

※
 W

ater Footprint N
etw

ork

調
べ

３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
で

牛
肉
を
つ
く
る
未
来
へ

　
こ
う
し
た
難
題
に
対
し
て
、大
阪
大
学
大

学
院
工
学
研
究
科
の
松
﨑
典
弥
教
授
は
、

３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
を
用
い
て
肉
の
構
造
そ
の

も
の
を
再
現
す
る
と
い
う
、世
界
的
に
も
ユ

ニ
ー
ク
な
研
究
に
挑
ん
で
い
る
。

　「
３
D
プ
リ
ン
タ
ー
を
用
い
る
こ
と
で
、筋

肉
や
脂
肪
、血
管
の
繊
維
を
構
造
化
で
き
る

の
が
大
き
な
特
色
で
す
。し
っ
か
り
と
肉
の

構
造
を
再
現
し
て
つ
く
る
か
ら
こ
そ
、味
は

も
ち
ろ
ん
、口
当
た
り
や
風
味
、見
た
目
な

ど
を
含
め
て
美
味
し
さ
が
も
た
ら
さ
れ
る
と

考
え
て
い
ま
す
」

　
松
﨑
教
授
に
よ
る
培
養
肉
の
作
製
プ
ロ
セ

ス
は
こ
う
だ
。ま
ず
食
肉
業
者
か
ら
新
鮮
な

牛
肉
を
取
り
寄
せ
て
細
胞
を
採
取
。筋
肉
、

脂
肪
、血
管
、そ
れ
ぞ
れ
の
細
胞
を
培
養
し
、

３
D
プ
リ
ン
タ
ー
を
用
い
て
繊
維
状
に
プ
リ
ン

ト
す
る
。実
際
の
肉
を
分
析
し
て
つ
く
っ
た
筋

肉
・
脂
肪
・
血
管
の
配
置
図
を
も
と
に
、そ

れ
ら
を
並
べ
て
成
型
す
る
と
完
成
だ
。

　「
今
は
実
験
段
階
の
た
め
、最
後
の
成
型

の
工
程
は
手
作
業
で
行
っ
て
お
り
、ま
た
、筋

肉
・
脂
肪
・
血
管
の
そ
れ
ぞ
れ
の
繊
維
を
得

る
プ
ロ
セ
ス
も
非
常
に
小
さ
い
単
位
し
か
自
動

化
で
き
て
い
な
い
の
で
、多
大
な
労
力
と
時
間

を
要
し
ま
す
。そ
の
た
め
、作
業
精
度
の
向
上

や
高
速
化
に
向
け
て
、一
連
の
工
程
の
自
動
化

を
目
指
し
、２
０
２
２
年
３
月
に
島
津
製
作

所
と
共
同
研
究
契
約
を
締
結
し
ま
し
た
」

　
培
養
肉
の
自
動
生
産
装
置
は
、「
培
養
」

「
プ
リ
ン
ト
」「
成
型
」「
分
析
」の
４
ユ
ニッ
ト
に

よ
る
構
成
を
イ
メ
ー
ジ
し
て
い
る
。分
析
ユニッ

目
指
す
た
め
に
、こ
れ
ま
で
の
食
生
活
を
考

え
直
す
瀬
戸
際
に
立
っ
て
い
る
の
で
あ
る
。

　
こ
の
危
機
的
状
況
に
対
し
て
、代
替
肉
や

昆
虫
食
と
いっ
た
対
策
が
示
さ
れ
る
な
か
、大

き
な
注
目
を
集
め
て
い
る
の
が
、培
養
肉
の
研

究
だ
。培
養
肉
は
、牛
や
豚
な
ど
か
ら
細
胞
を

採
取
し
、そ
れ
を
増
殖
さ
せ
て
組
織
を
形
成
す

る
こ
と
で
つ
く
ら
れ
る
。人
工
的
な
培
養
と
は

い
え
、基
本
的
に
食
肉
の
細
胞
の
み
で
つ
く
ら

れ
、大
豆
な
ど
の
植
物
成
分
を
肉
の
よ
う
に
加

工
す
る
代
替
肉
と
は
根
本
的
に
異
な
る
。

　
培
養
肉
は
ご
く
少
量
の
細
胞
か
ら
つ
く
ら

れ
る
た
め
、犠
牲
と
な
る
動
物
を
大
幅
に
減

ら
せ
る
ほ
か
、環
境
へ
の
負
荷
も
限
り
な
く

小
さ
い
。牛
の
生
育
に
は
３
年
ほ
ど
要
す
る

が
、培
養
肉
の
生
産
に
は
数
週
間
し
か
か
か

ら
な
い
効
率
の
よ
さ
も
魅
力
だ
。そ
の
た
め
、

世
界
中
で
研
究
が
進
め
ら
れ
て
お
り
、徐
々
に

商
品
化
も
始
ま
っ
て
い
る
。

　
も
っ
と
も
、現
状
で
は
ク
リ
ア
す
べ
き
課
題

は
多
い
。そ
の
一つ
が
、肉
本
来
の
味
わ
い
や
食

感
の
再
現
の
難
し
さ
だ
。こ
れ
ま
で
に
開
発
さ

れ
た
培
養
肉
は
、シ
ャ
ー
レ
で
培
養
し
た
ミ
ン
チ

ト
で
は
、和
牛
な
ど
の
美
味
し
さ
の
理
由
と

さ
れ
る
オ
レ
イ
ン
酸
や
、香
り
を
引
き
立
て
る

ガ
ン
マ
ノ
ナ
ラ
ク
ト
ン
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
成

分
の
含
有
量
を
島
津
の
装
置
で
計
測
す
る

構
想
だ
。松
﨑
教
授
は
、自
動
生
産
装
置
の

実
用
化
に
よ
り
、食
の
環
境
を
大
き
く
変
え

た
い
と
意
気
込
む
。

　「
気
候
や
土
地
の
条
件
に
左
右
さ
れ
ず
、

世
界
中
の
ど
こ
で
も
少
な
い
ス
ペ
ー
ス
で
肉
を

生
産
で
き
る
だ
け
で
な
く
、将
来
的
に
は
宇

宙
空
間
な
ど
で
の
活
用
も
考
え
ら
れ
る
で

し
ょ
う
」

再
生
医
療
の
研
究
を

そ
の
ま
ま
培
養
肉
に
応
用

　
松
﨑
教
授
が
培
養
肉
の
研
究
に
着
手
す

る
ま
で
の
経
緯
は
ユ
ニ
ー
ク
だ
。も
と
も
と
組

織
工
学
が
専
門
で
、学
生
時
代
か
ら
再
生
医

療
に
関
す
る
研
究
に
取
り
組
ん
で
き
た
。

　「
博
士
課
程
に
進
ん
だ
と
き
に
は
、日
本

で
も
組
織
工
学
の
研
究
が
盛
ん
に
な
り
つ
つ

あ
り
、私
も
そ
の
研
究
を
通
じ
て
医
療
の
発

展
に
貢
献
し
た
い
と
い
う
思
い
を
持
つ
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。特
に
３
次
元
的
な
立
体
構

造
を
再
生
す
る
技
術
の
確
立
を
目
指
し
て
、

筋
肉
や
脂
肪
、血
管
な
ど
を
研
究
対
象
と

し
て
取
り
組
み
続
け
て
お
り
、い
ま
も
研
究

の
９
割
は
、再
生
医
療
工
学
に
関
連
す
る
内

容
で
す
」

　
と
こ
ろ
が
、あ
る
と
き
、国
際
学
会
で
培
養

肉
の
研
究
に
触
れ
る
機
会
が
あ
っ
た
。さ
ら
に
、

地
球
規
模
の
諸
問
題
の
深
刻
化
を
背
景
に
、

国
立
研
究
開
発
法
人
科
学
技
術
振
興
機
構

（
Ｊ
Ｓ
Ｔ
）が「
未
来
社
会
創
造
事
業
」を
公

募
し
て
い
る
こ
と
を
知
り
、自
身
の
研
究
が

こ
の
問
題
解
決
に
貢
献
で
き
る
の
で
は
な
い

か
と
、培
養
肉
の
研
究
で
応
募
し
た
と
こ
ろ

採
択
さ
れ
た
。

　「
牛
肉
や
豚
肉
だ
っ
て
人
間
と
同
じ
く
、筋

肉
や
脂
肪
、血
管
な
ど
で
構
成
さ
れ
て
い
ま

す
。そ
れ
な
ら
、人
間
の
組
織
の
構
造
を
再

現
す
る
と
い
う
長
年
の
研
究
の
蓄
積
が
、培

養
肉
の
作
製
に
そ
の
ま
ま
応
用
で
き
る
の
で

は
と
考
え
た
の
で
す
」

　
そ
し
て
、培
養
肉
の
完
成
度
が
向
上
で
き

た
ら
、今
度
は
そ
の
作
製
法
を
人
体
に
応
用

す
る
こ
と
で
再
生
医
療
技
術
の
向
上
に
結
び

付
け
ら
れ
る
。そ
う
考
え
た
松
﨑
教
授
に

と
っ
て
、あ
え
て
二
足
の
草
鞋
を
履
く
こ
と
は
、

そ
れ
ぞ
れ
の
研
究
を
加
速
さ
せ
る
エ
ン
ジ
ン
と

な
っ
て
い
る
よ
う
だ
。

　
と
こ
ろ
で
、松
﨑
教
授
が
作
製
に
成
功
し

た
培
養
肉
の
お
味
は
、ど
う
な
の
だ
ろ
う
か
。

　「
実
は
、ま
だ
食
べ
て
い
な
い
の
で
す
。と
い

う
の
も
、前
例
の
な
い
研
究
で
す
か
ら
、法
律

上
の
定
義
と
し
て
、培
養
肉
は『
肉
』と『
加

工
食
品
』の
ど
ち
ら
に
該
当
す
る
か
な
ど
ま

だ
決
ま
っ
て
い
ま
せ
ん
。た
だ
、黒
毛
和
牛
か

ら
細
胞
を
採
取
し
て
い
ま
す
し
、オ
レ
イ
ン
酸

の
含
有
量
は
一
般
的
な
和
牛
並
み
の
52
％
と

分
析
で
き
て
い
ま
す
か
ら
、き
っ
と
美
味
し
い

に
違
い
あ
り
ま
せ
ん
」

　
２
０
２
５
年
に
開
催
さ
れ
る
大
阪
万
博
で

は
、実
際
の
培
養
肉
や
自
動
生
産
装
置
の
展

示
を
目
指
し
て
い
る
と
い
う
。

　
ホ
ー
ム
ベ
ー
カ
リ
ー
で
パ
ン
を
焼
く
よ
う
な

手
軽
さ
で
、フ
レ
ッ
シ
ュ
な
肉
そ
の
も
の
を
家

庭
で
つ
く
っ
て
調
理
す
る
。そ
ん
な
未
来
の
食

卓
は
、す
で
に
そ
う
遠
く
な
い
と
こ
ろ
に
あ
る

の
か
も
し
れ
な
い
。
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３Ｄプリンターで出力した繊維を培養し、実際の肉からつくっ
た配置図をもとに手作業で成型した培養肉。効率的な自動生
産装置が実用化すれば製品化に向けて大きく前進する。

実際の肉の標本（左）を顕微鏡で観察し分析して作成した配置
図（右）に基づき、筋肉や脂肪、血管の繊維を並べて成型する。
現状では、成型の工程は手作業だが、今後、自動化する予定。

組織標本 配置図

脂肪繊維 筋繊維

毛細血管
成型の工程

「
培
養
肉
」が
彩
る
、未
来
の
食
卓

地
球
規
模
の
人
口
増
加
を
背
景
に
、食
糧
危
機
が
現
実
味
を
帯
び
て
い
る
。肉
は
超
高
級
品
と
な
り
、

食
べ
た
く
て
も
手
に
入
ら
な
い
。そ
ん
な
未
来
が
間
近
に
迫
っ
て
い
る
か
も
し
れ
な
い
。

再
生
医
療
技
術
を
専
門
と
し
な
が
ら
、並
行
し
て
「
培
養
肉
」の
研
究
に
取
り
組
む
研
究
者
の
思
い
を
聞
い
た
。

大阪大学大学院工学研究科 応用化学専攻 教授

松﨑  典弥（まつさき みちや）
2003年、鹿児島大学大学院理工学研究科物質生産工学専攻博士課程修
了。大阪大学大学院工学研究科准教授などを経て、2019年より現職。学
部、大学院では組織工学を専攻し、筋肉や脂肪、血管など生体組織の再生
医療技術の研究に取り組む。2018 年より、「培養肉」の研究開発にも着手。
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共
感
あ
ふ
れ
る
社
会
に
向
け
て

　
2
0
2
2
年
4
月
1
日
に
島
津
製
作
所

十
三
代
社
長
に
就
任
い
た
し
ま
し
た
。就
任

に
あ
た
り
、島
津
製
作
所
は
ど
の
よ
う
な
会

の
蔓
延
や
紛
争
な
ど
の
影
響
で
私
た
ち
は

大
き
な
試
練
に
直
面
し
て
い
ま
す
。日
常
生

活
や
働
き
方
は
変
化
を
余
儀
な
く
さ
れ
、

企
業
活
動
に
お
い
て
も
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
や

物
流
の
混
乱
な
ど
幾
多
の
試
練
を
受
け
て

い
ま
す
。も
ち
ろ
ん
そ
れ
以
前
か
ら
、気
候

変
動
や
格
差
の
拡
大
、多
様
性
に
関
す
る
価

値
観
の
変
化
へ
の
対
応
な
ど
、社
会
は
大
き

な
課
題
を
抱
え
、変
革
を
求
め
ら
れ
続
け
て

き
ま
し
た
。こ
れ
か
ら
先
、人
類
社
会
や
地

球
環
境
が
ど
の
よ
う
に
変
わ
っ
て
い
く
の
か

は
不
透
明
で
す
が
、人
の
健
康
と
命
の
尊
さ
、

地
球
を
守
る
こ
と
へ
の
願
い
は
ま
す
ま
す
大

切
に
な
る
で
し
ょ
う
。そ
の
よ
う
な
状
況
だ

か
ら
こ
そ
、当
社
社
是
で
あ
る「
科
学
技
術

で
社
会
に
貢
献
す
る
」に
愚
直
に
取
り
組
む

こ
と
こ
そ
が
、島
津
製
作
所
が
進
む
べ
き
道

で
あ
る
、私
は
そ
う
確
信
し
て
い
ま
す
。

　
科
学
技
術
は
、人
類
が
生
み
出
し
た
最

大
の
資
産
の
一つ
で
し
ょ
う
。医
療
も
薬
も
、

鉄
道
も
車
も
、パ
ソ
コ
ン
も
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
も
、

科
学
技
術
が
あ
れ
ば
こ
そ
つ
く
り
出
す
こ

と
が
で
き
ま
し
た
。し
か
し
、科
学
技
術
が

あ
る
だ
け
で
こ
れ
ら
の
進
歩
は
実
現
し
た

で
し
ょ
う
か
。私
は
、科
学
技
術
だ
け
で
は

実
現
し
な
か
っ
た
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て

い
ま
す
。

　
大
切
な
人
の
病
気
を
治
し
た
い
。遠
く
に

い
る
人
に
会
い
た
い
、話
し
た
い
。空
を
飛
び
、

月
へ
も
行
っ
て
み
た
い
―
。い
ず
れ
も
誰
か

の
強
い
想
い
か
ら
始
ま
り
、強
く
夢
見
た
人

が
夢
を
語
り
、そ
こ
に
共
感
す
る
人
た
ち
が

力
を
合
わ
せ
、知
恵
を
絞
り
、失
敗
を
乗
り

越
え
て
科
学
技
術
を
進
化
さ
せ
る
こ
と
で

夢
を
実
現
し
て
き
ま
し
た
。人
類
の
進
歩
は

い
つ
も
こ
う
い
う
道
筋
を
経
て
生
ま
れ
て
く

る
の
だ
ろ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
島
津
製
作
所
が
進
む
べ
き
道
は
、ま
さ
に

こ
の
方
向
で
す
。お
客
さ
ま
の
夢
に
私
た
ち

の
夢
を
重
ね
、と
も
に
育
む
こ
と
で
事
業
を

生
み
、社
会
や
ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
の
皆
さ
ま

と
の
間
に
信
頼
関
係
を
築
き
、積
み
上
げ
る

こ
と
で
事
業
を
育
て
る
。そ
の
た
め
に
こ
そ
、

社
で
あ
り
た
い
の
か
、社
会
に
ど
の
よ
う
に

貢
献
し
て
い
く
べ
き
か
、自
ら
と
島
津
製
作

所
を
改
め
て
見
つ
め
直
し
、さ
ま
ざ
ま
な
こ

と
に
思
い
を
巡
ら
せ
て
い
ま
す
。

　
こ
こ
数
年
、新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症

私
た
ち
は
皆
さ
ま
の
夢
を
お
聴
き
し
た
い
。

そ
し
て
夢
の
実
現
の
た
め
に
、持
て
る
科
学

技
術
の
力
を
一
層
磨
い
て
い
き
た
い
。

　
お
客
さ
ま
と
社
員
が
持
つ
夢
を
と
も
に
実

現
で
き
る
環
境
を
整
え
、こ
の
地
球
に
生
き

る
す
べ
て
の
人
と
と
も
に
、〝
共
感
あ
ふ
れ
る

社
会
〞に
向
け
て
歩
み
続
け
る
島
津
製
作
所

に
す
る
こ
と
が
、私
に
与
え
ら
れ
た
使
命
だ

と
考
え
て
い
ま
す
。

人
の
健
康
と
地
球
の
健
康

　
私
た
ち
は
、「『
人
と
地
球
の
健
康
』へ
の

願
い
を
実
現
す
る
」こ
と
を
経
営
理
念
と
し

て
い
ま
す
。人
の
健
康
の
実
現
に
関
し
て
、こ

れ
ま
で
も
力
を
注
い
で
き
ま
し
た
。医
用
機

器
や
検
査
用
分
析
装
置
、創
薬
や
食
品
の

衛
生
管
理
に
役
立
つ
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の
提

供
な
ど
、多
岐
に
わ
た
り
ま
す
。い
ま
私
た

ち
は
こ
れ
ら
の
製
品
や
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を

「
ア
ド
バ
ン
ス
ト
・
ヘ
ル
ス
ケ
ア
」と
銘
打
ち
、

先
を
見
据
え
た
取
り
組
み
を
行
っ
て
い
ま
す
。

た
と
え
ば
、世
界
各
国
で
高
齢
者
人
口
が
増

加
す
る
な
か
で
、パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
も
相
ま
っ
て

人
と
の
接
触
機
会
が
減
り
、心
身
両
面
で

健
康
不
安
を
抱
え
る
人
が
増
え
る
こ
と
が

懸
念
さ
れ
て
い
ま
す
。発
症
し
て
か
ら
で
は

治
療
が
難
し
い
心
や
身
体
の
病
気
も
少
な

く
あ
り
ま
せ
ん
。し
か
し
な
が
ら
、発
症
前

に
兆
候
を
と
ら
え
て
予
防
策
を
講
じ
る
こ

と
が
で
き
れ
ば
、よ
り
長
い
期
間
、健
康
を

維
持
で
き
る
可
能
性
が
高
く
な
り
ま
す
。健

康
で
長
生
き
と
い
う
夢
の
実
現
に
向
け
て
、

私
た
ち
は
血
液
数
滴
か
ら
、認
知
症
や
生

活
習
慣
病
、が
ん
な
ど
の
超
早
期
診
断
を

行
う
技
術
の
実
用
化
を
目
指
し
、さ
ら
に
、

メ
ン
タ
ル
ヘ
ル
ス
の
鍵
と
な
る
人
の
感
情
や

脳
の
働
き
の
解
明
に
も
取
り
組
ん
で
い
ま

す
。長
期
的
に
は
、個
人
の
ゲ
ノ
ム
情
報
も

活
用
し
た
一
人
ひ
と
り
に
最
適
な
予
防
法
、

治
療
法
を
提
案
す
る
パ
ー
ソ
ナ
ル（
オ
ー

ダ
ー
メ
イ
ド
）医
療
の
確
立
に
貢
献
し
、文

字
通
り
、す
べ
て
の
人
が
心
身
と
も
に
健
康

な
人
生
を
送
る
こ
と
が
で
き
る
社
会
を
目

指
し
ま
す
。

　
地
球
の
健
康
に
関
し
て
も
、今
後
さ
ら
に

力
を
注
い
で
い
き
ま
す
。「
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー

ト
ラ
ル
」に
つ
い
て
は
、こ
れ
ま
で
も
自
動
車

の
軽
量
化
に
貢
献
す
る
新
材
料
の
評
価
や

E
V
用
バ
ッ
テ
リ
ー
を
検
査
す
る
た
め
の
多

く
の
装
置
を
提
供
し
て
き
ま
し
た
。現
在
は

水
素
や
バ
イ
オ
燃
料
の
品
質
管
理
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
な
ど
、脱
化
石
燃
料
の
動
き
を
見
据

え
た
製
品
や
サ
ー
ビ
ス
の
開
発
を
着
々
と

進
め
て
い
ま
す
。さ
ら
に
、
C
O
2

排
出
量
を

減
ら
す
だ
け
で
な
く
空
気
中
の
C
O
2

を
利

活
用
す
る
技
術
の
開
発
支
援
に
も
取
り
組

ん
で
い
ま
す
。化
石
燃
料
に
代
わ
り
人
工
光

合
成
や
微
生
物
の
働
き
を
利
用
し
て
C
O
2

か
ら
燃
料
や
樹
脂
の
原
料
を
製
造
す
る
と

い
っ
た
開
発
が
世
界
中
で
進
め
ら
れ
、多
く

の
成
果
が
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。私
た
ち
は
、

分
析
・
計
測
・
プ
ラ
ン
ト
制
御
の
面
で
C
O
2

利
活
用
の
実
用
化
に
挑
戦
し
、「
カ
ー
ボ
ン

リ
サ
イ
ク
ル
」を
現
実
の
も
の
に
し
た
い
と

夢
見
て
い
ま
す
。

言
葉
と
い
う
粒
子

　
自
然
界
に
は
重
力
、電
磁
気
力
、弱
い
力
、

強
い
力
と
い
う
４
つ
の
力
が
あ
り
ま
す
。こ
れ

ら
の
力
は
す
べ
て
、力
を
伝
達
す
る〝
粒
子
〞を

交
換
す
る
こ
と
で
実
現
さ
れ
て
い
ま
す
。そ
れ

ぞ
れ
異
な
る〝
粒
子
〞を
交
換
す
る
の
で
す
が
、

届
く
距
離
も
強
さ
も
見
た
目
の
現
象
も
ま
っ

た
く
異
な
る
力
が
、同
じ
方
法
で
伝
え
ら
れ
て

い
ま
す
。物
理
学
で
は
こ
の
力
を〝
相
互
作
用
〞

と
呼
び
、4
つ
の
相
互
作
用
に
よ
っ
て
自
然
界

の
あ
ら
ゆ
る
も
の
が
で
き
あ
が
っ
て
い
ま
す
。

　
私
は
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
に
携
わ
る
よ
う
に
な
っ

て
、し
ば
し
ば
学
生
時
代
に
学
ん
だ
こ
の
自

然
界
の
相
互
作
用
を
思
い
返
す
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。「
人
も
同
じ
。相
手
に
何
か
を
伝

え
る
に
は〝
言
葉
〞と
い
う
粒
子
を
や
り
と
り

す
る
こ
と
が
必
要
な
の
だ
」と
。人
は
感
情
の

生
き
物
と
し
て
、ま
た
、考
え
る
葦
と
し
て
、

常
に
何
か
を
感
じ
考
え
ま
す
が
、感
情
も
考

え
も
〝
言
葉
〞と
い
う
粒
子
を
や
り
と
り
す

る
こ
と
で
相
手
に
伝
わ
り
、相
互
作
用
に
よ

り
共
感
や
新
し
い
何
か
が
生
ま
れ
る
の
だ
と

思
い
ま
す
。人
の
成
長
も
ま
た
、相
互
作
用
が

あ
れ
ば
こ
そ
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
社
内
は
も
ち
ろ
ん
、お
客
さ
ま
、協
働
す

る
パ
ー
ト
ナ
ー
、そ
し
て
ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー

の
皆
さ
ま
と
対
話
を
重
ね
、相
互
作
用
に
よ

り
、共
感
あ
ふ
れ
る
社
会
を
実
現
し
た
い
。

こ
れ
が
社
長
と
し
て
私
が
実
現
を
目
指
す

夢
で
す
。こ
れ
か
ら
も
進
化
を
続
け
、「
科
学

技
術
で
社
会
に
貢
献
す
る
」島
津
製
作
所
に

ど
う
ぞ
ご
期
待
く
だ
さ
い
。
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現
代
社
会
を
支
え
る

  

真
空
の
技
術

　

現
代
社
会
で
、「
真
空
」の
技
術
が
求
め
ら

れ
る
場
所
は
多
い
。宇
宙
空
間
の
よ
う
に
空

気
が
な
い
環
境
を
用
意
す
る
こ
と
で
初
め
て

生
み
出
す
こ
と
が
で
き
た
数
多
く
の
製
品
や

部
品
が
、私
た
ち
の
生
活
を
支
え
て
い
る
。

　

歴
史
を
遡
れ
ば
、ト
ー
マ
ス
・
エ
ジ
ソ
ン
が
実

用
化
し
た
白
熱
電
球
も
、燃
え
る
フィ
ラ
メ
ン

ト
を
長
持
ち
さ
せ
る
た
め
に
ガ
ラ
ス
球
の
内

部
か
ら
ポ
ン
プ
で
空
気
を
抜
い
た
。ま
た
、島

津
製
作
所
が
１
０
０
年
以
上
も
前
に
日
本
で

初
め
て
開
発
し
た
医
療
用
X
線
装
置
に
も
、

自
前
の
真
空
技
術
が
使
わ
れ
て
い
る
。

　

現
代
で
は
、日
常
生
活
で
使
う
魔
法
瓶
を

は
じ
め
、最
先
端
の
物
理
学
実
験
な
ど
で
使

う
粒
子
加
速
器
に
至
る
ま
で
、テ
クノ
ロ
ジ
ー

の
あ
ら
ゆ
る
局
面
で「
真
空
」は
欠
か
せ
な
い
。

そ
の
中
で
も
と
り
わ
け
真
空
技
術
が
大
き

な
意
味
を
持
つ
の
が
、半
導
体
だ
。シ
リ
コ
ン

ウ
ェハ
上
に
電
気
回
路
を
配
置
し
た
半
導
体

チ
ッ
プ
は
、パ
ソ
コ
ン
や
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
、洗
濯

機
、自
動
車
な
ど
、幅
広
く
活
用
さ
れ
て
い

る
。ま
さ
に「
産
業
の
コ
メ
」だ
。

　
シ
リ
コ
ン
ウ
ェハ
を
加
工
す
る
工
程
で
不
純

物
を
混
入
さ
せ
な
い
た
め
に
、半
導
体
製
造

装
置
で
は「
チ
ャ
ン
バ
ー
」と
呼
ば
れ
る
作
業

空
間
か
ら
ポ
ン
プ
で
空
気
を
抜
き
、で
き
る

だ
け
真
空
度
を
高
め
る
必
要
が
あ
る
。さ
ら

に
、生
産
効
率
を
考
え
短
時
間
で
真
空
に
す

る
た
め
、真
空
ポ
ン
プ
に
は
真
空
度
の
高
さ
に

加
え
て
、排
気
速
度
も
求
め
ら
れ
る
。

　

と
く
に
、半
導
体
の
立
体
構
造
を
形
成
す

る
エ
ッ
チ
ン
グ
と
呼
ば
れ
る
工
程
で
は
、多
量

の
腐
食
性
ガ
ス
を
連
続
排
気
す
る
必
要
が
あ

る
た
め
、「
タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ
」と
い
う
高
い

性
能
を
持
つ
ポ
ン
プ
が
必
要
だ
。ほ
か
の
ポ
ン
プ

で
も
チ
ャン
バ
ー
内
を
あ
る
程
度
ま
で
真
空
に

で
き
る
が
、気
圧
の
下
が
っ
た
空
間
で
は
、空

気
の
分
子
が
高
速
で
飛
び
回
る
状
態
に
な
り
、

排
出
が
難
し
く
な
る
。そ
の
分
子
を
、ポ
ン
プ

内
に
あ
る
ジェッ
ト
機
の
タ
ー
ビ
ン
の
よ
う
な
翼

（
ロ
ー
タ
翼
※
写
真
①
）を
高
速
で
回
転
さ
せ
る

こ
と
で
、た
た
き
落
と
す
よ
う
に
排
出
す
る

の
が
タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ
だ
。

  

タ
ー
ゲ
ッ
ト
を
絞
り
込
み

  

全
力
を
注
入

　

現
在
、島
津
製
作
所
は
、産
業
用
タ
ー
ボ
分

子
ポ
ン
プ（
Ｔ
Ｍ
Ｐ
）の
市
場
で
世
界
ト
ッ
プ
ク

ラ
ス
の
シ
ェ
ア
を
誇
っ
て
い
る
。産
業
機
械
事

業
部
Ｔ
Ｍ
Ｐ
ビ
ジ
ネ
ス
ユ
ニッ
ト
長
の
太
田
知

男
に
よ
れ
ば
、そ
の
タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ
に

よ
っ
て
、チ
ャ
ン
バ
ー
内
の
気
圧
は
10
の
マ
イ
ナ

ス
７
乗
〜
８
乗
パス
カ
ル
ま
で
下
が
る
と
い
う
。

　
「
地
表
の
大
気
圧
は
10
の
５
乗
、つ
ま
り
10

万
パ
ス
カ
ル
で
す
。タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ
が
つ
く

る
真
空
度
は
、地
球
の
上
空
で
例
え
る
と
、成

層
圏
上
空
か
ら
、人
工
衛
星
が
飛
ぶ
宇
宙
空

間
と
同
程
度
に
な
り
ま
す
ね
。ま
た
、回
転

数
は
小
型
タ
イ
プ
で
毎
分
お
よ
そ
９
万
回
転
。

ロ
ー
タ
翼
の
径
と
回
転
速
度
で
排
気
能
力
が

決
ま
り
ま
す
」（
太
田
）

　

タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ
の
市
場
は
、半
導
体
分

野
だ
け
で
は
な
い
。テ
レ
ビ
な
ど
に
使
う
F
P
D

（
フ
ラ
ッ
ト
・パ
ネ
ル・
ディ
ス
プ
レ
イ
）、建
材
を

中
心
と
し
た
ガ
ラ
ス
、ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
画

面
な
ど
に
使
う
Ｔ
S
P（
タッ
チ・ス
ク
リ
ー
ン
・

パ
ネ
ル
）と
い
っ
た
市
場
に
加
え
て
、近
年
は

S
D
G
s
な
ど
の
影
響
で
太
陽
電
池
の
市
場

も
広
が
っ
て
き
た
。し
か
し
、産
業
機
械
事
業

部
営
業
部
グ
ル
ー
プ
長
の
藤
本
将
純
に
よ
る

と
、顧
客
か
ら
の
要
求
水
準
が
高
い
の
は
や

は
り
半
導
体
だ
と
い
う
。

　
「
他
の
分
野
は
従
来
型
の
タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン

プ
で
対
応
で
き
る
場
合
も
あ
り
ま
す
が
、半
導

体
は
最
先
端
の
分
野
な
の
で
高
性
能
化
の
サ

イ
クル
が
早
い
。半
導
体
メ
ー
カ
ー
も
新
し
い
工

場
を
ど
ん
ど
ん
増
設
す
る
の
で
、そ
こ
で
使
う

タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ
に
も
新
し
い
性
能
が
求
め

ら
れ
る
ん
で
す
」（
藤
本
）

　

島
津
製
作
所
が
国
産
初
の
空
冷
式
タ
ー
ボ

分
子
ポ
ン
プ
を
発
売
し
た
の
は
、
１
９
８
０
年

の
こ
と
。ポ
ン
プ
内
部
に
あ
る
高
速
回
転
体
の

軸
受（
コマ
で
い
う
心
棒
の
部
分
）を
ベ
ア
リ
ン

グ
式
か
ら
磁
気
軸
受
式
に
移
行
し
、徹
底
し

た
オ
イ
ル
フ
リ
ー
に
よ
っ
て
純
度
の
高
い
空
間

を
つ
く
る
技
術
は
高
く
評
価
さ
れ
た
。

　

し
か
し
、は
じ
め
か
ら
世
界
で
大
き
な
シェ

ア
を
獲
得
し
た
わ
け
で
は
な
い
。「
20
年
ほ
ど

前
ま
で
は
、社
内
で
廊
下
の
真
ん
中
を
歩
け

な
い
と
思
う
く
ら
い
、肩
身
の
狭
い
思
い
を
し

て
い
ま
し
た
」と
苦
笑
し
な
が
ら
藤
本
は
い
う
。

　

そ
れ
が
世
界
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
シェ
ア
を
得
る

ま
で
に
成
長
し
た
き
っ
か
け
の
一つ
は
、半
導
体

業
界
で
主
流
と
な
る
ウ
ェ
ハ
の
サ
イ
ズ
が
、

2
0
0㎜
か
ら
3
0
0㎜
に
大
型
化
し
た
こ
と

だ
。こ
れ
に
合
わ
せ
て
タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ
も
大

型
化
が
求
め
ら
れ
た
。2
0
0
㎜
時
代
の
タ
ー

ボ
分
子
ポ
ン
プ
の
排
気
量
は
毎
秒
２
０
０
０

L
だ
っ
た
が
、3
0
0㎜
に
な
る
と
毎
秒
３
０
０

０
L
の
排
気
量
が
必
要
と
な
る
。

　
「
ウェハ
が
３
０
0㎜
に
移
行
し
た
の
は
２
０

０
０
年
頃
で
し
た
が
、私
た
ち
は
そ
の
少
し

前
か
ら
、タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ
本
体
と
コ
ン
ト

ロ
ー
ラ
ー
の
シ
リ
ー
ズ
化
に
取
り
組
ん
で
い
ま

し
た
。そ
の
上
位
機
種
と
し
て
、３
０
０
０
L

ク
ラ
ス
の
タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ
を
開
発
し
て
い

た
ん
で
す
。も
ち
ろ
ん
そ
の
ま
ま
製
品
化
で

き
た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、電
源
な
ど
流

用
で
き
る
も
の
も
あ
り
、３
０
0㎜
に
移
行
し

た
半
導
体
メ
ー
カ
ー
の
要
求
に
合
わ
せ
て
、ポ

ン
プ
本
体
の
改
良
に
集
中
し
て
素
早
く
対
応

で
き
た
の
は
大
き
か
っ
た
で
す
ね
」（
太
田
）

　
一
方
、会
社
と
し
て
の
方
針
も
明
確
に
打

ち
出
さ
れ
た
。そ
れ
は
、世
界
一の
シェ
ア
を
獲

得
す
る
こ
と
だ
。半
導
体
製
造
の
工
程
で

も
っ
と
も
タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ
の
役
割
が
大
き

い
の
は
、エ
ッ
チ
ン
グ
で
あ
り
、そ
の
工
程
を
手

が
け
る
大
手
メ
ー
カ
ー
は
、国
内
に
１
社
、米

国
に
２
社
し
か
な
い
。さ
ら
に
、タ
ー
ボ
分
子

ポ
ン
プ
が
不
可
欠
な
E
U
V（
極
紫
外
線
）露

光
装
置
を
製
造
し
て
い
る
会
社
が
オ
ラ
ン
ダ

に
1
社
あ
り
、そ
の
4
社
が
キ
ー
と
な
っ
た
。

　
「
事
業
部
の
ト
ッ
プ
か
ら
、『
世
界
一の
シェ
ア

を
目
指
す
た
め
に
、そ
の
４
社
に
島
津
を
選

ん
で
も
ら
お
う
』と
明
確
な
指
針
が
与
え
ら

れ
ま
し
た
。し
か
も
開
発
に
あ
た
る
わ
れ
わ

れ
だ
け
で
な
く
、アメ
リ
カ
な
ど
の
販
売
チ
ー

ム
に
も
噛
み
砕
い
て
説
明
し
て
く
れ
た
こ
と
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世
界
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
シ
ェ
ア
を
獲
得
し
た
タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ
チ
ー
ム
の
成
長
秘
話

世
界
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
シェ
ア
を
誇
る
島
津
製
作
所
の
タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ
。

だ
が
、そ
こ
に
至
る
道
は
、決
し
て
平
坦
で
は
な
かっ
た
。

浮
上
の
き
っ
か
け
と
な
っ
た
方
針
転
換
と
そ
れ
に
応
え
た
チ
ー
ム
の
結
束
を
振
り
返
る
。

結
束
力
空
間

コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョン
は
活
発
に
な
っ
て
いっ
た
。

　
「
お
客
さ
ま
か
ら
見
た
タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ

は
自
動
車
で
言
え
ば
タ
イ
ヤ
の
よ
う
な
も
の

で
、単
に
指
定
さ
れ
た
ス
ペッ
ク
を
満
た
す
だ

け
で
は
な
く
、そ
れ
ぞ
れ
の
お
客
さ
ま
が
ど
ん

な
道
を
ど
れ
く
ら
い
の
ス
ピ
ー
ド
で
走
り
た
い

の
か
を
理
解
し
て
、そ
れ
を
実
現
で
き
る
も
の

を
早
く
、そ
し
て
安
定
し
た
品
質
で
、必
要
と

さ
れ
る
数
量
を
提
供
で
き
る
か
が
勝
負
で
す
。

そ
の
実
現
の
た
め
に
は
、み
ん
な
が
同
じ
場
所

に
集
ま
っ
て
話
が
で
き
る
環
境
は
大
き
な
メ

リ
ッ
ト
で
し
た
」（
藤
本
）

　

藤
本
の
顔
を
見
か
け
た
技
術
や
製
造
の
ス

タッ
フ
た
ち
か
ら「
あ
の
お
客
さ
ん
、い
ま
ど
ん

な
感
じ
で
す
か
？
」な
ど
、話
し
か
け
ら
れ
る

こ
と
も
多
い
と
い
う
。

　
「
自
分
た
ち
が
頑
張
っ
た
証
で
あ
る
製
品
に

つ
い
て
、お
客
さ
ま
の
実
際
の
声
を
聞
き
た
い

と
い
う
こ
と
な
ん
で
す
よ
ね
。み
ん
な
、お
客
さ

ま
の
顔
を
想
像
し
な
が
ら
つ
く
っ
て
く
れ
て
い

る
か
ら
こ
そ
、わ
れ
わ
れ
営
業
も
チ
ー
ム
の
た

め
に
一
層
頑
張
ろ
う
と
思
う
ん
で
す
」（
藤
本
）

　

当
時
は
産
業
機
械
事
業
部
製
造
部
に
所

属
し
、現
在
は
島
津
プ
レ
シ
ジ
ョ
ン
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
第
二
製
造
部
部
長
の
藤
家
俊
哉
は
、こ

う
話
す
。

　
「
お
客
さ
ま
か
ら
の
需
要
予
測
は
営
業
を

介
し
て
2
週
間
お
き
に
更
新
さ
れ
、場
合
に

よ
っ
て
は
毎
日
変
わ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

そ
れ
を
各
部
署
で
す
ぐ
に
共
有
し
、意
思
統
一

し
て
い
ま
す
」

　

製
造
能
力
の
増
強
は
、言
わ
れ
て
か
ら
で

は
間
に
合
わ
な
い
。Ｉ
ｏ
Ｔ
や
ロ
ボ
ッ
ト
導
入
に

よ
る
自
動
化
の
取
り
組
み
を
強
化
す
る
一
方

で
、20
分
か
け
て
い
た
工
程
を
19
分
に
短
縮
す

る
と
いっ
た
、地
味
な
が
ら
も
日
々
の
工
夫
と

努
力
の
積
み
重
ね
が
重
要
だ
。顧
客
の
希
望

す
る
納
期
を
実
現
す
る
の
も
楽
で
は
な
い
。

　
「
そ
れ
で
も
、世
界
の
一
級
品
と
し
て
認
め
ら

れ
た
か
ら
こ
そ
使
っ
て
い
た
だ
け
る
の
だ
と
思

う
と
、『
や
る
し
か
な
い
や
ろ
』と
い
う
気
持
ち

に
な
る
ん
で
す
。お
客
さ
ま
が
何
を
求
め
て
い
る

か
を
理
解
し
て
、そ
の
た
め
に
能
力
を
高
め
て

い
く
。お
客
さ
ま
に
寄
り
添
う
努
力
を
続
け
、み

ん
な
で
一
緒
に『
お
客
さ
ん
の
喜
ぶ
顔
を
見
よ

う
や
』と
、チ
ー
ム
全
体
で
議
論
を
重
ね
な
が

ら
試
行
錯
誤
し
、同
じ
方
向
を
向
い
て
い
る
実

感
が
あ
る
の
が
強
み
だ
と
思
い
ま
す
」（
藤
家
）

　

チ
ー
ム
の
強
い
結
束
に
よ
っ
て
、世
界
ト
ッ

プ
ク
ラ
ス
の
シ
ェ
ア
を
実
現
し
た
島
津
製
作

所
の
タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ
。し
か
し
、そ
こ
で

挑
戦
が
終
わ
っ
た
わ
け
で
は
な
い
。半
導
体

は
、こ
れ
か
ら
ナ
ノ
か
ら
サ
ブ
ナ
ノ
ス
ケ
ー
ル
の

時
代
を
迎
え
よ
う
と
し
て
い
る
。新
た
な
技

術
開
発
も
必
要
に
な
る
だ
ろ
う
。

　
「
い
ま
の
技
術
が
未
来
永
劫
お
客
さ
ま
に

使
っ
て
い
た
だ
け
る
と
思
っ
て
は
い
け
ま
せ
ん
。

タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ
だ
け
の
一
本
足
打
法
で
よ

い
の
か
ど
う
か
も
考
え
な
け
れ
ば
い
け
な
い
。

そ
れ
に
変
わ
る
新
し
い
真
空
技
術
が
出
て
く

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
か
ら
、視
野
を
広
げ
て

次
の
ビ
ジ
ネ
ス
を
模
索
す
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。私
た
ち
の
タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ
に
結
集
さ

れ
た
い
ま
の
技
術
を
活
か
し
な
が
ら
、何
が
で

き
る
の
か
。そ
れ
を
考
え
続
け
て
い
き
た
い
と

思
い
ま
す
」（
藤
本
）

で
、タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ
の
チ
ー
ム
全
員
が
そ

の
目
標
を
共
有
で
き
た
の
で
す
。ま
た
、『
短

期
的
で
は
な
く
、長
期
的
な
視
点
か
ら
計
画

を
立
て
れ
ば
、絶
対
に
シ
ェ
ア
を
獲
得
で
き

る
』と
、期
待
を
持
っ
て
見
て
く
れ
て
い
た
こ

と
が
非
常
に
大
き
か
っ
た
で
す
ね
」（
藤
本
）

　

そ
こ
か
ら
の
開
発
は「
い
ま
か
ら
考
え
る
と
、

ち
ょっ
と
異
常
な
感
じ
で
し
た
」と
は
太
田
の

感
慨
だ
。す
で
に
競
合
他
社
の
製
品
を
使
用

し
て
い
る
顧
客
か
ら
は
、性
能
、価
格
、納
期
、

サ
ポ
ー
ト
な
ど
、あ
ら
ゆ
る
面
で
難
し
い
要
求

が
寄
せ
ら
れ
る
。

　
「
2
0
1
0
年
ぐ
ら
い
ま
で
は
、そ
の
要
望

に
応
え
る
べ
く
、競
合
と
し
の
ぎ
を
削
り
な
が

ら
性
能
を
伸
ば
し
て
い
き
ま
し
た
。そ
れ
以

降
は
、性
能
だ
け
で
な
く
、生
産
性
、品
質
、供

給
の
安
定
性
な
ど
を
い
か
に
向
上
さ
せ
る
か

と
い
う
テ
ー
マ
に
移
っ
て
い
き
ま
し
た
。長
期

的
な
視
点
で
顧
客
の
信
頼
を
勝
ち
取
る
と
い

う
考
え
方
や
開
発
の
ノ
ウ
ハ
ウ
は
、代
々
引
き

継
が
れ
て
い
て
、一
人
ひ
と
り
の
高
い
志
も
保

た
れ
て
い
ま
す
」（
太
田
）

  

チ
ー
ム
の
結
束
で
世
界
一
を
目
指
す

　

そ
の
時
期
、島
津
の
事
業
に
大
き
な
環
境

の
変
化
が
あ
っ
た
。神
奈
川
県
の
秦
野
工
場

と
、本
社
・
京
都
の
三
条
工
場
に
そ
れ
ぞ
れ

分
散
し
て
い
た
タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ
の
部
隊
が
、

本
社
に
集
結
し
た
。開
発
、設
計
部
門
と
加

工
、組
立
、検
査
ま
で
の
製
造
部
門
約

2
0
0
名
を
一つ
の
工
場
に
集
め
、一
貫
生
産

体
制
を
構
築
し
た
の
だ
。自
然
と
、部
署
間
の
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ターボ分子ポンプ ※写真① ロータ翼（高速回転し真空環境をつくり出す）



  

現
代
社
会
を
支
え
る

  

真
空
の
技
術

　

現
代
社
会
で
、「
真
空
」の
技
術
が
求
め
ら

れ
る
場
所
は
多
い
。宇
宙
空
間
の
よ
う
に
空

気
が
な
い
環
境
を
用
意
す
る
こ
と
で
初
め
て

生
み
出
す
こ
と
が
で
き
た
数
多
く
の
製
品
や

部
品
が
、私
た
ち
の
生
活
を
支
え
て
い
る
。

　

歴
史
を
遡
れ
ば
、ト
ー
マ
ス
・
エ
ジ
ソ
ン
が
実

用
化
し
た
白
熱
電
球
も
、燃
え
る
フィ
ラ
メ
ン

ト
を
長
持
ち
さ
せ
る
た
め
に
ガ
ラ
ス
球
の
内

部
か
ら
ポ
ン
プ
で
空
気
を
抜
い
た
。ま
た
、島

津
製
作
所
が
１
０
０
年
以
上
も
前
に
日
本
で

初
め
て
開
発
し
た
医
療
用
X
線
装
置
に
も
、

自
前
の
真
空
技
術
が
使
わ
れ
て
い
る
。

　

現
代
で
は
、日
常
生
活
で
使
う
魔
法
瓶
を

は
じ
め
、最
先
端
の
物
理
学
実
験
な
ど
で
使

う
粒
子
加
速
器
に
至
る
ま
で
、テ
クノ
ロ
ジ
ー

の
あ
ら
ゆ
る
局
面
で「
真
空
」は
欠
か
せ
な
い
。

そ
の
中
で
も
と
り
わ
け
真
空
技
術
が
大
き

な
意
味
を
持
つ
の
が
、半
導
体
だ
。シ
リ
コ
ン

ウ
ェハ
上
に
電
気
回
路
を
配
置
し
た
半
導
体

チ
ッ
プ
は
、パ
ソ
コ
ン
や
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
、洗
濯

機
、自
動
車
な
ど
、幅
広
く
活
用
さ
れ
て
い

る
。ま
さ
に「
産
業
の
コ
メ
」だ
。

　
シ
リ
コ
ン
ウ
ェハ
を
加
工
す
る
工
程
で
不
純

物
を
混
入
さ
せ
な
い
た
め
に
、半
導
体
製
造

装
置
で
は「
チ
ャ
ン
バ
ー
」と
呼
ば
れ
る
作
業

空
間
か
ら
ポ
ン
プ
で
空
気
を
抜
き
、で
き
る

だ
け
真
空
度
を
高
め
る
必
要
が
あ
る
。さ
ら

に
、生
産
効
率
を
考
え
短
時
間
で
真
空
に
す

る
た
め
、真
空
ポ
ン
プ
に
は
真
空
度
の
高
さ
に

加
え
て
、排
気
速
度
も
求
め
ら
れ
る
。

　

と
く
に
、半
導
体
の
立
体
構
造
を
形
成
す

る
エ
ッ
チ
ン
グ
と
呼
ば
れ
る
工
程
で
は
、多
量

の
腐
食
性
ガ
ス
を
連
続
排
気
す
る
必
要
が
あ

る
た
め
、「
タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ
」と
い
う
高
い

性
能
を
持
つ
ポ
ン
プ
が
必
要
だ
。ほ
か
の
ポ
ン
プ

で
も
チ
ャン
バ
ー
内
を
あ
る
程
度
ま
で
真
空
に

で
き
る
が
、気
圧
の
下
が
っ
た
空
間
で
は
、空

気
の
分
子
が
高
速
で
飛
び
回
る
状
態
に
な
り
、

排
出
が
難
し
く
な
る
。そ
の
分
子
を
、ポ
ン
プ

内
に
あ
る
ジェッ
ト
機
の
タ
ー
ビ
ン
の
よ
う
な
翼

（
ロ
ー
タ
翼
※
写
真
①
）を
高
速
で
回
転
さ
せ
る

こ
と
で
、た
た
き
落
と
す
よ
う
に
排
出
す
る

の
が
タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ
だ
。

  

タ
ー
ゲ
ッ
ト
を
絞
り
込
み

  

全
力
を
注
入

　

現
在
、島
津
製
作
所
は
、産
業
用
タ
ー
ボ
分

子
ポ
ン
プ（
Ｔ
Ｍ
Ｐ
）の
市
場
で
世
界
ト
ッ
プ
ク

ラ
ス
の
シ
ェ
ア
を
誇
っ
て
い
る
。産
業
機
械
事

業
部
Ｔ
Ｍ
Ｐ
ビ
ジ
ネ
ス
ユ
ニッ
ト
長
の
太
田
知

男
に
よ
れ
ば
、そ
の
タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ
に

よ
っ
て
、チ
ャ
ン
バ
ー
内
の
気
圧
は
10
の
マ
イ
ナ

ス
７
乗
〜
８
乗
パス
カ
ル
ま
で
下
が
る
と
い
う
。

　
「
地
表
の
大
気
圧
は
10
の
５
乗
、つ
ま
り
10

万
パ
ス
カ
ル
で
す
。タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ
が
つ
く

る
真
空
度
は
、地
球
の
上
空
で
例
え
る
と
、成

層
圏
上
空
か
ら
、人
工
衛
星
が
飛
ぶ
宇
宙
空

間
と
同
程
度
に
な
り
ま
す
ね
。ま
た
、回
転

数
は
小
型
タ
イ
プ
で
毎
分
お
よ
そ
９
万
回
転
。

ロ
ー
タ
翼
の
径
と
回
転
速
度
で
排
気
能
力
が

決
ま
り
ま
す
」（
太
田
）

　

タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ
の
市
場
は
、半
導
体
分

野
だ
け
で
は
な
い
。テ
レ
ビ
な
ど
に
使
う
F
P
D

（
フ
ラ
ッ
ト
・パ
ネ
ル・
ディ
ス
プ
レ
イ
）、建
材
を

中
心
と
し
た
ガ
ラ
ス
、ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
画

面
な
ど
に
使
う
Ｔ
S
P（
タッ
チ・ス
ク
リ
ー
ン
・

パ
ネ
ル
）と
い
っ
た
市
場
に
加
え
て
、近
年
は

S
D
G
s
な
ど
の
影
響
で
太
陽
電
池
の
市
場

も
広
が
っ
て
き
た
。し
か
し
、産
業
機
械
事
業

部
営
業
部
グ
ル
ー
プ
長
の
藤
本
将
純
に
よ
る

と
、顧
客
か
ら
の
要
求
水
準
が
高
い
の
は
や

は
り
半
導
体
だ
と
い
う
。

　
「
他
の
分
野
は
従
来
型
の
タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン

プ
で
対
応
で
き
る
場
合
も
あ
り
ま
す
が
、半
導

体
は
最
先
端
の
分
野
な
の
で
高
性
能
化
の
サ

イ
クル
が
早
い
。半
導
体
メ
ー
カ
ー
も
新
し
い
工

場
を
ど
ん
ど
ん
増
設
す
る
の
で
、そ
こ
で
使
う

タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ
に
も
新
し
い
性
能
が
求
め

ら
れ
る
ん
で
す
」（
藤
本
）

　

島
津
製
作
所
が
国
産
初
の
空
冷
式
タ
ー
ボ

分
子
ポ
ン
プ
を
発
売
し
た
の
は
、
１
９
８
０
年

の
こ
と
。ポ
ン
プ
内
部
に
あ
る
高
速
回
転
体
の

軸
受（
コマ
で
い
う
心
棒
の
部
分
）を
ベ
ア
リ
ン

グ
式
か
ら
磁
気
軸
受
式
に
移
行
し
、徹
底
し

た
オ
イ
ル
フ
リ
ー
に
よ
っ
て
純
度
の
高
い
空
間

を
つ
く
る
技
術
は
高
く
評
価
さ
れ
た
。

　

し
か
し
、は
じ
め
か
ら
世
界
で
大
き
な
シェ

ア
を
獲
得
し
た
わ
け
で
は
な
い
。「
20
年
ほ
ど

前
ま
で
は
、社
内
で
廊
下
の
真
ん
中
を
歩
け

な
い
と
思
う
く
ら
い
、肩
身
の
狭
い
思
い
を
し

て
い
ま
し
た
」と
苦
笑
し
な
が
ら
藤
本
は
い
う
。

　

そ
れ
が
世
界
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
シェ
ア
を
得
る

ま
で
に
成
長
し
た
き
っ
か
け
の
一つ
は
、半
導
体

業
界
で
主
流
と
な
る
ウ
ェ
ハ
の
サ
イ
ズ
が
、

2
0
0㎜
か
ら
3
0
0㎜
に
大
型
化
し
た
こ
と

だ
。こ
れ
に
合
わ
せ
て
タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ
も
大

型
化
が
求
め
ら
れ
た
。2
0
0
㎜
時
代
の
タ
ー

ボ
分
子
ポ
ン
プ
の
排
気
量
は
毎
秒
２
０
０
０

L
だ
っ
た
が
、3
0
0㎜
に
な
る
と
毎
秒
３
０
０

０
L
の
排
気
量
が
必
要
と
な
る
。

　
「
ウェハ
が
３
０
0㎜
に
移
行
し
た
の
は
２
０

０
０
年
頃
で
し
た
が
、私
た
ち
は
そ
の
少
し

前
か
ら
、タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ
本
体
と
コ
ン
ト

ロ
ー
ラ
ー
の
シ
リ
ー
ズ
化
に
取
り
組
ん
で
い
ま

し
た
。そ
の
上
位
機
種
と
し
て
、３
０
０
０
L

ク
ラ
ス
の
タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ
を
開
発
し
て
い

た
ん
で
す
。も
ち
ろ
ん
そ
の
ま
ま
製
品
化
で

き
た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、電
源
な
ど
流

用
で
き
る
も
の
も
あ
り
、３
０
0㎜
に
移
行
し

た
半
導
体
メ
ー
カ
ー
の
要
求
に
合
わ
せ
て
、ポ

ン
プ
本
体
の
改
良
に
集
中
し
て
素
早
く
対
応

で
き
た
の
は
大
き
か
っ
た
で
す
ね
」（
太
田
）

　
一
方
、会
社
と
し
て
の
方
針
も
明
確
に
打

ち
出
さ
れ
た
。そ
れ
は
、世
界
一の
シェ
ア
を
獲

得
す
る
こ
と
だ
。半
導
体
製
造
の
工
程
で

も
っ
と
も
タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ
の
役
割
が
大
き

い
の
は
、エ
ッ
チ
ン
グ
で
あ
り
、そ
の
工
程
を
手

が
け
る
大
手
メ
ー
カ
ー
は
、国
内
に
１
社
、米

国
に
２
社
し
か
な
い
。さ
ら
に
、タ
ー
ボ
分
子

ポ
ン
プ
が
不
可
欠
な
E
U
V（
極
紫
外
線
）露

光
装
置
を
製
造
し
て
い
る
会
社
が
オ
ラ
ン
ダ

に
1
社
あ
り
、そ
の
4
社
が
キ
ー
と
な
っ
た
。

　
「
事
業
部
の
ト
ッ
プ
か
ら
、『
世
界
一の
シェ
ア

を
目
指
す
た
め
に
、そ
の
４
社
に
島
津
を
選

ん
で
も
ら
お
う
』と
明
確
な
指
針
が
与
え
ら

れ
ま
し
た
。し
か
も
開
発
に
あ
た
る
わ
れ
わ

れ
だ
け
で
な
く
、アメ
リ
カ
な
ど
の
販
売
チ
ー

ム
に
も
噛
み
砕
い
て
説
明
し
て
く
れ
た
こ
と

コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョン
は
活
発
に
な
っ
て
いっ
た
。

　
「
お
客
さ
ま
か
ら
見
た
タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ

は
自
動
車
で
言
え
ば
タ
イ
ヤ
の
よ
う
な
も
の

で
、単
に
指
定
さ
れ
た
ス
ペッ
ク
を
満
た
す
だ

け
で
は
な
く
、そ
れ
ぞ
れ
の
お
客
さ
ま
が
ど
ん

な
道
を
ど
れ
く
ら
い
の
ス
ピ
ー
ド
で
走
り
た
い

の
か
を
理
解
し
て
、そ
れ
を
実
現
で
き
る
も
の

を
早
く
、そ
し
て
安
定
し
た
品
質
で
、必
要
と

さ
れ
る
数
量
を
提
供
で
き
る
か
が
勝
負
で
す
。

そ
の
実
現
の
た
め
に
は
、み
ん
な
が
同
じ
場
所

に
集
ま
っ
て
話
が
で
き
る
環
境
は
大
き
な
メ

リ
ッ
ト
で
し
た
」（
藤
本
）

　

藤
本
の
顔
を
見
か
け
た
技
術
や
製
造
の
ス

タッ
フ
た
ち
か
ら「
あ
の
お
客
さ
ん
、い
ま
ど
ん

な
感
じ
で
す
か
？
」な
ど
、話
し
か
け
ら
れ
る

こ
と
も
多
い
と
い
う
。

　
「
自
分
た
ち
が
頑
張
っ
た
証
で
あ
る
製
品
に

つ
い
て
、お
客
さ
ま
の
実
際
の
声
を
聞
き
た
い

と
い
う
こ
と
な
ん
で
す
よ
ね
。み
ん
な
、お
客
さ

ま
の
顔
を
想
像
し
な
が
ら
つ
く
っ
て
く
れ
て
い

る
か
ら
こ
そ
、わ
れ
わ
れ
営
業
も
チ
ー
ム
の
た

め
に
一
層
頑
張
ろ
う
と
思
う
ん
で
す
」（
藤
本
）

　

当
時
は
産
業
機
械
事
業
部
製
造
部
に
所

属
し
、現
在
は
島
津
プ
レ
シ
ジ
ョ
ン
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
第
二
製
造
部
部
長
の
藤
家
俊
哉
は
、こ

う
話
す
。

　
「
お
客
さ
ま
か
ら
の
需
要
予
測
は
営
業
を

介
し
て
2
週
間
お
き
に
更
新
さ
れ
、場
合
に

よ
っ
て
は
毎
日
変
わ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

そ
れ
を
各
部
署
で
す
ぐ
に
共
有
し
、意
思
統
一

し
て
い
ま
す
」

　

製
造
能
力
の
増
強
は
、言
わ
れ
て
か
ら
で

は
間
に
合
わ
な
い
。Ｉ
ｏ
Ｔ
や
ロ
ボ
ッ
ト
導
入
に

よ
る
自
動
化
の
取
り
組
み
を
強
化
す
る
一
方

で
、20
分
か
け
て
い
た
工
程
を
19
分
に
短
縮
す

る
と
いっ
た
、地
味
な
が
ら
も
日
々
の
工
夫
と

努
力
の
積
み
重
ね
が
重
要
だ
。顧
客
の
希
望

す
る
納
期
を
実
現
す
る
の
も
楽
で
は
な
い
。

　
「
そ
れ
で
も
、世
界
の
一
級
品
と
し
て
認
め
ら

れ
た
か
ら
こ
そ
使
っ
て
い
た
だ
け
る
の
だ
と
思

う
と
、『
や
る
し
か
な
い
や
ろ
』と
い
う
気
持
ち

に
な
る
ん
で
す
。お
客
さ
ま
が
何
を
求
め
て
い
る

か
を
理
解
し
て
、そ
の
た
め
に
能
力
を
高
め
て

い
く
。お
客
さ
ま
に
寄
り
添
う
努
力
を
続
け
、み

ん
な
で
一
緒
に『
お
客
さ
ん
の
喜
ぶ
顔
を
見
よ

う
や
』と
、チ
ー
ム
全
体
で
議
論
を
重
ね
な
が

ら
試
行
錯
誤
し
、同
じ
方
向
を
向
い
て
い
る
実

感
が
あ
る
の
が
強
み
だ
と
思
い
ま
す
」（
藤
家
）

　

チ
ー
ム
の
強
い
結
束
に
よ
っ
て
、世
界
ト
ッ

プ
ク
ラ
ス
の
シ
ェ
ア
を
実
現
し
た
島
津
製
作

所
の
タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ
。し
か
し
、そ
こ
で

挑
戦
が
終
わ
っ
た
わ
け
で
は
な
い
。半
導
体

は
、こ
れ
か
ら
ナ
ノ
か
ら
サ
ブ
ナ
ノ
ス
ケ
ー
ル
の

時
代
を
迎
え
よ
う
と
し
て
い
る
。新
た
な
技

術
開
発
も
必
要
に
な
る
だ
ろ
う
。

　
「
い
ま
の
技
術
が
未
来
永
劫
お
客
さ
ま
に

使
っ
て
い
た
だ
け
る
と
思
っ
て
は
い
け
ま
せ
ん
。

タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ
だ
け
の
一
本
足
打
法
で
よ

い
の
か
ど
う
か
も
考
え
な
け
れ
ば
い
け
な
い
。

そ
れ
に
変
わ
る
新
し
い
真
空
技
術
が
出
て
く

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
か
ら
、視
野
を
広
げ
て

次
の
ビ
ジ
ネ
ス
を
模
索
す
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。私
た
ち
の
タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ
に
結
集
さ

れ
た
い
ま
の
技
術
を
活
か
し
な
が
ら
、何
が
で

き
る
の
か
。そ
れ
を
考
え
続
け
て
い
き
た
い
と

思
い
ま
す
」（
藤
本
）

で
、タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ
の
チ
ー
ム
全
員
が
そ

の
目
標
を
共
有
で
き
た
の
で
す
。ま
た
、『
短

期
的
で
は
な
く
、長
期
的
な
視
点
か
ら
計
画

を
立
て
れ
ば
、絶
対
に
シ
ェ
ア
を
獲
得
で
き

る
』と
、期
待
を
持
っ
て
見
て
く
れ
て
い
た
こ

と
が
非
常
に
大
き
か
っ
た
で
す
ね
」（
藤
本
）

　

そ
こ
か
ら
の
開
発
は「
い
ま
か
ら
考
え
る
と
、

ち
ょっ
と
異
常
な
感
じ
で
し
た
」と
は
太
田
の

感
慨
だ
。す
で
に
競
合
他
社
の
製
品
を
使
用

し
て
い
る
顧
客
か
ら
は
、性
能
、価
格
、納
期
、

サ
ポ
ー
ト
な
ど
、あ
ら
ゆ
る
面
で
難
し
い
要
求

が
寄
せ
ら
れ
る
。

「
2
0
1
0
年
ぐ
ら
い
ま
で
は
、そ
の
要
望

に
応
え
る
べ
く
、競
合
と
し
の
ぎ
を
削
り
な
が

ら
性
能
を
伸
ば
し
て
い
き
ま
し
た
。そ
れ
以

降
は
、性
能
だ
け
で
な
く
、生
産
性
、品
質
、供

給
の
安
定
性
な
ど
を
い
か
に
向
上
さ
せ
る
か

と
い
う
テ
ー
マ
に
移
っ
て
い
き
ま
し
た
。長
期

的
な
視
点
で
顧
客
の
信
頼
を
勝
ち
取
る
と
い

う
考
え
方
や
開
発
の
ノ
ウ
ハ
ウ
は
、代
々
引
き

継
が
れ
て
い
て
、一
人
ひ
と
り
の
高
い
志
も
保

た
れ
て
い
ま
す
」（
太
田
）

 

チ
ー
ム
の
結
束
で
世
界
一
を
目
指
す

そ
の
時
期
、島
津
の
事
業
に
大
き
な
環
境

の
変
化
が
あ
っ
た
。神
奈
川
県
の
秦
野
工
場

と
、本
社
・
京
都
の
三
条
工
場
に
そ
れ
ぞ
れ

分
散
し
て
い
た
タ
ー
ボ
分
子
ポ
ン
プ
の
部
隊
が
、

本
社
に
集
結
し
た
。開
発
、設
計
部
門
と
加

工
、組
立
、検
査
ま
で
の
製
造
部
門
約

2
0
0
名
を
一つ
の
工
場
に
集
め
、一
貫
生
産

体
制
を
構
築
し
た
の
だ
。自
然
と
、部
署
間
の
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CO2の削減、カーボンニュートラル実現への貢献
  
　新エネルギー・産業技術総合開発機構（NEDO）から公募された
「グリーンイノベーション基金事業 /CO2を用いたコンクリート等製
造技術開発プロジェクト」に、鹿島建設株式会社、デンカ株式会社、
株式会社竹中工務店の3社を実施予定先とするコンソーシアムが共
同提案を行い、2022年1月に採択されました。また、京都大学、京都
大学発スタートアップのSymbiobe株式会社らとともに、令和3年
度JST共創の場形成支援プログラム（COI-NEXT）「ゼロカーボンバ
イオ産業創出による資源循環拠点」事業に参画します。当社は、2018
年に定めたグループの事業活動におけるCO2排出量の削減目標を改
定し、2050年には実質ゼロとする新目標を設定しました。
（2022.2.9/3.29/4.15）

東京大学藤田誠卓越教授、日本電子、リガクとともに
新研究施設「FS CREATION」に参画
  
  
　当社は、「三井リンクラボ柏の葉1」内に開設されたライフサイエンス
分野のオープンイノベーション施設「FS CREATION」に参画しました。
同施設には東京大学の藤田誠卓越教授の研究室、佐藤宗太特任教授
の東大社会連携講座 (統合分子構造解析講座 ) ※、分子科学研究所・
特別研究部門 (藤田グループ )、さらに日本電子株式会社、株式会社リガ
クおよび当社が入居しています。「FS CREATION」は、「結晶スポンジ
技術」を用いてワンストップで分子構造解析を行うことができる、「統
合分子構造解析拠点」です。（2022.3.2） 
※低分子からタンパク質までを対象に、分子構造解析の統合的な技術開発を目的に東京大学工学系
研究科に2010年11月に設置された社会連携講座。

島津のアドバンスト・ヘルスケア
～認知症への取り組み～
  
　受託分析を手掛ける島津テクノリサーチは衛生検査所として登録
を受け、当社の検査技術・装置を用いて、認知症の病型の診断補助用
途として「血中アミロイドペプチドMS測定サービス」を開始しました。
また、当社と太陽生命保険株式会社が出資する株式会社MCBIは、ア
ルツハイマー型認知症の前段階である軽度認知障害 (MCI)のリスク
を判定する「MCIスクリーニング検査」をより精度の高い「MCIスク
リーニング検査プラス」へと進化させ、2022年4月1日から全国の提
携医療機関に提供を開始しました。6月からは40歳以上の当社社員
を対象に、同検査費用として2万円程度を補助します。
（2022.3.31/4.1/6.29）

「レッドドット賞」と「iFデザインアワード2022」を受賞
  
　ガスクロマトグラフとガスクロマトグラフ質量分析計用のオートイン
ジェクタ「AOCTM-30i」と、ガスバッグサンプラー「cGBS-2030」が
「Red Dot Design Award 2022」を受賞。この2機種はTOF-PET
装置「BresTomeTM」とともに、「iFデザインアワード2022」のプロダク
ト部門でも受賞しました。また、同賞インテリアアーキテクチャ部門で
は「医用分析融合体験区展示」が受賞しました。 （2022.4.13/4.27）

東ソーとバイオ医薬品市場向け事業で協業
東ソー製LC用カラムの販売と関連技術の共同開発で合意
  
　当社と東ソー株式会社は、バイオ・中分子※1等、新
規モダリティ※2の医薬品市場向け製品の開発と日本
国内における販売に関する協業を開始しました。当
社は、同市場に向けた東ソー製の液体クロマトグラ
フ（LC）用カラム※3の取り扱いを開始し、自社製の
LCシステムと合わせて販売します。また、両社は関
連技術の共同開発を進めます。 （2022.3.1）

遺伝子解析装置AutoAmpTM 
第40回日経優秀製品・サービス賞の日経産業新聞賞を受賞
  
　日本経済新聞社主催の「第40回日経優秀製品・サービス賞」にお
いて、遺伝子解析装置AutoAmpが「日経産業新聞賞」を受賞しま
した。同賞は、毎年1回、特に優れた製品・
サービスを表彰するものです。今年はAI
の活用により機器やサービスを大きく
変革するような製品・サービスや、コロ
ナ禍が長期化するなか、新たな生活者
ニーズを捉えた製品・サービスが多く
選ばれました。 （2022.2.2）

健康経営や女性活躍推進、働きがいのある会社として
  
　健康経営に優れた上場企業として、「健康経
営銘柄2022」に選定されました。また、優良な
健康経営を実践している企業として「健康経営
優良法人~ホワイト500~」に、女性活躍推進
に優れた企業として「なでしこ銘柄」にどちら
も6年連続で認定されました。加えて、グループ
会社Shimadzu Scientific Instruments, Inc.
（米国）はGreat Place to Work Instituteから、
2年連続で「Great Place to Work」の認定を
受けました。 （2022.3.9/3.22/5.12）

NexeraTM 
XS inert

※1 中分子医薬品 :分子量500~2000程度の分子を使った医薬品。 ※2 モダ
リティ : 医薬品の様式や形態。 ※3 カラム : LCの分離を担う要の部品。多様な
種類があり、分離したいものや量に応じて最適な種類を選択する。

大阪大学大学院工学研究科、島津製作所、シグマクシス、
3Dバイオプリント技術で協業
～技術開発を加速し、環境・食糧・健康など社会課題の解決を目指す～
  
　大阪大学大学院工学研究科、島津製作所、株式会社シグマクシスは、
「3Dバイオプリント技術の社会実装」に向けた協業に関する契約を締結
しました。また、それに先立ち同研究科と当社は、「3Dバイオプリントを
応用したテーラーメイド培養肉の自動生産装置の開発」に関する共同
研究契約を締結。3Dバイオプリント技術を研究する同研究科と、自動前
処理装置を含む分析計測機器を手掛ける当社、フードテック領域におけ
るコンサルティングなどに強みを有するシグマクシスの協業で、社会実
装に向けた関連企業・研究機関との連携を推進していきます。
（2022.3.28）　　　　　　　　　　　　　　　※本誌P11-12で紹介
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高速液体クロマトグラフ質量分析計「LCMSTM-2050」を発売
小型LC-MS市場に参入し販売台数倍増へ
  
　高速液体クロマトグラフ質量分析計「LCMS-2050」を発売しま
した。本製品は、「使いやすさ」「基本性能の高さ」「コンパクトさ」をす
べて実現したシングル四重極液体クロマトグラフ質量分析計
(LC-MS)です。当社は本製品
を通じて快適な分析環境と信
頼性の高い分析結果を提供す
ることで、LC-MSを初めて扱う
ユーザーを幅広く獲得し、販売
台数倍増を目指します。
（2022.3.3）

高性能かつユーザビリティを高めた新モデル
フーリエ変換赤外分光光度計「IRXrossTM」を発売
  
　国内外で発売したフーリエ変換赤外分光光度計（FTIR）の新モデ
ル「IRXross」は、現行機種「IRAffinity-1S」と比較して約2倍の感度・
分解能を実現し、経験の浅いユーザーでも操作が可能な分析ナビ
ゲートプログラム「IR Pilot」を搭
載するなどユーザビリティも向
上しました。FTIR は、製薬市場や
化学工業市場を中心に研究開発
や品質検査用途などで幅広く使
われています。（2022.3.18）

「誰でもすぐ検査」を実現する卓上X線CTシステム
出力160kVで世界最小・最軽量の「XSeekerTM8000」を発売
 
　「XSeeker 8000」は、高いX線出力 (160kV)のCT装置として世界
最小・最軽量※ながら、樹脂成型品から金属部品までさまざまな対象
物を鮮明に撮影できます。直感的な操作を可能にするユーザーイン
ターフェイスで、初心者にも扱いや
すい装置です。鮮明な画質と高い
処理能力により製品開発・品質評
価における詳細な観察から加工現
場での検査まで幅広い用途に対応
します。（2022.4.25）
※当社調べ (横幅 893mm、奥行き 650mm、高さ 526mm、290kg)

初代島津源蔵による民間初の有人軽気球飛揚を記録した
当時の版画「軽気球試検之図」を発見
  
　創業者・初代島津源蔵は、1877年に日本で民間初となる有人軽気
球の飛揚に成功しました。この軽気球飛揚の様子を記録した画家・
画報記者の久保田米僊による当時の版画「軽気球試検之図」が、2021
年京都市内で発見され、このたび修
復作業が完了しました。これまでに
「軽気球飛揚図」として公開してい
たものは、1947年の改組30年記
念にあたり、当時の社員で画家でも
あった西川純が古い写真を模写し
た水彩画です。（2022.4.6）

新研究棟「Shimadzuみらい共創ラボ」を開所
新しい価値の創造と社会課題の解決を目指す
  
　新研究棟「Shimadzuみらい共創ラボ」の開所式を、けいはんな
学研都市に位置する当社の基盤技術研究所内で行いました。同研究
所は、当社の長期的な成長に必要なコア技術の深耕や新技術の獲
得、新事業創出をミッションと
しており、さまざまな独自製品
の開発に大きく寄与していま
す。同ラボでは、先端分析、脳
五感・革新バイオ、AI（人工知
能）などの研究に取り組みます。
（2022.5.27）

世界最小と高い拡張性、簡単操作を実現
原子吸光分光光度計「AA-7800シリーズ」を発売
 
　「AA-7800シリーズ」は、世界最小※の設置面積かつ、さまざまな分
析用途に対応できる汎用性、初心者も安心して使える安全性・操作性
を有します。当社はこれまで、主要なグローバル製品やその基幹部品は
すべて国内工場で生産していましたが、
同シリーズは中国の当社グループ会社
島津儀器（蘇州）有限公司で生産し、全
世界に向けて販売します。（2022.6.7）
※ フレーム測定 /ファーネス測定の切り替え可能な　  
デュアルシステムとして世界最小（2022年6月現在、
当社調べ）

世界最小サイズの発光酵素「picALucTM」を東工大と開発創薬や
診断・検査などの用途開発に向けて試供品を社外に提供
  
　東京工業大学生命理工学院生命理工学系古
田忠臣助教、東京工業大学科学技術創成研究
院化学生命科学研究所上田宏教授とともに実
用可能な発光酵素として世界最小となる
「picALuc」（ピカルック）の開発に成功しました。
本成果は生物-化学の境界学問分野で権威のあ
る学術誌「ACS Chemical Biology」にオンラ
イン掲載されました※。（2022.4.25）
※Ohmuro-Matsuyama Y.; Furuta T.; Matsui H.; Kanai M.: Ueda H. Miniaturization of the
bright light-emitting luciferase ALuc: picALuc. ACS Chemical Biology.

「妊娠うつ・産後うつ」の予兆検知技術の確立へ
メロディ・インターナショナル、京都大学、熊本大学と共同研究
  
　メロディ・インターナショナル株式会社（以下、メロディ）、京都大学、
熊本大学とともに「妊娠うつ・産後うつの発症・重症化を防ぐための
兆候を検知する技術」に関する共同研究を開始。国立成育医療研究セ
ンターなどのチームの研究では、産後1年間に「メンタルヘルスの不調
のリスクあり」と判定された母親は10.8%。また、2015~2016年に妊
娠中から産後1年未満に亡くなった女性の死因は自殺が最多でした。
4者はメロディの心拍変動解析技術と当社の心電デバイスを組み合わ
せ、妊産婦のうつの発症・重症化の防止を目的とした「自律神経のバ
ランスが崩れる予兆の検知技術（汎用アルゴリズム）」を開発していき
ます。（2022.6.14）
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水中で80メートル間のデータ送受信を実現
当社独自の水中光無線通信装置「MC500」を発売
  
　緑色と青色のレーザー光の送受信により水中での高速通信を可能
にするモデムです。最大 80 メートルの通信距離を持ち、AUV（自律
型潜水機）やROV（水中ドローン）と呼ばれる水中ロボットに搭載す
ることで、ロボット間やロボット・洋上船間などの通信が可能です。
また、当社は別機種の試作機で、海
洋研究開発機構（JAMSTEC）によ
るAUVで海底に設置した観測シス
テムからデータを自動回収する実
証実験に協力しました。
（2022.5.26/6.30）

セラミックス製造工程を従来比約50%まで省エネ化
過熱蒸気脱脂炉「DSFシリーズ」を発売
  
　セラミックスの製造工程は原料の混合、乾燥、成形、脱脂、焼結から
なり、脱脂工程に多くの時間とエネルギーを必要としています。本製
品は、その脱脂工程において、処理時間と消費電力を従来比で約 
50%に削減します※。当社は本製
品の市場投入によって、カーボン
ニュートラルに向けた製造業の生
産改革に貢献していきます。
（2022.5.24）
※当社特定条件による比較

超音波と光で物体内部の異常を簡単に短時間で検知
超音波光探傷装置「MIV-X」を国内外で発売
  

　当社独自の「超音波光探傷」技術※で、航空機・自動
車・電機・電子などの部品やマルチマテリアルなどの
異常（剥離、亀裂、空洞など）を可視化・データ化でき
ます。前身機種の基本性能「最大400mm×600mm
の範囲を約20秒で検査」を引き継ぎ、「ノイズ除去」「異
常の寸法などの計測」「最小検知可能サイズ（1mmか

ら0.5mmへ）向上」によって、高機
能に進化しました。（2022.6.9）
※本技術は日本、中国、米国
で特許を取得しています。

新薬・新素材開発を支援する
世界最速の正負イオン同時測定可能なQ-TOF型質量分析計
高速液体クロマトグラフ質量分析計「LCMSTM-9050」を発売
  
　「LCMS-9050」は、当社主力製品である
質量分析計（MS）のうち「Q-TOF型MS」と
呼ばれるものです。ユーザーの声を反映し、
分析時間を従来の半分に短縮しつつ信頼性
の高いデータ提供を可能にした、当社最高
級モデルを発売しました。今後さらにMS
のラインナップを充実させ、製薬、化学、食
品、環境などさまざまな分野の研究開発・品
質管理に貢献していきます。（2022.6.22）

AI技術を用いた医用製品を発売
  
　「遺残確認支援ソフトウェアSmart DSI※1」は手術後に患者さんを
X線撮影した後、ガーゼや縫合針などが体内に残っている場合には、
遺残物の可能性がある領域を抽出・色付表示し確認を支援。血管撮
影システム「TriniasTM」最上位機種は、AIのディープラーニング技術
とX線照射条件の最適化で
従来の40%以上線量を削
減 ※2しました。
（2022.4.7/4.11）
※1 Detection Support with Image 
processing ※2 装置標準（7.5pps、
10pps モード）での従来比

島津製作所テニスチームSHIMADZU Breakers 所属
本玉真唯選手がウィンブルドン本戦で初勝利
  
　本玉真唯選手がウィンブルドン選手
権 (ロンドン )の女子シングルス予選を
突破し、本戦出場しました。これは、当社
が1988年に会社代表テニスチームを
創部して以来初の快挙です。初戦は格上
の選手に強気で攻めました。相手の途
中棄権で2回戦進出へ。突破は叶いま
せんでしたが、「厳しい予選を勝ち上が
り、本戦の舞台で戦えたことが大きな自
信になった」と話しています。
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NexeraTMシリーズ
に組み込んだ
LCM-2050

Smart DSI
処理画像

世界最小の発光酵素
「picALucTM」

島津製作所所属プロゴルファー西郷真央選手
JLPGA※ツアー開幕戦で初優勝  
　2022年3月に西郷真央選手と所属契約を締結しました。同月、
JLPGAツアー開幕戦の第35回ダイキンオーキッドレディスゴルフトー
ナメントで初優勝。5月のブリヂストンレ
ディスオープンでも優勝し、今季出場数
10試合で5勝目というツアー最速記録
を打ち立てました。当社は、経営理念
「『人と地球の健康』への願いを実現す
る」 のもと、スポーツ分野でも地域や社
会の健康に貢献します。
※日本女子プロゴルフ協会

＜読者のみなさまの声＞   ◆ 「プラスチックの海で」を読んだ時に、以前訪れた海洋科学博物館を
思い出しました。その際に魚の胃袋に入ったプラスチックを見て、悲惨さを感じました。プラス
チックというどの会社であっても使用していて誰の手にも触れることのあるものとの付き合い方
を考えさせられました ◆ 馬路村のポン酢に島津様の分析機器が関わることがあるとは驚きでし
た ◆ 職場が病院で病院の外の世界をあまり知らないので、大変参考になります。島津さんの冊子
だと仕事の合間に読むことができるので、職場のみんなと話題にしたりしています ◆ 読むまで興
味のなかった人物や世界のことを知ることができたときは、新鮮な気分を味わうことができます

〈編集部より〉   山田五郎さんのお話、みなさんはどう感じられたでしょうか。博識である理由
は、単に好きだからではなく、自分から好きに「なる」よう努力してきたから。仕事も自分から
全力で好きになる。その努力が知識の蓄積となり、その蓄積がこれまでの多くの「好き」とつな
がり、そして仕事を本当に好きになって楽しむことにつながっていく。ついつい仕事のやりが
いを求めすぎてしまう昨今、このお話でストンと腑に落ちた気がします。この経験、「なんでも
おもしろいと興味を持ち、たくさんの『好き』から本気で目指したい夢にも出会えた」とお話
しくださった本誌41号の向井千秋さんの時も同じでした。なんでも興味を持つこと、全力で
楽しむことが、いくつになっても自分が成長できる秘訣なのだと再認識しました。

TriniasTM
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