
　一昨年来、飼いネコの数が増加
しているそうです。コロナ禍のスト
レスが多い生活のなか、「癒し」を
コンパニオンアニマルに求める機
運の高まりが要因とみられていま
す。安らぎを与えてくれるネコは、
どこからやってきたのでしょうか 。

　起源をたどると世界中のイエネコが、リビアヤマネコと
最も近い遺伝子を持っていることが明らかになりました。
　BC8000年頃からメソポタミア周辺で、ネズミの被害
に手を焼いていた農耕民が、ネコのネズミ捕獲能力を歓
迎し、側で暮らすことを容認したと推測されています。日
本では、長崎県壱岐市のカラカミ遺跡から最古のイエ
ネコとされる骨が見つかっており、年代測定の結果
2140年（±25年）前のものと特定されました。
　しかし、イエネコが本格的に日本に定着するのはそこ
から800年ほどの後、平安の世を待つことになります。
　６世紀頃から、仏教の伝来とともに唐猫がやってきま
した。当初は遣唐使が運ぶ経典を船中のネズミから守
る役目を与えられていたようです。無事に経典を届けた
唐猫はお役御免となるはずでしたが、平安貴族の間で
思いもよらぬ愛猫ブームが起きたのです。『源氏物語』
や『今昔物語』にもネコが人との暮らしに溶け込んでい
る愛らしい姿が描かれています。
　ブームは皇室も例外ではありませんでした。一部現存
する宇多天皇（59代）の日記からは、ネコを溺愛する様
子が伺えます。また、一条天皇（66代）のネコ好きは途方
も無いもので、愛猫が内裏へ自由に出入りできるよう官
位を授けるほどの偏愛ぶりが『枕草子』に記されています。
　近代文学にも、たくさんのネコが登場しており、『吾輩は
猫である』の中に吾輩の友達・車屋の黒が悪態をつく場
面があります。「…いくら稼いで鼠をとったって――一てえ
人間ほどふてえ奴は世の中にいねえぜ。人のとった鼠を
みんな取り上げやがって交番へ持って行きゃあがる…」1)
　作品発表の数年前、日本でも猛威を振るったペスト菌
の媒介者に、明治政府は一匹5銭の懸賞をかけ、ネズミ
駆除のためにネコの飼育を奨励しました。人間との出会
いから１万年が過ぎても生来のハンターは健在でした。
　それからわずか120年、街は清潔になり、ネズミの姿も
まれとなりました。飼いネコの数が増加する一方で、放
棄されたノラネコによる希少動物の捕食が問題視されて
います。保ち続けた高い狩猟能力がアダとなったのです。
　ネズミ捕り名人とおだてられ、愛しき伴侶と猫可愛が
りを受けたと思えば、唄の中では紙袋に押し込まれる。
人間のひょうへんぶりに、ネコ界では「ヒトのように気
まぐれ」なんて慣用句が使われているかもしれません。
そんなネコになりかわり、『草枕 』（夏目漱石）の一節を 。
「春は眠くなる。猫は鼠をとることを忘れ、人間は借金の
ある事を忘れる。」2)

引用文献 : 1）夏目漱石（2003）『吾輩は猫である』 新潮文庫・2）夏目
漱石（2005）『草枕』 新潮文庫

 PRESENT ◆ プレゼント

● 林家たい平さん サイン入り
 『はじめて読む古典落語百選』…2名様
   （関連ページP1- 4）

● ダシが効いてる 秩父たい平カレー
 （3食セット）…2名様
   （関連ページP1- 4）

● 馬路村ゆずお試しセット…2名様
 （関連ページP9-10）

● 武石恵美子氏 佐藤博樹氏 坂爪洋美氏 著書
 『シリーズ ダイバーシティ経営/
 多様な人材のマネジメント』…2名様
 （関連ページP15-１6）
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い
ま
の
世
の
中
だ
か
ら
こ
そ

落
語
で
幸
せ
を
再
確
認

　
最
近
、寄
席
や
落
語
会
の
客
席
に
、若
い
お

客
さ
ん
の
姿
が
目
立
つ
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し

た
。つ
い
先
日
も
、落
語
会
に
来
て
く
れ
て
い
た

若
い
カ
ッ
プ
ル
に
声
を
か
け
ら
れ
ま
し
て
ね
。

　「
た
く
さ
ん
笑
っ
て
、ほ
ろ
っ
と
泣
け
て
、元

気
に
な
れ
ま
し
た
。落
語
っ
て
、い
い
で
す
ね
」

っ
て
言
っ
て
く
れ
た
ん
で
す
よ
。僕
が
好
き
な

『
井
戸
の
茶
碗
』と
い
う
噺
を
聴
い
て
く
れ
た

そ
う
で
す
。こ
の
噺
、出
て
く
る
人
が
全
員
い

い
人
な
ん
で
す
よ
。こ
ん
な
世
界
で
あ
っ
て
ほ

し
い
と
い
う
落
語
に
込
め
た
僕
の
思
い
が
伝

わ
っ
た
よ
う
で
、う
れ
し
か
っ
た
で
す
ね
え
。最

近
は
Ｓ
Ｎ
Ｓ
で
心
無
い
言
葉
が
飛
び
交
う
よ

う
な
世
の
中
に
な
っ
て
し
ま
っ
て
、な
ん
だ
か

疲
れ
ち
ゃ
っ
て
る
人
が
多
い
ん
で
し
ょ
う
ね
。

そ
ん
な
と
き
こ
そ
、大
い
に
笑
い
な
が
ら
、幸

せ
っ
て
な
ん
だ
っ
け
っ
て
再
確
認
す
る
。落
語
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が
そ
ん
な
機
会
を
提
供
で
き
て
い
る
と
し
た

ら
、本
当
に
あ
り
が
た
い
こ
と
で
す
。

　
そ
う
は
いっ
て
も
、落
語
っ
て
古
臭
そ
う
と

か
、難
し
そ
う
っ
て
思
っ
て
い
る
方
も
、ま
だ
ま

だ
いっ
ぱ
い
い
ら
っ
し
ゃ
る
と
思
う
ん
で
す
。そ

の
気
持
ち
、よ
ー
く
わ
か
り
ま
す
。か
く
い
う
僕

も
、か
つ
て
は
そ
の
一
人
で
し
た
か
ら
。な
の
に
、

ど
う
し
て
落
語
家
を
し
て
い
る
の
か
っ
て
？

　
で
は
、そ
の
あ
た
り
か
ら
お
聞
き
い
た
だ

き
ま
し
ょ
う
か
。

お
客
さ
ん
が
笑
う
時
間
は

僕
に
と
っ
て
も
幸
せ
な
時
間

　
僕
の
故
郷
は
、埼
玉
の
秩
父
と
い
う
小
さ

な
町
で
、両
親
と
姉
兄
の
５
人
家
族
の
末
っ

子
と
し
て
生
ま
れ
ま
し
た
。両
親
は
、駅
前
の

商
店
街
で
テ
ー
ラ
ー
を
営
ん
で
お
り
ま
し
て
、

父
は
針
一
筋
の
職
人
。そ
の
父
を
盛
り
立
て

て
い
た
の
が
、太
陽
の
よ
う
に
明
る
い
母
で
す
。

母
の
ま
わ
り
に
は
自
然
と
人
が
集
ま
っ
て
き

ま
し
て
ね
。夕
食
時
に
は
た
い
て
い
、近
所
の

ア
パ
ー
ト
に
住
む
若
者
た
ち
や
お
客
さ
ん
が

や
っ
て
来
て
、一
杯
や
り
つ
つ
、に
ぎ
や
か
に
過

ご
し
て
い
た
も
ん
で
す
。

　
姉
や
兄
は
お
運
び
を
手
伝
っ
た
り
し
て
い

ま
し
た
が
、僕
は
演
芸
係
で
す
。母
が
好
き

だ
っ
た
美
空
ひ
ば
り
さ
ん
の
歌
を
歌
っ
た
り
、

も
の
ま
ね
を
し
た
り
。そ
れ
を
見
て
、母
も
お

客
さ
ん
た
ち
も
ニ
コ
ニ
コ
し
ま
し
て
ね
。す
る

と
、僕
も
宿
題
し
な
さ
い
と
か
お
風
呂
に
入

り
な
さ
い
と
か
言
わ
れ
ず
に
済
む
し
、み
ん
な

と
楽
し
く
過
ご
し
て
い
ら
れ
る
。お
客
さ
ん
が

笑
っ
て
い
る
時
間
は
、自
分
に
と
っ
て
も
幸
せ

な
時
間
に
な
る
っ
て
い
う
こ
と
を
、子
ど
も
な

が
ら
に
自
然
と
覚
え
た
ん
だ
と
思
い
ま
す
。

　
お
笑
い
は
、見
る
の
も
や
る
の
も
大
好
き
で

し
た
。僕
ら
の
子
ど
も
の
頃
は
、な
ん
と
い
っ

て
も
ド
リ
フ
タ
ー
ズ
で
し
た
ね
。漫
才
ブ
ー
ム

が
起
こ
っ
て
い
た
高
校
生
の
頃
は
、ビ
ー
ト
た

け
し
さ
ん
が
好
き
だ
っ
た
の
で
、ビ
ー
ト
あ
き

ら
と
名
乗
っ
て
文
化
祭
で
漫
談
を
し
た
り
、

教
室
で
先
生
の
も
の
ま
ね
を
し
た
り
し
て
い

ま
し
た
。

　
大
学
は
、得
意
な
絵
を
活
か
せ
る
道
に
進

も
う
と
、武
蔵
野
美
術
大
学
に
進
学
し
ま
し

た
。そ
こ
で
落
語
研
究
会
に
入
っ
た
の
で
す
が
、

あ
く
ま
で
も
た
ま
た
ま
。別
に
落
語
が
好
き

だ
っ
た
わ
け
じ
ゃ
あ
り
ま
せ
ん
。メ
ン
バ
ー
も

落
語
に
熱
心
だ
っ
た
わ
け
で
は
な
く
、た
だ

集
ま
っ
て
楽
し
い
こ
と
を
す
る「
居
場
所
」の

よ
う
な
も
の
で
し
た
。そ
う
は
いっ
て
も
時
折
、

落
語
に
接
す
る
機
会
が
あ
っ
た
の
で
す
が
、当

時
流
行
り
の
お
笑
い
の
ほ
う
が
面
白
い
な
っ

て
、ど
こ
か
斜
に
構
え
て
い
ま
し
た
。

デ
ザ
イ
ン
も
落
語
も

人
を
幸
せ
に
す
る
も
の

　
と
こ
ろ
が
、そ
ん
な
僕
の
落
語
観
が
大
転

換
す
る
日
が
来
ま
す
。

　
１
年
生
の
最
初
の
講
義
で
教
授
が
話
し
て

い
た
、「
デ
ザ
イ
ン
は
人
を
幸
せ
に
す
る
た
め

に
あ
る
」と
い
う
言
葉
に
感
銘
を
受
け
て
、そ

れ
を
き
っ
か
け
に
、僕
も
人
を
幸
せ
に
す
る
デ

ザ
イ
ン
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
た
い
と
思
う

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。で
も
、こ
れ
と
い
う
も

の
を
見
つ
け
ら
れ
な
い
ま
ま
、ひ
た
す
ら
課

題
と
格
闘
す
る
日
々
を
過
ご
し
て
い
く
う
ち

に
、僕
の
心
は
、し
だ
い
に
ギ
ス
ギ
ス
、ザ
ラ
ザ

ラ
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
の
で
す
。

　
そ
ん
な
大
学
３
年
生
の
あ
る
夜
の
こ
と
で

す
。一
人
暮
ら
し
の
狭
く
暗
い
ア
パ
ー
ト
で
、い

つ
も
通
り
、課
題
に
四
苦
八
苦
し
て
い
る
と
、

ラ
ジ
オ
か
ら
落
語
が
流
れ
て
き
ま
し
た
。五
代

目
柳
家
小
さ
ん
師
匠
の『
粗
忽
長
屋
』で
す
。

あ
っ
と
い
う
間
に
引
き
込
ま
れ
ま
し
て
ね
。絵

筆
を
止
め
て
聴
き
入
っ
て
、ゲ
ラ
ゲ
ラ
笑
っ
て
。

笑
い
終
わ
っ
た
頃
に
は
、心
が
す
ご
く
穏
や
か

に
な
っ
て
、ま
た
が
ん
ば
ろ
う
と
思
え
る
よ
う

に
な
っ
て
い
ま
し
た
。

　
こ
の
と
き
、は
た
と
気
づ
い
た
ん
で
す
。い

ま
、こ
の
落
語
は
僕
の
ザ
ラ
ザ
ラ
な
心
に
働

き
か
け
て
、生
き
る
力
を
く
れ
た
。こ
れ
っ
て
、

デ
ザ
イ
ン
の
本
質
と
同
じ
じ
ゃ
な
い
か
、と
。

な
ら
ば
落
語
と
い
う
絵
の
具
を
使
っ
て
、人
の

心
を
幸
せ
に
す
る
デ
ザ
イ
ナ
ー
に
な
る
の
も

あ
り
な
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
思
う
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。ま
た
、僕
は
偶
然
、落
語
に
出
会
え

た
け
ど
、こ
と
に
よ
っ
た
ら
生
涯
、落
語
に
出

会
わ
な
い
人
も
い
る
。そ
れ
は
本
当
に
も
っ
た

い
な
い
こ
と
。じ
ゃ
あ
僕
自
身
が
、一
人
で
も

多
く
の
人
が
落
語
と
出
会
う
た
め
の
き
っ
か

け
を
つ
く
る
存
在
に
な
り
た
い
、そ
う
思
っ
て

落
語
家
に
な
ろ
う
と
心
に
決
め
ま
し
た
。

　
そ
し
て
大
学
卒
業
後
、師
匠
こ
ん
平
に
弟

子
入
り
し
、現
在
に
至
る
と
い
う
わ
け
で
す
。

聴
く
人
も
登
場
人
物
も
幸
せ
に

時
代
で
変
化
す
る
古
典
落
語

　
僕
が
落
語
を
す
る
う
え
で
大
切
に
し
て
い

る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。そ
れ
は
、僕
自
身
が
落

語
マ
ニ
ア
に
な
ら
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
落
語
に
は
、江
戸
時
代
か
ら
大
正
時
代
に

つ
く
ら
れ
た
古
典
落
語
と
、そ
れ
以
降
に
つ

く
ら
れ
た
新
作（
創
作
）落
語
が
あ
り
ま
す
。

古
典
落
語
に
は
、い
ま
で
は
使
わ
な
い
よ
う

な
表
現
や
、い
ま
の
価
値
観
で
は
あ
り
え
な

い
よ
う
な
こ
と
が
出
て
き
ま
す
。そ
れ
を
そ

の
ま
ま
や
る
と
、わ
か
る
人
に
は
わ
か
る
、つ

ま
り
マ
ニ
ア
の
た
め
だ
け
の
落
語
に
な
っ
て
し

ま
う
ん
で
す
ね
。ま
た
、ど
こ
か
違
和
感
が
あ

る
と
、そ
こ
で
お
客
さ
ん
の
気
持
ち
が
離
れ
て

し
ま
い
、最
後
ま
で
聴
い
て
い
た
だ
け
ま
せ
ん
。

僕
が
や
り
た
い
の
は
、聴
く
人
に
と
っ
て
も
登

場
人
物
に
と
っ
て
も
幸
せ
な
落
語
な
の
で
、

初
め
て
聴
く
人
に
も
ち
ゃ
ん
と
伝
わ
る
だ
ろ

う
か
、面
白
い
だ
ろ
う
か
と
し
っ
か
り
考
え
な

が
ら
、現
代
の
価
値
観
に
合
わ
せ
た
セ
リ
フ
や

演
目
を
吟
味
し
て
い
ま
す
。

　
例
え
ば
、『
芝
浜
』と
い
う
噺
で
は
、働
か
な

く
な
っ
た
魚
屋
の
勝
五
郎
に
、お
か
み
さ
ん
が

「
釡
の
ふ
た
が
開
か
な
い
か
ら
働
い
て
」っ
て

言
う
セ
リ
フ
が
あ
り
ま
す
。で
も
、僕
は
そ
ん

悶
々
と
し
た
も
の
を
い
か
に
笑
い
に
変
え
る

か
次
々
と
考
え
、そ
れ
を
ま
く
ら
や
噺
の
な

か
に
入
れ
込
ん
で
い
る
わ
け
で
す
。

　
そ
の
た
め
に
も
、情
報
を
アッ
プ
デ
ー
ト
す

る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
必
要
で
す
。で
も
結
局
、

一
番
大
切
な
の
は
自
分
を
信
じ
る
こ
と
な

ん
で
す
よ
。自
分
の
な
か
に
し
っ
か
り
と
し
た

価
値
基
準
が
あ
れ
ば
、何
が
正
し
く
て
何
が

正
し
く
な
い
の
か
、お
の
ず
と
判
断
で
き
ま

す
。そ
の
判
断
が
間
違
っ
て
い
な
け
れ
ば
、お

客
さ
ん
は「
そ
う
だ
、そ
う
だ
」っ
て
つ
い
て

き
て
く
だ
さ
い
ま
す
し
、違
う
な
と
思
え
ば

離
れ
て
い
き
ま
す
。

　
価
値
観
は
、一
つ
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。い
ろ

い
ろ
あ
っ
て
い
い
。だ
か
ら
こ
そ
、落
語
家
も

た
く
さ
ん
い
る
ん
で
す
ね
。お
客
さ
ん
は
、そ

の
な
か
か
ら
、共
感
で
き
る
落
語
家
を
選
ん

で
く
だ
さ
れ
ば
い
い
ん
で
す
。こ
れ
こ
そ
、落

語
の
懐
の
深
さ
、広
さ
だ
と
思
い
ま
す
。

『
笑
点
』は

や
さ
し
く
温
か
い
世
界

　
一
人
で
も
多
く
の
方
に
落
語
と
出
会
っ
て

ほ
し
い
と
願
う
僕
に
と
っ
て
、大
切
な
活
動
が
、

テ
レ
ビ
番
組『
笑
点
』へ
の
出
演
で
す
。

　
2
0
0
6
年
に
、師
匠
の
こ
ん
平
に
代
わ
り

『
笑
点
』に
入
っ
た
の
で
す
が
、初
め
て
オ
レ
ン

ジ
色
の
着
物
を
着
る
こ
と
に
な
っ
た
と
き
は
、

そ
れ
は
怖
か
っ
た
で
す
。横
に
並
ぶ
師
匠
方
は
、

そ
れ
こ
そ
僕
が
子
ど
も
の
頃
か
ら
テ
レ
ビ
で
見

続
け
て
き
た

つ
わ
も
の    

強
者
ば
か
り
。こ
こ
は
き
っ
と
厳

し
い
世
界
で
、新
参
者
は
怖
い
目
に
あ
う
に
違

い
な
いっ
て
震
え
上
がっ
て
い
ま
し
た
。

だ
さ
る
方
な
ん
で
す
よ
。つ
く
づ
く『
笑
点
』

と
は
、僕
の
原
点
に
あ
る
思
い
を
実
現
し
て

く
れ
る
、計
り
知
れ
な
い
力
を
持
っ
た
番
組

だ
な
と
思
い
ま
す
。だ
か
ら
こ
そ
、僕
は
ど
う

に
か
が
ん
ば
っ
て
こ
れ
か
ら
も
出
演
し
続
け
、

落
語
と
み
な
さ
ん
の
出
会
い
の
場
を
つ
く
り

た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

枝
葉
を
伸
ば
し
て
剪
定
し
て

ど
ん
な
樹
形
に
な
る
か
を
楽
し
み
に

　
僕
は
い
ま
57
歳
な
の
で
す
が
、『
笑
点
』で

も
ご
一
緒
し
て
い
る
三
遊
亭
小
遊
三
師
匠
が
、

以
前
、こ
う
お
っ
し
ゃっ
て
い
ま
し
た
。

な
こ
と
は
言
い
ま
せ
ん
。そ
も
そ
も「
釡
の
ふ

た
が
開
か
な
い
」と
は
、経
済
的
に
立
ち
い
か

な
い
と
い
う
意
味
な
の
で
す
が
、き
っ
と
わ
か

る
人
は
少
な
い
で
す
よ
ね
。し
か
も
、現
代
な

ら
、そ
ん
な
ぐ
う
た
ら
だ
ん
な
、さ
っ
さ
と
別

れ
ち
ゃ
え
っ
、て
な
る
。だ
か
ら
僕
は
、「
私
は
、

あ
ん
た
の
働
い
て
い
る
姿
に
ほ
れ
て
一
緒
に

な
っ
た
。あ
の
か
っ
こ
い
い
あ
ん
た
に
も
う
一

度
戻
っ
て
ほ
し
い
」と
変
え
ま
し
た
。ほ
か
に

バ
ッ
サ
リ
切
っ
た
と
こ
ろ
も
あ
り
ま
す
。

　
そ
ん
な
に
変
え
ち
ゃっ
て
い
い
の
か
と
思
う

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。で
も
、そ
も
そ
も
落
語
は

時
代
と
共
に
あ
る
も
の
。古
典
落
語
を
そ
の

ま
ま
守
ら
な
け
れ
ば
、な
ん
て
こ
と
は
一
切
な

い
ん
で
す
。む
し
ろ
、現
代
に
残
っ
て
い
る
古

典
落
語
は
、代
々
の
師
匠
方
が
時
代
に
合
わ

せ
て
つ
く
り
変
え
て
き
た
か
ら
こ
そ
、い
ま
で

も
イ
キ
イ
キ
と
し
て
い
る
ん
で
す
ね
。時
代
に

合
わ
せ
る
柔
軟
性
は
、落
語
の
力
強
さ
で
あ

り
、す
ご
さ
で
あ
る
と
思
い
ま
す
。

　
と
は
い
え
、守
る
も
の
も
あ
り
ま
す
。例
え

ば
、そ
の
噺
が
何
を
言
い
た
い
の
か
と
い
う

本
質
や
美
学
は
外
し
ま
せ
ん
。ま
た
、美
し
い

日
本
語
は
残
さ
な
け
れ
ば
い
け
な
い
し
、そ

れ
は
落
語
家
の
仕
事
で
あ
る
と
も
思
っ
て

い
ま
す
。

　
で
は
、何
を
基
準
に
決
め
て
い
る
か
と
い

う
と
、こ
れ
は
も
う
落
語
家
一
人
ひ
と
り
の

さ
じ
加
減
で
す
。昔
の
師
匠
方
が
、よ
く
落

語
の
ま
く
ら
で
、「
噺
家
は
世
情
の
あ
ら
で

飯
を
食
い
」な
ん
て
話
し
て
い
ま
し
た
。「
世

情
の
あ
ら
」と
は
、今
日
、何
が
起
き
て
い
る

の
か
、そ
れ
に
対
し
て
世
間
は
ど
う
思
っ
て

い
る
の
か
と
い
う
こ
と
。落
語
家
は
、世
間
の

　「
記
憶
力
と
体
力
が
満
ち
あ
ふ
れ
、芸
の

円
熟
味
も
増
す
50
歳
か
ら
60
歳
は
、落
語
家

に
と
っ
て
最
高
の
10
年
。一
番
い
い
時
期
を

楽
し
み
な
さ
い
よ
」っ
て
。だ
か
ら
、い
ろ
ん

な
こ
と
に
挑
戦
し
て
い
ま
す
。６
年
前
に
出

演
し
た
24
時
間
マ
ラ
ソ
ン
し
か
り
、ゴ
ル
フ
番

組
出
演
や
S
N
S
で
の
発
信
し
か
り
。僕
と

い
う
人
間
を
木
に
例
え
る
と
、落
語
と
い
う

木
の
幹
か
ら
、枝
葉
を
ボ
ー
ボ
ー
に
伸
ば
し

て
い
る
状
態
で
す
。こ
の
枝
葉
も
落
語
を
聴

い
た
こ
と
が
な
い
方
へ
の
い
わ
ば
ト
ラ
ッ
プ
。

枝
葉
を
き
っ
か
け
に
、幹
で
あ
る
落
語
に
興

味
を
持
っ
て
く
れ
る
方
が
増
え
た
ら
、あ
り

が
た
い
で
す
。

　
60
歳
か
ら
は
、い
よ
い
よ
樹
形
を
整
え
る

準
備
に
入
る
こ
と
に
な
る
ん
で
す
か
ね
。ま

ず
は
60
歳
で
、こ
の
枝
は
役
割
を
全
う
し
た

か
な
っ
て
パ
チ
ッ
と
剪
定
し
て
。
70
歳
に
な
っ

た
ら
、こ
っ
ち
の
枝
を
次
の
代
に
受
け
継
ご

う
っ
て
ギ
コ
ギ
コ
切
っ
て
誰
か
に
渡
し
た
り
。

そ
う
し
て
85
歳
ぐ
ら
い
に
な
っ
た
と
き
、た

い
平
と
い
う
木
が
ど
ん
な
樹
形
に
な
っ
て
い

る
の
か
、自
分
で
も
楽
し
み
で
す
。だ
か
ら
、

こ
ん
な
落
語
家
に
な
り
た
い
と
い
う
目
標
は

あ
え
て
設
け
て
い
ま
せ
ん
。

　
落
語
は
、落
語
家
自
身
の
年
齢
や
経
験

に
よ
っ
て
も
、刻
々
と
変
化
し
て
い
き
ま
す
。

こ
れ
こ
そ
が
、い
ま
を
生
き
る
落
語
家
の
噺

を
聴
く
醍
醐
味
で
す
。僕
も
落
語
家
で
す

か
ら
、ぜ
ひ
僕
の
噺
を
聴
き
続
け
て
い
た
だ

け
た
ら
と
思
う
ん
で
す
が
、こ
れ
が
な
か
な

か
ね
え
。

　
皆
さ
ん「
た
い
平
さ
ん
の
落
語
っ
て
面
白

い
で
す
ね
。フ
ァ
ン
に
な
り
ま
し
た
」っ
て
言
っ

て
く
だ
さ
る
の
に
、次
会
う
と
き
は
、別
の

落
語
家
の
会
だ
っ
た
、な
ん
て
こ
と
は
し
ょ
っ

ち
ゅ
う
。僕
だ
っ
て
人
間
で
す
か
ら
、そ
り
ゃ

あ
、内
心
複
雑
で
す
。で
も
ね
、最
近
は
こ
う

思
う
ん
で
す
よ
。あ
ら
た
め
て
人
生
を
振
り

返
っ
た
と
き
に
、「
そ
う
い
え
ば
、最
初
に
聴

い
た
落
語
は
た
い
平
だ
っ
た
」な
ん
て
思
い

出
し
て
く
れ
れ
ば
、本
望
だ
な
あ
っ
て
ね
。
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長
寿
テ
レ
ビ
番
組『
笑
点
』（
日
本
テ
レ
ビ
系
列
）の
人
気
コ
ー
ナ
ー

「
大
喜
利
」で
、オ
レ
ン
ジ
色
の
着
物
と
元
気
な
笑
顔
で
お
な
じ
み
の

林
家
た
い
平
さ
ん
。一
人
で
も
多
く
の
人
に
落
語
を
届
け
た
い
と
い
う

思
い
の
原
点
と
、担
う
役
割
と
は
。
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と
こ
ろ
が
、実
際
は
全
然
違
っ
て
い
ま
し
た
。

初
出
演
の
と
き
、故
・
桂
歌
丸
師
匠
が
こ
う

お
っ
し
ゃっ
て
く
だ
さ
っ
た
こ
と
を
、よ
ー
く
覚

え
て
い
ま
す
。

　「
大
喜
利
は
笑
点
合
唱
団
だ
と
思
っ
て
ほ

し
い
。合
唱
団
は
そ
れ
ぞ
れ
が
自
分
の
パ
ー 

ト
の
声
を
ち
ゃ
ん
と
出
す
こ
と
で
美
し
いハ
ー

モ
ニ
ー
を
奏
で
、お
客
さ
ん
に
楽
し
ん
で
も
ら

え
る
。笑
点
の
大
喜
利
も
同
じ
こ
と
。だ
か
ら
、

先
輩
後
輩
な
ん
て
気
に
せ
ず
、自
分
の
声
を

し
っ
か
り
出
し
な
さ
い
よ
」と
。

　
し
か
も
、師
匠
方
が
そ
ろ
っ
て
、「
た
い
平

ち
ゃ
ん
、早
く
ス
キ
ル
ア
ッ
プ
し
て
、こ
っ
ち
ま

で
上
が
っ
て
こ
い
よ
」っ
て
、手
を
差
し
伸
べ
て

く
だ
さ
い
ま
し
て
ね
。『
笑
点
』っ
て
、な
ん
て

や
さ
し
く
て
温
か
い
世
界
な
ん
だ
っ
て
、心
底

驚
き
ま
し
た
。そ
れ
は
、一
人
欠
け
て
も
合
唱

団
が
成
り
立
た
な
い
と
い
う
こ
と
も
、も
ち

ろ
ん
あ
り
ま
す
。で
も
、な
に
よ
り
、師
匠
方

が
落
語
界
で
突
き
抜
け
た
存
在
で
あ
り
、だ

か
ら
こ
そ
の
強
さ
と
や
さ
し
さ
を
お
持
ち
だ

か
ら
な
ん
で
す
。メ
ン
バ
ー
同
士
も
、芸
歴
や

年
齢
を
超
え
て
、本
当
に
仲
が
い
い
ん
で
す
よ
。 

だ
か
ら
、一
見
の
の
し
り
合
い
に
見
え
る
や
り

取
り
も
ど
こ
か
温
か
く
、楽
し
ん
で
い
た
だ
け

る
も
の
に
な
る
ん
だ
と
思
い
ま
す
。

　『
笑
点
』と
い
う
番
組
の
力
に
も
、改
め
て

驚
か
さ
れ
ま
し
た
。出
演
す
る
よ
う
に
な
っ
た

ら
、寄
席
や
落
語
会
に
来
て
く
だ
さ
る
お
客
さ

ん
の
数
が
、な
ん
と
10
倍
以
上
に
増
え
た
ん
で

す
。全
国
を
回
ら
せ
て
い
た
だ
い
て
い
ま
す
が
、

い
ま
だ
に
、お
客
さ
ん
の
7
、8
割
は
、「
笑
点
に

出
て
い
る
あ
の
た
い
平
さ
ん
が
近
所
に
来
た

か
ら
」と
、初
め
て
落
語
を
聴
き
に
来
て
く
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い
ま
の
世
の
中
だ
か
ら
こ
そ

落
語
で
幸
せ
を
再
確
認

　
最
近
、寄
席
や
落
語
会
の
客
席
に
、若
い
お

客
さ
ん
の
姿
が
目
立
つ
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し

た
。つ
い
先
日
も
、落
語
会
に
来
て
く
れ
て
い
た

若
い
カ
ッ
プ
ル
に
声
を
か
け
ら
れ
ま
し
て
ね
。

　「
た
く
さ
ん
笑
っ
て
、ほ
ろ
っ
と
泣
け
て
、元

気
に
な
れ
ま
し
た
。落
語
っ
て
、い
い
で
す
ね
」

っ
て
言
っ
て
く
れ
た
ん
で
す
よ
。僕
が
好
き
な

『
井
戸
の
茶
碗
』と
い
う
噺
を
聴
い
て
く
れ
た

そ
う
で
す
。こ
の
噺
、出
て
く
る
人
が
全
員
い

い
人
な
ん
で
す
よ
。こ
ん
な
世
界
で
あ
っ
て
ほ

し
い
と
い
う
落
語
に
込
め
た
僕
の
思
い
が
伝

わ
っ
た
よ
う
で
、う
れ
し
か
っ
た
で
す
ね
え
。最

近
は
Ｓ
Ｎ
Ｓ
で
心
無
い
言
葉
が
飛
び
交
う
よ

う
な
世
の
中
に
な
っ
て
し
ま
っ
て
、な
ん
だ
か

疲
れ
ち
ゃ
っ
て
る
人
が
多
い
ん
で
し
ょ
う
ね
。

そ
ん
な
と
き
こ
そ
、大
い
に
笑
い
な
が
ら
、幸

せ
っ
て
な
ん
だ
っ
け
っ
て
再
確
認
す
る
。落
語
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が
そ
ん
な
機
会
を
提
供
で
き
て
い
る
と
し
た

ら
、本
当
に
あ
り
が
た
い
こ
と
で
す
。

　
そ
う
は
いっ
て
も
、落
語
っ
て
古
臭
そ
う
と

か
、難
し
そ
う
っ
て
思
っ
て
い
る
方
も
、ま
だ
ま

だ
いっ
ぱ
い
い
ら
っ
し
ゃ
る
と
思
う
ん
で
す
。そ

の
気
持
ち
、よ
ー
く
わ
か
り
ま
す
。か
く
い
う
僕

も
、か
つ
て
は
そ
の
一
人
で
し
た
か
ら
。な
の
に
、

ど
う
し
て
落
語
家
を
し
て
い
る
の
か
っ
て
？

　
で
は
、そ
の
あ
た
り
か
ら
お
聞
き
い
た
だ

き
ま
し
ょ
う
か
。

お
客
さ
ん
が
笑
う
時
間
は

僕
に
と
っ
て
も
幸
せ
な
時
間

　
僕
の
故
郷
は
、埼
玉
の
秩
父
と
い
う
小
さ

な
町
で
、両
親
と
姉
兄
の
５
人
家
族
の
末
っ

子
と
し
て
生
ま
れ
ま
し
た
。両
親
は
、駅
前
の

商
店
街
で
テ
ー
ラ
ー
を
営
ん
で
お
り
ま
し
て
、

父
は
針
一
筋
の
職
人
。そ
の
父
を
盛
り
立
て

て
い
た
の
が
、太
陽
の
よ
う
に
明
る
い
母
で
す
。

母
の
ま
わ
り
に
は
自
然
と
人
が
集
ま
っ
て
き

ま
し
て
ね
。夕
食
時
に
は
た
い
て
い
、近
所
の

ア
パ
ー
ト
に
住
む
若
者
た
ち
や
お
客
さ
ん
が

や
っ
て
来
て
、一
杯
や
り
つ
つ
、に
ぎ
や
か
に
過

ご
し
て
い
た
も
ん
で
す
。

　
姉
や
兄
は
お
運
び
を
手
伝
っ
た
り
し
て
い

ま
し
た
が
、僕
は
演
芸
係
で
す
。母
が
好
き

だ
っ
た
美
空
ひ
ば
り
さ
ん
の
歌
を
歌
っ
た
り
、

も
の
ま
ね
を
し
た
り
。そ
れ
を
見
て
、母
も
お

客
さ
ん
た
ち
も
ニ
コ
ニ
コ
し
ま
し
て
ね
。す
る

と
、僕
も
宿
題
し
な
さ
い
と
か
お
風
呂
に
入

り
な
さ
い
と
か
言
わ
れ
ず
に
済
む
し
、み
ん
な

と
楽
し
く
過
ご
し
て
い
ら
れ
る
。お
客
さ
ん
が

笑
っ
て
い
る
時
間
は
、自
分
に
と
っ
て
も
幸
せ

な
時
間
に
な
る
っ
て
い
う
こ
と
を
、子
ど
も
な

が
ら
に
自
然
と
覚
え
た
ん
だ
と
思
い
ま
す
。

　
お
笑
い
は
、見
る
の
も
や
る
の
も
大
好
き
で

し
た
。僕
ら
の
子
ど
も
の
頃
は
、な
ん
と
い
っ

て
も
ド
リ
フ
タ
ー
ズ
で
し
た
ね
。漫
才
ブ
ー
ム

が
起
こ
っ
て
い
た
高
校
生
の
頃
は
、ビ
ー
ト
た

け
し
さ
ん
が
好
き
だ
っ
た
の
で
、ビ
ー
ト
あ
き

ら
と
名
乗
っ
て
文
化
祭
で
漫
談
を
し
た
り
、

教
室
で
先
生
の
も
の
ま
ね
を
し
た
り
し
て
い

ま
し
た
。

　
大
学
は
、得
意
な
絵
を
活
か
せ
る
道
に
進

も
う
と
、武
蔵
野
美
術
大
学
に
進
学
し
ま
し

た
。そ
こ
で
落
語
研
究
会
に
入
っ
た
の
で
す
が
、

あ
く
ま
で
も
た
ま
た
ま
。別
に
落
語
が
好
き

だ
っ
た
わ
け
じ
ゃ
あ
り
ま
せ
ん
。メ
ン
バ
ー
も

落
語
に
熱
心
だ
っ
た
わ
け
で
は
な
く
、た
だ

集
ま
っ
て
楽
し
い
こ
と
を
す
る「
居
場
所
」の

よ
う
な
も
の
で
し
た
。そ
う
は
いっ
て
も
時
折
、

落
語
に
接
す
る
機
会
が
あ
っ
た
の
で
す
が
、当

時
流
行
り
の
お
笑
い
の
ほ
う
が
面
白
い
な
っ

て
、ど
こ
か
斜
に
構
え
て
い
ま
し
た
。

デ
ザ
イ
ン
も
落
語
も

人
を
幸
せ
に
す
る
も
の

　
と
こ
ろ
が
、そ
ん
な
僕
の
落
語
観
が
大
転

換
す
る
日
が
来
ま
す
。

　
１
年
生
の
最
初
の
講
義
で
教
授
が
話
し
て

い
た
、「
デ
ザ
イ
ン
は
人
を
幸
せ
に
す
る
た
め

に
あ
る
」と
い
う
言
葉
に
感
銘
を
受
け
て
、そ

れ
を
き
っ
か
け
に
、僕
も
人
を
幸
せ
に
す
る
デ

ザ
イ
ン
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
た
い
と
思
う

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。で
も
、こ
れ
と
い
う
も

の
を
見
つ
け
ら
れ
な
い
ま
ま
、ひ
た
す
ら
課

題
と
格
闘
す
る
日
々
を
過
ご
し
て
い
く
う
ち

に
、僕
の
心
は
、し
だ
い
に
ギ
ス
ギ
ス
、ザ
ラ
ザ

ラ
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
の
で
す
。

　
そ
ん
な
大
学
３
年
生
の
あ
る
夜
の
こ
と
で

す
。一
人
暮
ら
し
の
狭
く
暗
い
ア
パ
ー
ト
で
、い

つ
も
通
り
、課
題
に
四
苦
八
苦
し
て
い
る
と
、

ラ
ジ
オ
か
ら
落
語
が
流
れ
て
き
ま
し
た
。五
代

目
柳
家
小
さ
ん
師
匠
の『
粗
忽
長
屋
』で
す
。

あ
っ
と
い
う
間
に
引
き
込
ま
れ
ま
し
て
ね
。絵

筆
を
止
め
て
聴
き
入
っ
て
、ゲ
ラ
ゲ
ラ
笑
っ
て
。

笑
い
終
わ
っ
た
頃
に
は
、心
が
す
ご
く
穏
や
か

に
な
っ
て
、ま
た
が
ん
ば
ろ
う
と
思
え
る
よ
う

に
な
っ
て
い
ま
し
た
。

　
こ
の
と
き
、は
た
と
気
づ
い
た
ん
で
す
。い

ま
、こ
の
落
語
は
僕
の
ザ
ラ
ザ
ラ
な
心
に
働

き
か
け
て
、生
き
る
力
を
く
れ
た
。こ
れ
っ
て
、

デ
ザ
イ
ン
の
本
質
と
同
じ
じ
ゃ
な
い
か
、と
。

な
ら
ば
落
語
と
い
う
絵
の
具
を
使
っ
て
、人
の

心
を
幸
せ
に
す
る
デ
ザ
イ
ナ
ー
に
な
る
の
も

あ
り
な
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
思
う
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。ま
た
、僕
は
偶
然
、落
語
に
出
会
え

た
け
ど
、こ
と
に
よ
っ
た
ら
生
涯
、落
語
に
出

会
わ
な
い
人
も
い
る
。そ
れ
は
本
当
に
も
っ
た

い
な
い
こ
と
。じ
ゃ
あ
僕
自
身
が
、一
人
で
も

多
く
の
人
が
落
語
と
出
会
う
た
め
の
き
っ
か

け
を
つ
く
る
存
在
に
な
り
た
い
、そ
う
思
っ
て

落
語
家
に
な
ろ
う
と
心
に
決
め
ま
し
た
。

　
そ
し
て
大
学
卒
業
後
、師
匠
こ
ん
平
に
弟

子
入
り
し
、現
在
に
至
る
と
い
う
わ
け
で
す
。

聴
く
人
も
登
場
人
物
も
幸
せ
に

時
代
で
変
化
す
る
古
典
落
語

　
僕
が
落
語
を
す
る
う
え
で
大
切
に
し
て
い

る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。そ
れ
は
、僕
自
身
が
落

語
マ
ニ
ア
に
な
ら
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
落
語
に
は
、江
戸
時
代
か
ら
大
正
時
代
に

つ
く
ら
れ
た
古
典
落
語
と
、そ
れ
以
降
に
つ

く
ら
れ
た
新
作（
創
作
）落
語
が
あ
り
ま
す
。

古
典
落
語
に
は
、い
ま
で
は
使
わ
な
い
よ
う

な
表
現
や
、い
ま
の
価
値
観
で
は
あ
り
え
な

い
よ
う
な
こ
と
が
出
て
き
ま
す
。そ
れ
を
そ

の
ま
ま
や
る
と
、わ
か
る
人
に
は
わ
か
る
、つ

ま
り
マ
ニ
ア
の
た
め
だ
け
の
落
語
に
な
っ
て
し

ま
う
ん
で
す
ね
。ま
た
、ど
こ
か
違
和
感
が
あ

る
と
、そ
こ
で
お
客
さ
ん
の
気
持
ち
が
離
れ
て

し
ま
い
、最
後
ま
で
聴
い
て
い
た
だ
け
ま
せ
ん
。

僕
が
や
り
た
い
の
は
、聴
く
人
に
と
っ
て
も
登

場
人
物
に
と
っ
て
も
幸
せ
な
落
語
な
の
で
、

初
め
て
聴
く
人
に
も
ち
ゃ
ん
と
伝
わ
る
だ
ろ

う
か
、面
白
い
だ
ろ
う
か
と
し
っ
か
り
考
え
な

が
ら
、現
代
の
価
値
観
に
合
わ
せ
た
セ
リ
フ
や

演
目
を
吟
味
し
て
い
ま
す
。

　
例
え
ば
、『
芝
浜
』と
い
う
噺
で
は
、働
か
な

く
な
っ
た
魚
屋
の
勝
五
郎
に
、お
か
み
さ
ん
が

「
釡
の
ふ
た
が
開
か
な
い
か
ら
働
い
て
」っ
て

言
う
セ
リ
フ
が
あ
り
ま
す
。で
も
、僕
は
そ
ん

悶
々
と
し
た
も
の
を
い
か
に
笑
い
に
変
え
る

か
次
々
と
考
え
、そ
れ
を
ま
く
ら
や
噺
の
な

か
に
入
れ
込
ん
で
い
る
わ
け
で
す
。

　
そ
の
た
め
に
も
、情
報
を
アッ
プ
デ
ー
ト
す

る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
必
要
で
す
。で
も
結
局
、

一
番
大
切
な
の
は
自
分
を
信
じ
る
こ
と
な

ん
で
す
よ
。自
分
の
な
か
に
し
っ
か
り
と
し
た

価
値
基
準
が
あ
れ
ば
、何
が
正
し
く
て
何
が

正
し
く
な
い
の
か
、お
の
ず
と
判
断
で
き
ま

す
。そ
の
判
断
が
間
違
っ
て
い
な
け
れ
ば
、お

客
さ
ん
は「
そ
う
だ
、そ
う
だ
」っ
て
つ
い
て

き
て
く
だ
さ
い
ま
す
し
、違
う
な
と
思
え
ば

離
れ
て
い
き
ま
す
。

　
価
値
観
は
、一
つ
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。い
ろ

い
ろ
あ
っ
て
い
い
。だ
か
ら
こ
そ
、落
語
家
も

た
く
さ
ん
い
る
ん
で
す
ね
。お
客
さ
ん
は
、そ

の
な
か
か
ら
、共
感
で
き
る
落
語
家
を
選
ん

で
く
だ
さ
れ
ば
い
い
ん
で
す
。こ
れ
こ
そ
、落

語
の
懐
の
深
さ
、広
さ
だ
と
思
い
ま
す
。

『
笑
点
』は

や
さ
し
く
温
か
い
世
界

　
一
人
で
も
多
く
の
方
に
落
語
と
出
会
っ
て

ほ
し
い
と
願
う
僕
に
と
っ
て
、大
切
な
活
動
が
、

テ
レ
ビ
番
組『
笑
点
』へ
の
出
演
で
す
。

　
2
0
0
6
年
に
、師
匠
の
こ
ん
平
に
代
わ
り

『
笑
点
』に
入
っ
た
の
で
す
が
、初
め
て
オ
レ
ン

ジ
色
の
着
物
を
着
る
こ
と
に
な
っ
た
と
き
は
、

そ
れ
は
怖
か
っ
た
で
す
。横
に
並
ぶ
師
匠
方
は
、

そ
れ
こ
そ
僕
が
子
ど
も
の
頃
か
ら
テ
レ
ビ
で
見

続
け
て
き
た

つ
わ
も
の    

強
者
ば
か
り
。こ
こ
は
き
っ
と
厳

し
い
世
界
で
、新
参
者
は
怖
い
目
に
あ
う
に
違

い
な
いっ
て
震
え
上
がっ
て
い
ま
し
た
。

だ
さ
る
方
な
ん
で
す
よ
。つ
く
づ
く『
笑
点
』

と
は
、僕
の
原
点
に
あ
る
思
い
を
実
現
し
て

く
れ
る
、計
り
知
れ
な
い
力
を
持
っ
た
番
組

だ
な
と
思
い
ま
す
。だ
か
ら
こ
そ
、僕
は
ど
う

に
か
が
ん
ば
っ
て
こ
れ
か
ら
も
出
演
し
続
け
、

落
語
と
み
な
さ
ん
の
出
会
い
の
場
を
つ
く
り

た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

枝
葉
を
伸
ば
し
て
剪
定
し
て

ど
ん
な
樹
形
に
な
る
か
を
楽
し
み
に

　
僕
は
い
ま
57
歳
な
の
で
す
が
、『
笑
点
』で

も
ご
一
緒
し
て
い
る
三
遊
亭
小
遊
三
師
匠
が
、

以
前
、こ
う
お
っ
し
ゃっ
て
い
ま
し
た
。

な
こ
と
は
言
い
ま
せ
ん
。そ
も
そ
も「
釡
の
ふ

た
が
開
か
な
い
」と
は
、経
済
的
に
立
ち
い
か

な
い
と
い
う
意
味
な
の
で
す
が
、き
っ
と
わ
か

る
人
は
少
な
い
で
す
よ
ね
。し
か
も
、現
代
な

ら
、そ
ん
な
ぐ
う
た
ら
だ
ん
な
、さ
っ
さ
と
別

れ
ち
ゃ
え
っ
、て
な
る
。だ
か
ら
僕
は
、「
私
は
、

あ
ん
た
の
働
い
て
い
る
姿
に
ほ
れ
て
一
緒
に

な
っ
た
。あ
の
か
っ
こ
い
い
あ
ん
た
に
も
う
一

度
戻
っ
て
ほ
し
い
」と
変
え
ま
し
た
。ほ
か
に

バ
ッ
サ
リ
切
っ
た
と
こ
ろ
も
あ
り
ま
す
。

　
そ
ん
な
に
変
え
ち
ゃっ
て
い
い
の
か
と
思
う

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。で
も
、そ
も
そ
も
落
語
は

時
代
と
共
に
あ
る
も
の
。古
典
落
語
を
そ
の

ま
ま
守
ら
な
け
れ
ば
、な
ん
て
こ
と
は
一
切
な

い
ん
で
す
。む
し
ろ
、現
代
に
残
っ
て
い
る
古

典
落
語
は
、代
々
の
師
匠
方
が
時
代
に
合
わ

せ
て
つ
く
り
変
え
て
き
た
か
ら
こ
そ
、い
ま
で

も
イ
キ
イ
キ
と
し
て
い
る
ん
で
す
ね
。時
代
に

合
わ
せ
る
柔
軟
性
は
、落
語
の
力
強
さ
で
あ

り
、す
ご
さ
で
あ
る
と
思
い
ま
す
。

　
と
は
い
え
、守
る
も
の
も
あ
り
ま
す
。例
え

ば
、そ
の
噺
が
何
を
言
い
た
い
の
か
と
い
う

本
質
や
美
学
は
外
し
ま
せ
ん
。ま
た
、美
し
い

日
本
語
は
残
さ
な
け
れ
ば
い
け
な
い
し
、そ

れ
は
落
語
家
の
仕
事
で
あ
る
と
も
思
っ
て

い
ま
す
。

　
で
は
、何
を
基
準
に
決
め
て
い
る
か
と
い

う
と
、こ
れ
は
も
う
落
語
家
一
人
ひ
と
り
の

さ
じ
加
減
で
す
。昔
の
師
匠
方
が
、よ
く
落

語
の
ま
く
ら
で
、「
噺
家
は
世
情
の
あ
ら
で

飯
を
食
い
」な
ん
て
話
し
て
い
ま
し
た
。「
世

情
の
あ
ら
」と
は
、今
日
、何
が
起
き
て
い
る

の
か
、そ
れ
に
対
し
て
世
間
は
ど
う
思
っ
て

い
る
の
か
と
い
う
こ
と
。落
語
家
は
、世
間
の

　「
記
憶
力
と
体
力
が
満
ち
あ
ふ
れ
、芸
の

円
熟
味
も
増
す
50
歳
か
ら
60
歳
は
、落
語
家

に
と
っ
て
最
高
の
10
年
。一
番
い
い
時
期
を

楽
し
み
な
さ
い
よ
」っ
て
。だ
か
ら
、い
ろ
ん

な
こ
と
に
挑
戦
し
て
い
ま
す
。６
年
前
に
出

演
し
た
24
時
間
マ
ラ
ソ
ン
し
か
り
、ゴ
ル
フ
番

組
出
演
や
S
N
S
で
の
発
信
し
か
り
。僕
と

い
う
人
間
を
木
に
例
え
る
と
、落
語
と
い
う

木
の
幹
か
ら
、枝
葉
を
ボ
ー
ボ
ー
に
伸
ば
し

て
い
る
状
態
で
す
。こ
の
枝
葉
も
落
語
を
聴

い
た
こ
と
が
な
い
方
へ
の
い
わ
ば
ト
ラ
ッ
プ
。

枝
葉
を
き
っ
か
け
に
、幹
で
あ
る
落
語
に
興

味
を
持
っ
て
く
れ
る
方
が
増
え
た
ら
、あ
り

が
た
い
で
す
。

　
60
歳
か
ら
は
、い
よ
い
よ
樹
形
を
整
え
る

準
備
に
入
る
こ
と
に
な
る
ん
で
す
か
ね
。ま

ず
は
60
歳
で
、こ
の
枝
は
役
割
を
全
う
し
た

か
な
っ
て
パ
チ
ッ
と
剪
定
し
て
。
70
歳
に
な
っ

た
ら
、こ
っ
ち
の
枝
を
次
の
代
に
受
け
継
ご

う
っ
て
ギ
コ
ギ
コ
切
っ
て
誰
か
に
渡
し
た
り
。

そ
う
し
て
85
歳
ぐ
ら
い
に
な
っ
た
と
き
、た

い
平
と
い
う
木
が
ど
ん
な
樹
形
に
な
っ
て
い

る
の
か
、自
分
で
も
楽
し
み
で
す
。だ
か
ら
、

こ
ん
な
落
語
家
に
な
り
た
い
と
い
う
目
標
は

あ
え
て
設
け
て
い
ま
せ
ん
。

　
落
語
は
、落
語
家
自
身
の
年
齢
や
経
験

に
よ
っ
て
も
、刻
々
と
変
化
し
て
い
き
ま
す
。

こ
れ
こ
そ
が
、い
ま
を
生
き
る
落
語
家
の
噺

を
聴
く
醍
醐
味
で
す
。僕
も
落
語
家
で
す

か
ら
、ぜ
ひ
僕
の
噺
を
聴
き
続
け
て
い
た
だ

け
た
ら
と
思
う
ん
で
す
が
、こ
れ
が
な
か
な

か
ね
え
。

　
皆
さ
ん「
た
い
平
さ
ん
の
落
語
っ
て
面
白

い
で
す
ね
。フ
ァ
ン
に
な
り
ま
し
た
」っ
て
言
っ

て
く
だ
さ
る
の
に
、次
会
う
と
き
は
、別
の

落
語
家
の
会
だ
っ
た
、な
ん
て
こ
と
は
し
ょ
っ

ち
ゅ
う
。僕
だ
っ
て
人
間
で
す
か
ら
、そ
り
ゃ

あ
、内
心
複
雑
で
す
。で
も
ね
、最
近
は
こ
う

思
う
ん
で
す
よ
。あ
ら
た
め
て
人
生
を
振
り

返
っ
た
と
き
に
、「
そ
う
い
え
ば
、最
初
に
聴

い
た
落
語
は
た
い
平
だ
っ
た
」な
ん
て
思
い

出
し
て
く
れ
れ
ば
、本
望
だ
な
あ
っ
て
ね
。
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と
こ
ろ
が
、実
際
は
全
然
違
っ
て
い
ま
し
た
。

初
出
演
の
と
き
、故
・
桂
歌
丸
師
匠
が
こ
う

お
っ
し
ゃっ
て
く
だ
さ
っ
た
こ
と
を
、よ
ー
く
覚

え
て
い
ま
す
。

　「
大
喜
利
は
笑
点
合
唱
団
だ
と
思
っ
て
ほ

し
い
。合
唱
団
は
そ
れ
ぞ
れ
が
自
分
の
パ
ー 

ト
の
声
を
ち
ゃ
ん
と
出
す
こ
と
で
美
し
いハ
ー

モ
ニ
ー
を
奏
で
、お
客
さ
ん
に
楽
し
ん
で
も
ら

え
る
。笑
点
の
大
喜
利
も
同
じ
こ
と
。だ
か
ら
、

先
輩
後
輩
な
ん
て
気
に
せ
ず
、自
分
の
声
を

し
っ
か
り
出
し
な
さ
い
よ
」と
。

　
し
か
も
、師
匠
方
が
そ
ろ
っ
て
、「
た
い
平

ち
ゃ
ん
、早
く
ス
キ
ル
ア
ッ
プ
し
て
、こ
っ
ち
ま

で
上
が
っ
て
こ
い
よ
」っ
て
、手
を
差
し
伸
べ
て

く
だ
さ
い
ま
し
て
ね
。『
笑
点
』っ
て
、な
ん
て

や
さ
し
く
て
温
か
い
世
界
な
ん
だ
っ
て
、心
底

驚
き
ま
し
た
。そ
れ
は
、一
人
欠
け
て
も
合
唱

団
が
成
り
立
た
な
い
と
い
う
こ
と
も
、も
ち

ろ
ん
あ
り
ま
す
。で
も
、な
に
よ
り
、師
匠
方

が
落
語
界
で
突
き
抜
け
た
存
在
で
あ
り
、だ

か
ら
こ
そ
の
強
さ
と
や
さ
し
さ
を
お
持
ち
だ

か
ら
な
ん
で
す
。メ
ン
バ
ー
同
士
も
、芸
歴
や

年
齢
を
超
え
て
、本
当
に
仲
が
い
い
ん
で
す
よ
。 

だ
か
ら
、一
見
の
の
し
り
合
い
に
見
え
る
や
り

取
り
も
ど
こ
か
温
か
く
、楽
し
ん
で
い
た
だ
け

る
も
の
に
な
る
ん
だ
と
思
い
ま
す
。

　『
笑
点
』と
い
う
番
組
の
力
に
も
、改
め
て

驚
か
さ
れ
ま
し
た
。出
演
す
る
よ
う
に
な
っ
た

ら
、寄
席
や
落
語
会
に
来
て
く
だ
さ
る
お
客
さ

ん
の
数
が
、な
ん
と
10
倍
以
上
に
増
え
た
ん
で

す
。全
国
を
回
ら
せ
て
い
た
だ
い
て
い
ま
す
が
、

い
ま
だ
に
、お
客
さ
ん
の
7
、8
割
は
、「
笑
点
に

出
て
い
る
あ
の
た
い
平
さ
ん
が
近
所
に
来
た

か
ら
」と
、初
め
て
落
語
を
聴
き
に
来
て
く



ほ
し
い
も
の
が
あ
っ
た
ら
電
話
し
て

　
紀
伊
半
島
南
部
に
位
置
す
る
三
重
県
紀
北

町
は
、熊
野
灘
に
臨
む
漁
港
の
町
。少
子
高
齢

化
が
進
む
こ
の
町
で
、世
古
真
央
さ
ん
は
軽
ト

ラ
ッ
ク
で
高
齢
者
に
手
作
り
総
菜
を
届
け
る

「
ま
お
ち
ゃ
ん
の
お
つ
か
い
便
」を
営
ん
で
い
る
。

　「
80
代
の
方
が
１
〜
２
日
で
食
べ
切
れ
る

量
の
お
惣
菜
20
〜
30
種
類
と
、
６
種
類
の
お

弁
当
、パ
ン
類
を
中
心
に
販
売
し
て
い
ま
す
。

ト
イ
レッ
ト
ペ
ー
パ
ー
や
調
味
料
類
な
ど
の
日

用
品
や
、仏
様
に
お
供
え
す
る
菓
子
や
果
物

な
ど
も
積
ん
で
い
ま
す
」

　
い
わ
ゆ
る
移
動
販
売
サ
ー
ビ
ス
だ
が
、「
お
つ

か
い
」と
入
る
屋
号
に
は
訳
が
あ
る
。

　「
お
客
さ
ん
に
は
私
の
電
話
番
号
を
渡
し
て

い
て
、ス
ー
パ
ー
や
ド
ラ
ッ
グ
ス
ト
ア
で
買
っ
て

き
て
ほ
し
い
も
の
が
あ
っ
た
ら
、い
つ
で
も
電

話
ち
ょ
う
だ
い
ね
っ
て
、伝
え
て
あ
る
ん
で
す
」

「
キ
キ
」の
よ
う
に
な
り
た
い

　
世
古
さ
ん
が
現
在
の
ビ
ジ
ネ
ス
を
思
い
つ
い

た
の
は
、い
ま
か
ら
10
年
前
、大
学
３
年
生
の

と
き
の
こ
と
。偶
然
見
た
テ
レ
ビ
番
組
で
、山

間
部
の
過
疎
地
域
で
移
動
販
売
を
し
て
い
る

男
性
が
紹
介
さ
れ
て
い
た
。そ
の
と
き
初
め

て「
買
い
物
弱
者
」と
い
う
言
葉
を
知
っ
た
。

当
時
、世
古
さ
ん
に
も
祖
父
母
が
い
た
。と
も

に
80
代
で
、す
で
に
足
腰
が
弱
り
、車
の
運
転

が
で
き
な
く
な
っ
て
い
た
。そ
の
た
め
、祖
父

母
が
買
い
物
に
行
く
際
は
、世
古
さ
ん
が
運

転
手
と
な
り
、付
き
添
っ
て
い
た
と
い
う
。

　「
テ
レ
ビ
を
見
な
が
ら
、う
ち
の
お
じ
い

ち
ゃ
ん
と
お
ば
あ
ち
ゃ
ん
も
買
い
物
弱
者
な

が
、自
分
の
力
で
新
し
い
お
客
さ
ん
を
開
拓

し
た
い
と
、近
隣
の
山
間
部
に
飛
び
込
み
営

業
に
行
っ
た
。

　「
テ
レ
ビ
で
見
た
山
間
部
の
人
た
ち
は
困
っ

て
い
た
の
で
、う
ち
の
地
域
の
山
間
部
の
方
た

ち
も
困
っ
て
い
る
は
ず
と
、勇
ん
で
行
き
ま
し

た
。と
こ
ろ
が
、不
審
者
を
見
る
よ
う
な
目
で

見
ら
れ
た
り
、迷
惑
が
ら
れ
た
り
。実
は
こ
の

地
域
の
方
た
ち
は
、野
菜
は
自
分
で
作
り
、日

用
雑
貨
は
週
末
に
ま
と
め
買
い
し
、家
に
あ

る
も
の
を
と
こ
と
ん
大
切
に
使
う
、と
いっ
た

生
活
ス
タ
イ
ル
が
で
き
あ
が
っ
て
い
た
ん
で
す
」

　
当
時
お
客
さ
ん
に
な
っ
て
く
れ
た
の
は
、

意
外
に
も
ス
ー
パ
ー
の
近
く
に
住
ん
で
い
る
よ

う
な
買
い
物
に
困
ら
な
い
地
域
の
人
た
ち

だ
っ
た
と
い
う
。

　「
便
利
さ
を
求
め
て
サ
ー
ビ
ス
を
利
用
す
る

こ
と
に
慣
れ
て
い
る
方
が
多
く
、お
つ
か
い
便

に
抵
抗
が
な
か
っ
た
ん
で
す
。実
際
に
や
っ
て

み
な
い
と
わ
か
ら
な
い
こ
と
が
多
い
で
す
ね
」

孫
の
よ
う
な
存
在
を
目
指
し
て

　
総
菜
の
移
動
販
売
が
珍
し
か
っ
た
こ
と
も

あ
り
、創
業
当
初
は
一
気
に
客
が
増
え
た
。子

育
て
世
代
や
、漁
港
で
働
く
若
い
人
た
ち
も

買
い
に
来
て
、売
り
上
げ
も
右
肩
上
が
り

だ
っ
た
と
い
う
。し
か
し
、ブ
ー
ム
が
一
段
落
す

る
と
客
足
も
減
少
。残
っ
た
の
は
当
初
想
定

し
た
高
齢
者
が
中
心
で
、客
足
が
減
っ
た
分
、

売
り
上
げ
も
落
ち
た
。さ
ら
に
、商
売
の
拡
大

を
目
指
し
て
雇
っ
て
い
た
ス
タ
ッ
フ
も
退
職
。

し
か
し
、こ
れ
が
転
機
と
な
っ
た
。

　「
一
人
に
な
る
と
、自
分
の
自
由
が
き
く
よ

う
に
な
る
。そ
れ
な
ら
、本
当
に
や
り
た
か
っ

ん
だ
っ
て
思
い
ま
し
た
」

　
同
じ
よ
う
な
人
が
町
全
体
に
い
る
こ
と
、

今
後
は
さ
ら
に
増
え
て
い
く
で
あ
ろ
う
こ
と

が
容
易
に
想
像
で
き
た
。

　「
私
は
も
と
も
と
人
と
深
く
関
わ
る
の
が

好
き
で
、将
来
接
客
業
が
し
た
い
な
と
考
え

て
い
た
ん
で
す
。し
か
も
、一
般
的
な
接
客

サ
ー
ビ
ス
で
は
な
く
、も
っ
と
お
客
さ
ん
と
の

距
離
が
近
く
て
、気
軽
な
関
係
が
築
け
る
仕

事
が
い
い
。移
動
販
売
な
ら
そ
れ
が
で
き
る
の

で
は
、と
思
い
ま
し
た
」

　
思
い
立
っ
た
が
吉
日
。漁
業
を
営
む
父
親

に
相
談
し
た
と
こ
ろ
、「
目
の
付
け
ど
こ
ろ
が

い
い
」と
、も
ろ
手
を
挙
げ
て
賛
成
し
て
く
れ

た
と
い
う
。そ
こ
か
ら
、商
売
道
具
で
あ
る
軽

ト
ラ
ッ
ク
を
購
入
し
、総
菜
の
仕
入
れ
先
な

ど
を
決
め
て
いっ
た
。

　「
ま
お
ち
ゃ
ん
の
お
つ
か
い
便
」と
い
う
屋

号
を
決
め
た
の
も
、こ
の
頃
だ
。

　「
ジ
ブ
リ
映
画『
魔
女
の
宅
急
便
』を
イ

メ
ー
ジ
し
ま
し
た
。映
画
で
は
、主
人
公
の
キ

キ
と
い
う
魔
法
使
い
の
女
の
子
が
、ほ
う
き

に
乗
っ
て
あ
ち
こ
ち
の
家
に
届
け
物
を
し
ま

す
。途
中
、キ
キ
が
、あ
る
お
ば
あ
さ
ん
を
手

伝
っ
て
、薪
を
運
ん
で
窯
の
火
を
起
こ
し
た

り
、電
球
を
替
え
た
り
す
る
シ
ー
ン
が
あ
る

ん
で
す
。キ
キ
の
よ
う
に
何
で
も
し
ま
す
、と

い
う
気
持
ち
を
込
め
て
、お
つ
か
い
便
と
い
う

名
前
に
し
ま
し
た
」

想
定
外
だ
っ
た
客
層

　
大
学
３
年
生
の
２
月
、「
ま
お
ち
ゃ
ん
の

お
つ
か
い
便
」を
ス
タ
ー
ト
。当
初
、家
族
の
紹

介
や
親
せ
き
を
中
心
に
総
菜
を
届
け
て
い
た

た
こ
と
を
や
ろ
う
と
」

　
や
り
た
か
っ
た
こ
と
と
は
、ま
さ
に
キ
キ

の
そ
れ
。そ
れ
ま
で
は
、１
か
所
で
売
り
終
わ

る
と
す
ぐ
に
次
の
場
所
へ
移
動
し
て
い
た
が
、

一
人
に
な
っ
て
か
ら
は
、総
菜
を
届
け
る
つ
い

で
に
お
客
さ
ん
と
気
軽
に
お
し
ゃ
べ
り
し
、困

り
ご
と
が
あ
る
と
手
を
貸
し
た
。

　「
目
指
し
た
の
は
、気
軽
に
用
事
を
頼
め
る

孫
の
よ
う
な
存
在
で
す
。日
頃
か
ら
お
客
さ

ん
の
名
前
を
覚
え
て
声
を
か
け
た
り
、好
み

も
覚
え
た
り
し
て
、距
離
を
縮
め
よ
う
と
心

が
け
ま
し
た
。そ
の
お
か
げ
か
、徐
々
に
い
ろ
い

ろ
な
こ
と
を
相
談
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き

ま
し
た
。一
番
聞
か
れ
る
の
は
、携
帯
電
話
の

使
い
方
で
、雨
が
降
っ
て
き
た
ら
、洗
濯
物
や

布
団
を
取
り
込
む
こ
と
も
あ
り
ま
す
よ
」

　
こ
う
し
た
ち
ょ
っ
と
し
た
サ
ポ
ー
ト
を
続

け
る
う
ち
に
固
定
客
が
つ
い
て
いっ
た
。

　「
商
品
で
あ
る
総
菜
が
お
い
し
い
こ
と
は
、

も
ち
ろ
ん
大
切
で
す
。で
も
一
番
大
切
な
こ

と
は
、誰
が
売
る
か
と
い
う
こ
と
、つ
ま
り
信

用
な
ん
で
す
ね
」

　
お
客
さ
ん
と
信
頼
関
係
を
築
い
た
世
古
さ

ん
は
、さ
ら
に
一
人
ひ
と
り
と
深
く
か
か
わ
る

よ
う
に
な
っ
て
い
く
。

　「
皆
さ
ん
ご
高
齢
で
、い
つ
何
が
あ
っ
て
も

お
か
し
く
あ
り
ま
せ
ん
。そ
の
た
め
、お
得
意

さ
ん
の
ケ
ア
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
の
連
絡
先
を
把

握
す
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
」

　
実
際
、把
握
し
て
お
い
た
連
絡
先
が
役
に

立
っ
た
こ
と
が
あ
っ
た
。

　「
一
人
暮
ら
し
の
お
ば
あ
ち
ゃ
ん
の
家
に
、

毎
日
通
っ
て
い
た
こ
と
が
あ
る
ん
で
す
。お

し
ゃ
べ
り
が
大
好
き
な
お
ば
あ
ち
ゃ
ん
だ
っ

た
の
で
す
が
、あ
る
日
訪
ね
た
ら
、『
あ
あ
』と

か『
う
う
』と
か
し
か
言
葉
が
出
て
こ
な
い
。

こ
れ
は
ま
ず
い
と
、ケ
ア
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
さ
ん
に

連
絡
し
た
ら
、救
急
車
を
呼
ん
で
と
言
わ
れ

て
。そ
の
方
は
、そ
の
ま
ま
入
院
し
ま
し
た
。

私
は
、町
の
高
齢
者
の
方
の
健
康
状
態
を
把

握
し
て
い
る
一
人
な
ん
だ
と
自
覚
し
て
、さ
ら

に
日
々
お
付
き
合
い
を
深
め
て
い
ま
す
」

　
自
分
で
も
、お
客
さ
ん
と
こ
こ
ま
で
深
く

か
か
わ
る
こ
と
に
な
る
と
は
思
っ
て
い
な
か
っ

た
と
語
る
。

　「
私
の
本
当
の
お
じ
い
ち
ゃ
ん
、お
ば
あ
ち
ゃ

ん
の
よ
う
に
感
じ
る
こ
と
も
。そ
れ
だ
け
お

客
さ
ん
の
こ
と
が
大
好
き
で
、大
切
な
ん
で

す
。私
の
こ
と
を
も
っ
と
好
き
に
な
っ
て
ほ
し

い
で
す
し
、こ
れ
か
ら
も
必
要
な
時
に
は
い
つ

で
も
私
を
呼
ん
で
ほ
し
い
」

　
お
客
さ
ん
一
人
ひ
と
り
と
の
つ
な
が
り
を

大
切
に
し
な
が
ら
、今
日
も「
ま
お
ち
ゃ
ん
の

お
つ
か
い
便
」は
町
を
走
る
。

 

6 vol.46 5 島津製作所  | コミュニケーション誌

孫のように地域を支える
車などの移動手段がなく、日常の買い物もままならない高齢者が増えている。

この「買い物弱者」の問題に、孫目線で挑む女性がいる。

世古  真央 （せこ まお）

三重県生まれ。皇學館大学3年生のとき、地元紀北町長島地区周辺の高齢者を
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鷲市、大紀町にまでエリアを拡大。2021年に長男を出産し、産後２か月で仕事に
復帰。スタッフや家族と協力しながら、仕事と子育てを両立させている。
 



備
え
あ
れ
ば
憂
い
な
し

　
こ
の
数
十
年
、日
本
に
お
け
る
健
康
の
関

心
事
と
い
え
ば
、死
亡
率
１
位
の
が
ん
や
糖

尿
病
、急
増
す
る
メ
タ
ボ
リ
ッ
ク
シ
ン
ド
ロ
ー

ム
で
あ
っ
た
。一
方
で
感
染
症
は
と
い
え
ば
、

優
れ
た
医
薬
品
が
続
々
と
現
れ
た
こ
と
で
、

世
の
中
で
は
対
岸
の
火
事
、遠
い
過
去
の
も

の
と
の
認
識
が
広
が
っ
て
い
た
。

　
そ
こ
へ
突
如
と
し
て
世
界
を
、そ
し
て
日

本
を
襲
っ
た
の
が
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染

症
だ
っ
た
。近
年
、世
界
を
騒
然
と
さ
せ
る

未
知
の
ウ
イ
ル
ス
が
出
現
し
て
も
、日
本
で

拡
大
す
る
こ
と
は
な
か
っ
た
が
、そ
の
安
心

は
過
去
の
も
の
と
な
り
、大
混
乱
に
陥
っ
た
。

　
そ
ん
な
な
か
、最
前
線
で
気
を
吐
い
た
の

が
、国
立
国
際
医
療
研
究
セ
ン
タ
ー
だ
。日
本

に
は
、国
立
高
度
専
門
医
療
セ
ン
タ
ー
、い
わ

ゆ
る
ナ
シ
ョ
ナ
ル
セ
ン
タ
ー
と
い
わ
れ
る
日
本

の
医
療
の
中
枢
を
担
う
組
織
が
6
か
所
あ

り
、そ
の
一つ
が
同
セ
ン
タ
ー
だ
。総
合
感
染

症
科
を
設
け
て
お
り
、ジ
カ
ウ
イ
ル
ス
感
染

症
や
デ
ン
グ
熱
、エ
ボ
ラ
出
血
熱
な
ど
、あ
ら

ゆ
る
感
染
症
患
者
に
対
応
し
て
き
た
。ま
た
、

結
核
病
棟
や
エ
イ
ズ
治
療
・
研
究
開
発
セ
ン

タ
ー
、肝
炎
情
報
セ
ン
タ
ー
も
併
設
。感
染
症

の
症
例
数
で
は
国
内
随
一で
あ
る
。

　
２
０
２
０
年
２
月
、一
連
の
ニ
ュ
ー
ス
の
な

か
で
も
特
に
注
目
を
浴
び
た
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
・

プ
リ
ン
セ
ス
号
の
感
染
者
も
、真
っ
先
に
同

セ
ン
タ
ー
が
対
応
し
た
。今
も
最
前
線
と
し
て

中
等
症
か
ら
重
症
の
患
者
を
受
け
入
れ
続
け

て
い
る(

2
0
2
1
年
12
月 

取
材
当
時)

。

　
日
本
中
が
不
安
に
か
ら
れ
る
な
か
、患
者
の

受
け
入
れ
に
冷
静
に
対
応
で
き
た
の
は
、ひ
と

い
が
、今
回
の
よ
う
な
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
が
ま
た

いつ
発
生
し
て
も
お
か
し
く
な
い
と
も
い
わ
れ

て
い
る
。今
だ
か
ら
こ
そ
、そ
の
と
き
に
向
け

て
改
め
て
備
え
る
べ
き
だ
と
、國
土
理
事
長

は
提
言
す
る
。

　「
今
ま
さ
に
、日
本
の
医
療
提
供
体
制
が

問
わ
れ
て
い
ま
す
。重
症
化
す
る
と
臨
時
医

療
施
設
で
は
対
応
が
難
し
い
。日
本
に
適
し

た
高
度
医
療
の
運
営
を
し
な
け
れ
ば
。ま
た
、

人
材
が
足
り
な
い
こ
と
も
露
呈
し
ま
し
た
。

医
療
は
人
材
が
す
べ
て
。今
後
に
備
え
て
、感

染
症
の
専
門
家
を
育
て
て
い
か
な
け
れ
ば
い

け
ま
せ
ん
し
、私
た
ち
は
そ
の
中
心
的
な
役

割
を
担
っ
て
い
ま
す
。そ
れ
ら
を
踏
ま
え
て
、

こ
れ
ま
で
の
経
験
を
日
本
の
た
め
に
活
か
し

て
い
き
た
い
。こ
の
セ
ン
タ
ー
が
や
る
べ
き
こ
と

は
多
い
の
で
す
」

　
日
本
発
の
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
関
連
の

論
文
が
少
な
い
と
も
い
わ
れ
る
な
か
、２
０
２

０
年
2
月
、セ
ン
タ
ー
内
に
学
術
支
援
委
員

会
を
立
ち
上
げ
た
結
果
、約
２
１
０
件
も

の
論
文
が
発
表
さ
れ
た
。ま
た
、感
染
症
の

少
な
い
日
本
で「
学
べ
る
場
」で
も
あ
り
、セ

ン
タ
ー
か
ら
多
く
の
感
染
症
専
門
医
が
日
本

全
国
に
巣
立
っ
て
い
る
。

現
役
外
科
医
と
し
て
の

使
命
感

　
感
染
症
対
策
で
陣
頭
指
揮
を
執
る
だ
け

で
な
く
、現
役
の
外
科
医
で
も
あ
る
國
土
理

事
長
は
、理
事
長
と
い
う
重
責
を
担
い
な
が

ら
、い
ま
な
お
手
術
室
に
立
つ
。な
ぜ
な
の
か
。

　
國
土
理
事
長
の
専
門
は
肝
胆
膵
外
科
だ
。

　「
特
に
肝
臓
は
立
体
的
な
臓
器
で
、そ
の

分
、手
術
は
難
し
く
な
る
も
の
の
、患
者
さ

ん
を
救
う
た
め
の
創
意
工
夫
の
し
が
い
が

あ
る
ん
で
す
」

　
外
科
医
と
し
て
の
キ
ャ
リ
ア
を
ス
タ
ー
ト

さ
せ
た
の
は
１
９
８
１
年
。当
時
か
ら
國
土

理
事
長
が
大
き
な
関
心
を
寄
せ
て
い
た
の
が
、

肝
移
植
で
あ
る
。世
界
初
の
肝
移
植
を
成
功

さ
せ
た
の
は
、米
国
の
ト
ー
マ
ス
・
ス
タ
ー
ツ
ル

で
、１
９
６
３
年
の
こ
と
。以
後
、世
界
で
は
肝

移
植
を
は
じ
め
と
し
た
臓
器
移
植
が
行
わ
れ

る
よ
う
に
な
っ
て
いっ
た
の
だ
が
、日
本
で
は

な
か
な
か
進
ま
な
か
っ
た
。そ
の
間
、臓
器
移

植
を
学
び
た
い
と
考
え
た
日
本
の
外
科
医
た

ち
は
、米
国
の
大
学
に
次
々
と
留
学
し
た
。

　「
私
も
留
学
し
て
、一
部
で
し
た
が
現
場
を

学
び
ま
し
た
。肝
移
植
を
す
る
こ
と
で
、末
期

の
肝
硬
変
の
方
で
も
体
調
が
が
ら
り
と
よ
く

え
に
準
備
が
で
き
て
い
た
こ
と
に
尽
き
る
と
、

同
セ
ン
タ
ー
で
陣
頭
指
揮
を
執
り
続
け
て
い

る
國
土
典
宏
国
立
国
際
医
療
研
究
セ
ン
タ
ー

理
事
長
・
東
京
大
学
名
誉
教
授
は
振
り
返
る
。

　「
４
年
ほ
ど
前
か
ら
、特
殊
な
感
染
症
患

者
が
い
つ
発
生
し
て
も
対
応
で
き
る
初
療
室

や
、Ｉ
Ｃ
Ｕ
治
療
に
用
い
る
特
別
感
染
症
病

室
を
用
意
し
、年
に
２
回
、受
け
入
れ
訓
練

を
行
っ
て
き
ま
し
た
。こ
う
し
た
準
備
は
何

よ
り
も
現
場
の
ド
ク
タ
ー
や
ナ
ー
ス
の
自
覚

を
高
め
た
と
思
っ
て
い
ま
す
。第
５
波
で
は

１
日
70
〜
80
台
も
の
救
急
車
受
け
入
れ
要

請
が
当
院
に
入
る
な
ど
、本
当
に
大
変
な
時

期
も
あ
り
ま
し
た
が
、こ
れ
ま
で
の
経
験
と

訓
練
、ス
タ
ッ
フ
の
連
携
の
よ
さ
で
頑
張
っ
て

く
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
」

　
ま
だ
コ
ロ
ナ
禍
に
終
わ
り
が
見
え
て
い
な

な
る
わ
け
で
す
か
ら
、こ
れ
は 

必
ず
日
本
で

も
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
思
い
ま
し
た
」

　
キ
ャ
リ
ア
を
重
ね
、や
が
て
肝
移
植
で
国
内

有
数
の
施
設
、東
京
大
学
医
学
部
附
属
病
院

の
責
任
者
と
な
っ
た
。
２
０
１
７
年
に
は
国

立
国
際
医
療
研
究
セ
ン
タ
ー
の
理
事
長
に
就

任
し
、現
在
に
至
る
が
、今
で
も
、週
に
一
度
は

手
術
を
行
っ
て
い
る
。

　「
私
は
外
科
医
と
し
て
現
場
を
忘
れ
た
く

な
い
の
で
す
。現
場
感
が
な
く
な
る
と
、頭
の
中

だ
け
で
考
え
る
こ
と
に
な
る
。そ
う
な
る
と
真

の
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョン
が
で
き
な
く
な
り
、判

断
に
自
信
が
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
か
ら
」

　
理
事
長
就
任
の
打
診
に
対
し
て「
手
術
を

続
け
ら
れ
る
の
な
ら
ば
引
き
受
け
ま
し
ょ

う
」と
言
っ
た
と
い
う
逸
話
も
あ
る
ほ
ど
、外

科
医
と
し
て
の
使
命
感
に
あ
ふ
れ
て
い
る
。

　
國
土
理
事
長
が
重
き
を
置
く
の
は
開
腹

手
術
だ
。患
部
を
目
の
当
た
り
に
す
る
こ
と

で
わ
か
る
こ
と
が
あ
り
、だ
か
ら
こ
そ
創
意

工
夫
を
凝
ら
し
て
一
人
で
も
多
く
の
患
者
を

救
う
こ
と
が
で
き
る
か
ら
だ
と
い
う
。

　
も
ち
ろ
ん
、最
先
端
の
技
術
に
も
積
極
的

で
、例
え
ば
、診
断
に
も
治
療
に
も
Ａ
Ｉ
の
導

入
を
進
め
る
べ
き
と
の
立
場
だ
。

　「
医
療
装
置
に
Ａ
Ｉ
が
搭
載
さ
れ
れ
ば
、

小
さ
な
見
落
と
し
を
減
ら
し
た
り
単
純
ミ

ス
を
防
い
だ
り
で
き
る
で
し
ょ
う
し
、手
術

の
安
全
度
も
よ
り
高
め
る
こ
と
が
で
き
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。ま
た
、外
科
医
の
ス
キ
ル

評
価
に
お
い
て
も
、客
観
的
な
判
断
を
下
し

や
す
く
な
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。在

宅
医
療
な
ど
、医
療
の
均
て
ん
化
と
い
う
意

味
で
も
、役
に
立
つ
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」

　
と
、期
待
を
の
ぞ
か
せ
る
。

尽
き
な
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
で

後
進
を
育
て
る

　
医
学
界
に
と
っ
て
、急
務
と
な
っ
て
い
る
の

が
外
科
医
の
育
成
だ
。國
土
理
事
長
は
日
本

外
科
学
会
理
事
長
・
会
頭
時
代
か
ら
、外

科
医
を
増
や
す
た
め
の
活
動
に
も
力
を
入

れ
て
き
た
。

　「
医
者
に
な
る
と
き
に
、何
に
重
き
を
置

く
の
か
。日
本
で
外
科
医
に
な
る
人
の
多
く

は
、収
入
よ
り
も
や
り
が
い
な
ん
で
す
。手
術

で
患
者
さ
ん
を
治
し
た
と
き
の
感
動
、そ
の

達
成
感
は
外
科
医
だ
か
ら
こ
そ
得
ら
れ
る
の

で
す
。学
生
に
は
、外
科
手
術
で
治
る
患
者
さ

ん
が
た
く
さ
ん
い
る
感
動
を
、自
分
の
体
験

を
通
し
て
伝
え
て
い
ま
す
」

　
そ
の
原
体
験
は
、父
親
の
病
院
で
見
て
き

た
、手
術
で
良
く
な
っ
た
患
者
の
う
れ
し
そ

う
な
顔
だ
っ
た
と
い
う
。

　
國
土
理
事
長
の
も
と
に
は
、手
術
後
10
年
、

20
年
経
っ
て
も
通
っ
て
く
る
患
者
が
何
人
も

い
る
。そ
れ
は
、手
術
が
成
功
し
た
と
い
う
何

よ
り
の
証
左
で
あ
る
と
と
も
に
、人
間
同
士
と

し
て
の
つ
な
が
り
が
あ
れ
ば
こ
そ
だ
ろ
う
。

　「
長
年
慕
っ
て
く
だ
さ
る
患
者
さ
ん
が
い

る
こ
と
は
、素
直
に
う
れ
し
い
こ
と
で
す
し
、

外
科
医
と
し
て
の
醍
醐
味
で
も
あ
る
と
、若

い
外
科
医
た
ち
に
伝
え
た
い
で
す
ね
」

　
と
、目
を
細
め
る
。

　
現
在
で
も
、カ
ン
フ
ァ
レ
ン
ス
で
実
際
の
症

例
を
見
る
と
、ア
イ
デ
ア
が
あ
ふ
れ
て
く
る
。

後
進
の
医
師
た
ち
に
も
惜
し
み
な
く
ア
ド

バ
イ
ス
を
送
る
と
い
う
。

　
こ
う
し
た
無
尽
蔵
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
、医

療
の
未
来
を
も
支
え
て
い
る
。
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終
わ
り
が
見
え
な
い
コロ
ナ
禍
で
、

日
本
の
医
療
の
中
枢
を
担
う
ナ
ショ
ナ
ル
セ
ン
タ
ー
と
し
て
、

随
一
の
感
染
症
の
症
例
数
を
見
て
き
た
国
立
国
際
医
療
研
究
セ
ン
タ
ー
。

そ
の
最
前
線
で
陣
頭
指
揮
を
執
る
の
は
、日
本
の
肝
胆
膵
外
科
分
野
を
リ
ー
ド
し
、

後
進
の
育
成
に
も
心
を
砕
く
外
科
医
だ
。

医
療
の
未
来
を

見
据
え
て



全
国
か
ら

注
目
を
集
め
る
村

　
県
庁
所
在
地
の
高
知
市
か
ら
車
で
約
２

時
間
、馬
路
村
は
山
間
の
人
口
8
5
0
人
ほ

ど
の
小
さ
な
村
だ
。だ
が
、こ
こ
に
は
全
国
に

名
を
轟
か
せ
る
名
産
品
が
あ
る
。ゆ
ず
加
工

品
だ
。販
売
元
の
農
協
に
設
け
ら
れ
て
い
る

コ
ー
ル
セ
ン
タ
ー
は
、一
日
中
電
話
が
鳴
り
や

む
こ
と
は
な
い
。販
売
品
目
は
ジ
ュ
ー
ス
、調

味
料
な
ど
の
食
品
に
と
ど
ま
ら
ず
、化
粧
品

な
ど
70
種
に
も
お
よ
び
、一
度
フ
ァ
ン
に
な
っ

た
人
は
次
々
と
新
し
い
商
品
を
買
っ
て
い
く
。

ゆ
ず
栽
培
を
手
伝
う
農
業
体
験
の
希
望
も

予
約
で
い
っ
ぱ
い
だ
。生
産
か
ら
販
売
ま
で

手
掛
け
る
こ
と
で
村
内
で
の
雇
用
も
多
数
創

出
。村
お
こ
し
、町
お
こ
し
を
検
討
す
る
全
国

の
自
治
体
か
ら
熱
い
視
線
を
集
め
て
お
り
、

多
い
年
は
年
間
4
0
0
団
体
も
の
見
学
者
が

訪
れ
て
い
る
。

　「
馬
路
村
は
村
お
こ
し
と
い
う
言
葉
が
生

ま
れ
る
ず
っ
と
前
か
ら『
ゆ
ず
産
業
』に
参
入

し
て
い
ま
す
。先
行
で
き
た
こ
と
が
、成
功
の

い
ち
ば
ん
の
要
因
で
し
ょ
う
」と
馬
路
村
農

協
の
長
野
桃
太
販
売
課
長
は
い
う
。

　
土
佐
藩
の
時
代
か
ら
馬
路
村
は
山
が
ち

な
地
形
を
生
か
し
た
杉
の
生
産
が
盛
ん

だ
っ
た
。1
9
6
0
年
頃
の
人
口
は
現
在
と

比
較
し
て
４
倍
を
超
え
て
お
り
、谷
間
の
中

心
街
は
大
い
に
賑
わ
っ
て
い
た
と
い
う
。だ

が
、戦
後
の
住
宅
構
造
の
変
化
に
よ
り
国
産

木
材
の
需
要
は
急
減
。村
を
離
れ
る
人
が
相

次
い
だ
。危
機
感
を
持
っ
た
村
は
、林
業
に

代
わ
る
新
た
な
産
業
を
模
索
し
て
い
く
こ

と
と
な
る
。

　
そ
こ
で
、も
の
は
試
し
に
と
取
り
組
ん
だ

の
が
、村
に
自
生
し
て
い
た
ゆ
ず
の
栽
培
だ
っ

た
。
１
９
６
０
年
代
の
こ
と
だ
。し
か
し
、見

よ
う
見
ま
ね
で
取
り
組
ん
で
は
み
た
も
の
の
、

苦
戦
が
続
い
た
。自
生
で
も
育
つ
植
物
だ
け

に
、果
実
を
収
穫
す
る
ま
で
は
難
し
く
な
い

が
、青
果
と
し
て
店
頭
に
並
べ
る
と
な
る
と
、

傷
や
黒
点
な
ど
見
た
目
に
も
こ
だ
わ
ら
な
く

て
は
な
ら
な
い
か
ら
だ
。適
切
な
施
肥
や
病

害
虫
管
理
が
必
要
で
、農
家
の
手
間
は
少
な

く
な
い
。育
っ
た
ゆ
ず
は
青
果
用
の
割
合
が

極
め
て
低
く
、ほ
と
ん
ど
が
加
工
用
と
し
て

の
出
荷
と
な
り
、農
家
の
収
入
は
安
定
し

な
か
っ
た
。

　
そ
ん
な
70
年
代
前
半
、一
人
の
若
者
が
立

ち
上
が
っ
た
。前
組
合
長
の
東
谷
望
史
氏
だ
。

当
時
20
代
の
東
谷
氏
は
、馬
路
村
を
離
れ
て

都
会
の
ス
ー
パ
ー
で
働
い
て
い
た
。全
国
の
農

産
物
が
消
費
者
に
選
ば
れ
る
現
場
を
目
に

し
て
い
た
東
谷
氏
は
、故
郷
の
苦
境
を
聞
き

U
タ
ー
ン
を
決
意
。ゆ
ず
の
販
売
事
業
へ
就

き
、知
恵
を
絞
り
一つ
の
結
論
に
行
き
つ
い
た
。

　「
加
工
品
で
生
き
残
っ
て
い
こ
う
」

　
加
工
品
に
す
る
こ
と
に
は
い
く
つ
か
の
メ

リ
ッ
ト
が
あ
っ
た
。一つ
に
は
利
益
の
集
約
が
図

れ
る
こ
と
。原
料
と
し
て
村
外
の
食
品
メ
ー

カ
ー
に
売
っ
た
の
で
は
利
益
は
薄
い
が
、村
に

工
場
を
建
て
て
製
品
と
し
て
販
売
す
れ
ば
、

す
べ
て
が
村
の
収
益
と
な
る
。さ
ら
に
、絞
っ

て
使
う
の
で
あ
れ
ば
、ゆ
ず
の
見
た
目
に
こ

だ
わ
る
必
要
が
な
く
な
る
と
い
う
の
も
大
き

い
。そ
れ
は
、農
家
の
手
間
を
大
き
く
軽
減
す

る
こ
と
に
つ
な
が
る
は
ず
だ
と
考
え
た
の
だ
。

　
製
品
化
し
て
採
算
ベ
ー
ス
に
乗
せ
る
に
は
、

ま
と
ま
っ
た
量
の
原
料
ゆ
ず
が
欠
か
せ
な
い
。

東
谷
氏
は
村
内
を
文
字
通
り
東
奔
西
走
し
、

一
軒
一
軒
農
家
に
計
画
を
説
明
し
て
ま
わ
っ

た
。苦
労
し
て
集
め
た
原
料
か
ら
、ま
ず
は
ゆ

ず
の
佃
煮
か
ら
始
め
、
1
9
8
6
年
に
は
ぽ

ん
酢
し
ょ
う
ゆ「
ゆ
ず
の
村
」を
発
売
。地
道

な
活
動
が
実
っ
た
の
は
88
年
、「
ゆ
ず
の
村
」

が
西
武
百
貨
店
の「
日
本
の
１
０
１
村
展
」で

大
賞
を
受
賞
し
た
こ
と
が
き
っ
か
け
で
、急
速

に
認
知
が
広
が
っ
た
。同
年
発
売
し
た
は
ち
み

つ
入
り
ゆ
ず
飲
料「
ご
っ
く
ん
馬
路
村
」も
90

年
の「
日
本
の
１
０
１
村
展
」で
農
産
部
門

賞
を
受
賞
し
、農
協
は
売
上
を
ぐ
ん
ぐ
ん
伸

ば
し
て
い
っ
た
。「
ゆ
ず
の
村
」「
ご
っ
く
ん
馬

路
村
」は
、い
ま
や
馬
路
村
農
協
を
代
表
す

る
商
品
と
な
っ
た
。

タ
ネ
ま
で
搾
り
き
っ
て

有
効
活
用

　
成
功
で
き
た
裏
に
は
、加
工
品
と
し
て
先

行
で
き
た
こ
と
、東
谷
氏
と
い
う
リ
ー
ダ
ー
が

い
た
こ
と
も
あ
る
が
、他
に
も
理
由
が
あ
っ
た
。

強
力
な
援
軍
の
存
在
だ
。

　
高
知
大
学
農
学
部
の
沢
村
正
義
教
授

（
当
時
）は
、柑
橘
類
が
専
門
の
農
学
者
だ
。

ゆ
ず
研
究
の
第
一
人
者
で
、そ
の
成
分
分
析

や
安
全
性
評
価
で
多
く
の
実
績
を
上
げ
て

き
た
。そ
れ
だ
け
に
、ゆ
ず
産
品
を
精
力
的

に
販
売
す
る
馬
路
村
の
話
は
自
然
と
耳
に

入
り
、た
び
た
び
村
を
訪
れ
る
よ
う
に
な
っ

て
い
た
。付
き
合
い
が
本
格
化
し
た
の
は
、定

年
退
職
後
の
2
0
1
2
年
。Fo

o
d
 b
u
sin
ess 

C
rea
to
r

と
い
う
社
会
人
大
学
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
で
特
任
教
授
を
務
め
た
沢
村
教
授
が
、週

一
回
の
ペ
ー
ス
で
馬
路
村
を
訪
れ
、共
同
研
究

を
開
始
し
た
こ
と
か
ら
だ
っ
た
。

　
教
授
が
力
を
注
い
だ
の
が
残
渣
の
有
効

利
用
だ
。

　「
搾
汁
し
た
あ
と
皮
や
タ
ネ
と
し
て
残
る

残
渣
は
、重
量
に
し
て
半
分
く
ら
い
。そ
の
残

渣
を
処
理
す
る
の
に
化
石
燃
料
を
使
っ
て
焼

却
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。柑
橘
類
の
残
渣

は
世
界
的
な
問
題
で
す
」

　
そ
こ
で
教
授
は
残
渣
を
精
油
、タ
ネ
も

搾
っ
て
ユ
ズ
オ
イ
ル
を
抽
出
し
、そ
の
成
分
を

分
析
。そ
の
結
果
は
驚
く
べ
き
も
の
だ
っ
た
。

タ
ネ
を
搾
っ
た
油
に
は
メ
ラ
ニ
ン
の
生
成
を

抑
制
す
る
効
果
が
あ
る
こ
と
が
判
明
。全
国

紙
で
も
紹
介
さ
れ
、大
反
響
を
呼
ん
だ
。こ

れ
を
基
礎
化
粧
品
と
し
て
商
品
化
し
て
販

売
し
た
と
こ
ろ
、注
文
の
電
話
が
殺
到
し
た
。

さ
ら
に
、青
ゆ
ず
種
子
の
エ
キ
ス
か
ら
は
、小

じ
わ
を
改
善
す
る
効
果
が
認
め
ら
れ
た
。ま

た
、柑
橘
油
は
、種
類
に
よ
っ
て
は
炎
症
・

障
害
を
起
こ
す
光
毒
性
を
持
つ
物
質
、フ
ロ

ク
マ
リ
ン
類
を
含
む
も
の
も
あ
る
が
、教
授

の
丹
念
な
分
析
の
結
果
、ユ
ズ
オ
イ
ル
に
関

し
て
は
蒸
留
オ
イ
ル
は
も
ち
ろ
ん
、圧
搾
し

た
だ
け
の
オ
イ
ル
で
も
I
F
R
A（
国
際
香

粧
品
香
料
協
会
）の
基
準
を
大
き
く
下
回
っ

て
い
る
な
ど
安
全
性
も
証
明
さ
れ
た
。

　
馬
路
村
に
惚
れ
込
ん
だ
教
授
は
、共
同

研
究
終
了
後
も
〝
村
専
属
〞の
分
析
学
者
と

な
り
、近
年
は
ゆ
ず
の
機
能
性
成
分
の
分

析
、抗
酸
化
作
用
や
ス
ト
レ
ス
緩
和
作
用
な

ど
の
研
究
に
携
わ
っ
て
い
る
。販
路
拡
大
を

目
指
す
村
に
と
っ
て
、こ
れ
以
上
の
援
護
射

撃
は
な
い
。

　「
ゆ
ず
と
は
長
い
付
き
合
い
で
す
が
、知
れ

ば
知
る
ほ
ど
、違
っ
た
面
を
見
せ
て
く
れ
る
。

長
く
連
れ
添
っ
た
伴
侶
の
よ
う
で
す
ね
」と

笑
う
。

笑
顔
が
あ
れ
ば

何
も
い
ら
な
い

　
村
が
成
功
し
た
理
由
は
、さ
ら
に
も
う
一つ

あ
っ
た
。単
に
ゆ
ず
商
品
と
し
て
売
る
の
で
は

な
く
、馬
路
村
の
イ
メ
ー
ジ
を
前
面
に
押
し

出
し
、村
と
セ
ッ
ト
に
し
て
ブ
ラ
ン
ディ
ン
グ
し

た
こ
と
だ
。「
ご
っ
く
ん
馬
路
村
」は「
馬
路
村

公
認
飲
料
」と
銘
打
ち
、C
M
や
チ
ラ
シ
、パッ

ケ
ー
ジ
に
至
る
ま
で
、村
民
を
モ
デ
ル
に
し
、笑

顔
あ
ふ
れ
る
田
舎
暮
ら
し
が
イ
メ
ー
ジ
で
き

る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。ユ
ー
ザ
ー
は
食
べ
る
た

び
、使
う
た
び
に
、作
っ
た
人
や
そ
こ
で
暮
ら

す
人
た
ち
に
思
い
を
馳
せ
る
。そ
れ
は
リ
ピ
ー

タ
ー
を
増
や
し
、観
光
客
の
誘
致
に
も
つ
な

が
っ
て
い
る
の
だ
。

　
　
　
　
　
　
　
＊

　
ゆ
ず
で
村
は
潤
っ
た
。道
路
は
整
備
さ
れ
、

観
光
客
が
宿
泊
で
き
る
温
泉
施
設
も
で
き
た
。

だ
が
、村
に
は
豪
華
な「
御
殿
」は
な
い
。

　「
大
規
模
農
業
が
で
き
る
わ
け
で
も
あ
り

ま
せ
ん
か
ら
、大
儲
け
は
で
き
ま
せ
ん
。そ
れ

よ
り
も
、い
ち
ば
ん
大
事
な
の
は
、愛
着
の
あ

る
こ
の
村
が
変
わ
ら
ず
、い
つ
ま
で
も
住
み
続

け
ら
れ
る
こ
と
。恵
み
を
も
た
ら
し
て
く
れ

る
安
田
川
や
周
囲
の
山
々
、そ
し
て
そ
こ
に

暮
ら
す
人
た
ち
の
笑
顔
が
あ
れ
ば
、あ
と
は

何
も
い
ら
な
い
の
で
す
」（
長
野
氏
）

　
本
当
に
持
続
可
能
な
社
会
と
は
何
な
の

か
。馬
路
村
は
S
D
G
s
へ
の
取
り
組
み
で
も

大
き
く
先
行
し
て
い
る
。
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◀ 写真左
高知大学名誉教授

沢村  正義（さわむら まさよし）  
高知県出身。高知大学農学部農芸化学科卒業、九
州大学大学院農学研究科修士課程農芸化学専攻
修了。大学院時代に大分県産カボスの成分分析に
取り組み、カボスの知名度を飛躍的に高めた。
1978年高知大学農学部助教授に就任。以来一貫
して、柑橘類とくにユズに関する研究を続ける。
92年同教授。2009年同大学退職後、同大学地域
連携推進センター特任教授に就任し、馬路村の地
域起こしに携わる。馬路村農協特別顧問も務める。
 

写真右 ▶
馬路村農協加工販売課販売課長

長野  桃太（ながの ももた）  
高知県出身。大学で地域経済を学んだのち、2009
年に馬路村農業協同組合への入組をきっかけに移
住した。現在は加工販売課 販売課長として、「持続
的な村おこし」をテーマにゆずドリンク「ごっくん
馬路村」やポン酢しょうゆ「ゆずの村」など、約70種
類の商品の販売活動や情報発信に携わっている。

「
柚
子
の
く
に
」に

生
ま
れ
て
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色
と
り
ど
り
の
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
ご
み
で
埋
め

尽
く
さ
れ
た
海
岸
。日
本
の
浜
辺
の
風
景
を

愛
で
た
松
尾
芭
蕉
や
歌
川
広
重
が
見
た
ら
、

言
葉
を
失
う
に
違
い
な
い
。

　
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
が
本
格
的
に
使
わ
れ
始
め
た

の
は
1
9
5
0
年
代
。そ
こ
か
ら
人
類
は
、じ

つ
に
83
億
ト
ン
も
の
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
つ
く
り

出
し
て
き
た
。軽
く
て
自
由
に
形
を
変
え
る
こ

と
が
で
き
る
う
え
に
丈
夫
。瞬
く
間
に
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
は
、生
活
の
あ
ら
ゆ
る
場
所
で
使
わ
れ

る
こ
と
と
な
っ
た
。ま
さ
に 

夢
の
素
材
だ
。

　
だ
が
、手
軽
に
つ
く
れ
る
こ
と
で
生
産
さ
れ

る
量
が
極
端
に
増
え
た
も
の
の
、破
棄
す
る
際

に
、再
生
可
能
な
状
態
に
す
る
に
は
手
間
が

か
か
る
た
め
、生
産
さ
れ
た
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の

８
割
近
く
が
捨
て
ら
れ
、そ
の
多
く
は
リ
サ

イ
ク
ル
さ
れ
る
こ
と
も
な
く
埋
め
立
て
ら
れ

る
。そ
れ
な
ら
ま
だ
し
も
、陸
地
や
河
岸
に
放

棄
さ
れ
る
な
ど
、適
切
に
処
理
さ
れ
な
か
っ
た

プ
ラ
ご
み
は
、河
川
や
海
へ
と
流
れ
出
る
。

　
海
に
流
れ
着
い
た
プ
ラ
ご
み
は
、波
や
紫

外
線
に
さ
ら
さ
れ
て
劣
化
し
、岩
に
ぶ
つ
か
っ

て
細
か
く
砕
け
、一
辺
が
５
ミ
リ
以
下
の
小
片

に
な
る
。こ
れ
が
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
だ
。

小
片
と
な
っ
た
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
は
再
び
波
に
さ

ら
わ
れ
、海
を
漂
い
、沈
殿
し
て
い
く
。い
ま

世
界
中
の
海
に
は
、
1
億
５
０
０
０
万
ト
ン

の
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
が
漂
っ
て
い
る
と
い
う
試
算

も
あ
り
、そ
の
量
は
1
キ
ロ
四
方
に
約
10
グ

ラ
ム
に
も
お
よ
ぶ
。加
え
て
、毎
年
８
０
０
万

ト
ン
が
新
た
に
流
れ
出
し
て
い
る
と
も
い
わ

れ
て
い
る
。

　
問
題
な
の
は
、そ
の
大
き
さ
ゆ
え
に
生
態

系
に
入
り
込
ん
で
く
る
こ
と
だ
。

　
細
か
く
な
り
劣
化
し
た
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス

チッ
ク
を
、海
洋
生
物
は
餌
と
見
分
け
る
こ
と

が
で
き
ず
、誤
っ
て
食
べ
て
し
ま
う
。取
り
込

ま
れ
た
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
は
、蓄
積
し

生
体
に
悪
影
響
を
与
え
る
。さ
ら
に
、プ
ラ
ン

ク
ト
ン
や
小
さ
い
魚
か
ら
大
き
な
魚
へ
、よ
り

大
き
な
海
洋
生
物
や
魚
を
食
べ
る
水
鳥
な

ど
へ
の
食
物
連
鎖
を
通
じ
て
影
響
が
広
が
っ

て
し
ま
う
の
だ
。

　
で
は
、マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
食
べ
る
と

な
ぜ
悪
影
響
が
起
こ
る
の
か
。そ
の
理
由
の

一
つ
に
、マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
に
は
P
C
B

（
ポ
リ
塩
化
ビ
フェニ
ル
）や
ダ
イ
オ
キ
シ
ン
類
な

ど
の
残
留
性
有
機
汚
染
物
質
を
吸
着
し
や

す
い
性
質
が
あ
り
、有
害
物
質
の
摂
取
に
つ

な
が
っ
て
し
ま
う
こ
と
が
あ
げ
ら
れ
る
。研
究

で
は
、た
っ
た
１
グ
ラ
ム
の
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
に
、

１
ト
ン
の
海
水
中
に
含
ま
れ
る
P
C
B
が
吸

着
し
た
と
の
報
告
も
あ
る
。

　
さ
ら
に
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
に
は
、有
害

物
質
の
濃
度
を
高
め
る
こ
と
が
指
摘
さ
れ
て

い
る
。そ
れ
ら
の
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
食
べ
た
魚
の

体
内
で
、さ
ら
に
は
そ
の
魚
を
食
べ
た
生
物

や
人
間
の
体
内
で
、汚
染
物
質
は
数
百
倍
〜

数
千
倍
に
濃
縮
さ
れ
て
い
く
と
い
う
の
だ
。

　
ほ
か
に
も
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
に
使
わ
れ
て
い
る

添
加
剤
が
溶
け
出
し
、環
境
ホ
ル
モ
ン
と
し
て

作
用
す
る
と
の
報
告
や
、プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
が
分

解
さ
れ
て
い
く
過
程
で
、温
室
効
果
ガ
ス
を
大

量
に
発
生
さ
せ
る
と
の
報
告
も
あ
る
。

　
そ
し
て
な
に
よ
り
も
や
っ
か
い
な
の
は
、生

体
や
環
境
へ
の
影
響
に
お
い
て
、わ
か
っ
て
い
な

い
こ
と
が
ま
だ
ま
だ
多
い
と
い
う
こ
と
だ
。

　
こ
の
状
況
を
放
っ
て
お
い
て
い
い
は
ず
が
な

い
。２
０
１
６
年
世
界
経
済
フォ
ー
ラ
ム
年
次

総
会（
通
称「
ダ
ボ
ス
会
議
」）で
、海
洋
ご
み

の
重
量
が
２
０
５
０
年
に
は
魚
の
重
量
を
上

回
る
と
警
鐘
が
鳴
ら
さ
れ
た
。そ
れ
を
き
っ
か

け
に
解
決
に
向
け
て
対
策
が
進
め
ら
れ
、世

界
中
の
研
究
者
に
よ
っ
て
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
を
究
明
す
る
た
め
調
査
が
続
け
ら
れ
て
い

る
。だ
が
、回
収
が
困
難
な
ほ
ど
小
さ
い
ナ
ノ

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
な
ど
の
存
在
に
加
え
、世
界
の

研
究
者
間
で
、分
析
手
法
や
定
義
の
コ
ン
セ
ン

サ
ス
が
取
れ
て
お
ら
ず
、研
究
か
ら
得
た
デ
ー

タ
を
単
純
に
比
較
で
き
な
い
こ
と
が
実
態
解

明
を
難
し
く
し
て
い
る
。

　
そ
ん
な
な
か
島
津
製
作
所
で
は
、社
内
の

多
く
の
部
門
や
グ
ル
ー
プ
会
社
の
島
津
テ
クノ

リ
サ
ー
チ
社
と
連
携
し
な
が
ら
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
の
課
題
解
決
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

そ
れ
を
統
括
す
る
の
が
環
境
経
営
統
括
室

だ
。カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
、サ
ー
キ
ュ
ラ
ー
エ

コ
ノ
ミ
ー
、生
物
多
様
性
の
保
全
、製
品
の
エ

コ
化
、外
部
評
価
の
確
立
な
ど
脱
炭
素
社
会

や
循
環
型
社
会
を
目
指
し
た
企
業
活
動
を

推
進
し
て
お
り
、マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
問
題

で
は
２
０
１
９
年
に
本
格
的
な
プ
ロ
ジェ
ク
ト

チ
ー
ム
を
発
足
さ
せ
活
動
し
て
き
た
。そ
の

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
成
分
や

個
数
、大
き
さ
、Ｐ
Ｃ
Ｂ
な
ど
の
混
入
・
吸
着

物
質
の
分
析
・
計
測
に
対
応
で
き
る
島
津

の
幅
広
い
製
品
群
と
ノ
ウ
ハ
ウ
を
活
か
し
、国

内
外
の
研
究
者
と
と
も
に
調
査
を
進
め
て

き
た
。調
査
で
得
ら
れ
た
知
見
を
使
っ
て
、

海
洋
中
の
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
分
析
に
か
か
わ
る

技
術
開
発
を
分
析
計
測
事
業
部
に
提
言
し
、

新
製
品
の
開
発
や
、プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
に
吸
着
し

た
有
害
物
質
の
分
析
な
ど
の
応
用
技
術
開

発
が
行
わ
れ
て
い
る
。

　
し
か
し
、地
域
や
研
究
者
に
よ
っ
て
手
法
が

異
な
る
と
い
う
全
世
界
的
な
課
題
か
ら
み
る

と
、計
測
の
た
め
の
前
処
理
方
法
を
含
ん
だ

分
析
手
法
の
開
発
や
共
有
は
十
分
で
は
な

く
、早
急
に
答
え
を
だ
し
て
い
く
こ
と
が
必

要
で
あ
る
。ま
た
、世
界
の
研
究
ニ
ー
ズ
は
、ウ

イ
ル
ス
と
同
等
に
ま
で
小
さ
く
な
っ
た
ナノ
プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
へ
移
っ
て
い
る
。い
ま
で
は
環
境
調

査
だ
け
に
と
ど
ま
ら
ず
、生
体
へ
の
影
響
と
い

う
観
点
で
医
学
、ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
分
野
に

も
広
が
っ
て
お
り
、こ
の
問
題
の
全
体
像
を
俯

瞰
し
な
が
ら
幅
広
く
対
応
し
て
い
く
こ
と
が

求
め
ら
れ
る
。

　
現
在
、島
津
は
グ
ロ
ー
バ
ル
な
展
開
を
進
め

て
お
り
、昨
年
設
立
さ
れ
た
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
測
定
法
の
国
際
標
準
化
の
ワ
ー
キ
ン
グ

グ
ル
ー
プ（IS

O
/T
C
1
4
7
/S
C
2
/JW
G
1

）に
多

く
の
社
員
が
参
画
し
て
い
る
。２
０
２
２
年
か

ら
は
本
格
的
に
技
術
面
の
審
議
が
始
ま
っ
た
。

世
界
中
か
ら
多
く
の
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

研
究
者
が
集
ま
り
、環
境
中
か
ら
マ
イ
ク
ロ
プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
を
選
別
す
る
試
料
前
処
理
や
、光

学
ス
ペ
ク
ト
ル
分
析
、熱
分
解
分
析
な
ど
各
エ

キ
ス
パ
ー
ト
の
作
業
部
会
に
分
か
れ
て
審
議

を
進
め
な
が
ら
、
３
年
後
の
分
析
手
法
の
国

際
統
一
化
を
目
指
し
て
い
る
。

　
ま
た
、国
内
に
お
い
て
も
、環
境
省
や
地
方

自
治
体
だ
け
で
な
く
、こ
の
課
題
解
決
に
積

極
的
に
関
与
し
て
い
る
研
究
者
、企
業
な
ど

と
協
力
す
る
こ
と
で
、マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

の
実
態
解
明
に
役
立
つ
製
品
、応
用
技
術
開

発
を
進
め
て
い
る
。

　
こ
の
よ
う
に
島
津
で
は
、I
S
O
や
こ
れ
ま

で
の
プ
ロ
ジェ
ク
ト
活
動
を
通
し
て
築
か
れ
た

世
界
中
の
科
学
者
と
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
活

か
し
、マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
研
究
の
情
報
を

集
約
す
る〝
ハ
ブ
〞と
し
て
の
ポ
ジ
シ
ョン
を
担

お
う
と
し
て
い
る
。

　
こ
れ
ま
で
説
明
し
た
現
状
か
ら
見
る
と
、

「
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
＝
悪
」と
い
う
結
論
に
な
っ
て

し
ま
い
か
ね
な
い
が
、そ
う
い
う
こ
と
で
は
な

い
。私
た
ち
の
生
活
を
便
利
に
、そ
し
て
豊
か

に
し
、産
業
の
発
展
に
お
い
て
も
、こ
の
先
も

な
く
て
は
な
ら
な
い
素
材
で
あ
る
こ
と
は
間

違
い
な
い
。廃
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
再
資
源
化
や
、

生
分
解
性
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
開
発
も
重
要
な

取
り
組
み
で
あ
り
、そ
れ
は
、科
学
が
生
み
出

し
た
夢
の
素
材
を
、地
球
と
共
存
さ
せ
る
の

に
不
可
欠
な
一
手
と
な
る
。

　
人
と
地
球
の
健
康
を
願
い
、１
５
０
年
近

く
受
け
継
が
れ
て
き
た
社
会
課
題
を
解
決
す

る
熱
意
を
携
え
な
が
ら
、島
津
製
作
所
は
い

ま
、冷
静
に
、だ
が
急
い
で
い
る
。

● 全製品のエコ化推進：製品からのCO2排出量削減を実現した「エコプロダクツPlus」
● 事業プロセスにおける環境負荷軽減：再生可能エネルギーの積極的利用、3Ｒ(リデュース・リユース・リサイクル )の拡大
● 環境・新エネルギー分野でのソリューション提供の推進
● 環境貢献のための支援活動：生物多様性保全のための森づくり
● 国際的な環境イニシアチブに賛同：TCFD、SBT、RE100、エコ・ファースト

環境に関する
島津製作所の
取り組み

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
は
、浜
辺
で
細
か
く
砕
け
て
、

沖
へ
と
流
れ
て
い
く
。

世
界
中
の
海
を

マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
が
漂
っ
て
い
る
が
、

そ
の
全
貌
や
生
態
系
へ
の
影
響
は
、

ま
だ
わ
か
ら
な
い
こ
と
だ
ら
け
だ
。

彼
を
知
り
己
を
知
れ
ば
百
戦
あ
や
う
か
ら
ず
。

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
と
い
う

極
め
て
有
用
な
素
材
を
、

い
つ
ま
で
も
使
え
る
よ
う
に
す
る
た
め
に
も
、

ま
ず
実
態
を
知
る
こ
と
か
ら
。



　
　
　
地
球
温
暖
化
が

　
　
　
止
ま
ら
な
い

　
2
1
0
0
年
に
は
平
均
気
温
が
最
大
で

4
・
8
度
上
昇
す
る

－

　
こ
の
温
暖
化
の
原
因
が
人
類
の
産
業
活
動

に
あ
る
の
は
明
ら
か
だ
。温
室
効
果
ガ
ス
の
な

か
で
も
っ
と
も
量
が
多
い
の
は
二
酸
化
炭
素
で
、

全
体
の
76
・
７
％
を
占
め
る
。二
酸
化
炭
素
に

次
い
で
二
番
目
に
地
球
の
気
温
を
引
き
上
げ

る
原
因
と
な
っ
て
い
る
の
が
メ
タ
ン
。量
と
し
て

は
二
酸
化
炭
素
よ
り
は
る
か
に
少
な
い
が
、問

題
は
同
じ
重
量
で
比
較
す
る
と
二
酸
化
炭
素

の
28
倍
も
の
温
室
効
果
が
あ
る
こ
と
だ（
G
W

P-

1
0
0
：
1
0
0
年
間
で
比
較
し
た
と
き

の
温
暖
化
係
数
）。二
酸
化
炭
素
の
量
に
換
算

す
る
と
温
室
効
果
ガ
ス
全
体
の
14
・
3
％
を
占

め
、大
気
中
の
メ
タ
ン
濃
度
は
産
業
革
命
前
に

比
べ
1
5
0
％
も
増
え
て
い
る（
国
立
環
境
研
究
所

2
0
2
0
年
８
月
６
日
付
W
e
b
ペ
ー
ジ
よ
り
）。こ
こ
に
も

人
為
的
な
要
因
が
あ
る
こ
と
は
間
違
い
な
い
。

　
　
　
稲
か
ら
放
出
さ
れ
る

　
　
　
メ
タ
ン

　
も
っ
と
も
、発
生
源
を
辿
る
と
工
業
分
野

か
ら
の
排
出
量
は
近
年
減
少
傾
向
に
あ
る
。

意
外
な
こ
と
に
、そ
れ
よ
り
も
多
く
発
生
さ

せ
て
い
る
も
の
の
一つ
が
農
業
分
野
だ
。も
と

も
と
メ
タ
ン
は
湖
沼
、貯
水
池
な
ど
自
然
環

境
中
か
ら
多
く
放
出
さ
れ
て
い
る
。生
息
す

る
細
菌
の
活
動
の
結
果
だ
。メ
タ
ン
生
成
菌

と
呼
ば
れ
る
一
群
の
細
菌
が
有
機
物
を
餌
と

し
て
、メ
タ
ン
を
放
出
す
る
。メ
タ
ン
生
成
菌

は
牛
の
腸
や
、湖
沼
と
似
た
環
境
で
あ
る
水

田
に
も
生
息
し
て
い
る
。増
え
続
け
る
人
口

を
支
え
る
た
め
に
、畜
産
牛
を
増
や
し
、水

田
面
積
を
拡
大
し
て
き
た
こ
と
が
メ
タ
ン
濃

度
上
昇
に
つ
な
が
っ
て
い
る
の
だ
。

　
そ
こ
に
一
筋
の
光
明
が
見
え
始
め
て
い
る
。

　「
あ
る
方
法
を
日
本
全
国
の
稲
作
農
家
が

採
用
し
て
く
れ
れ
ば
、年
間
で
車
２
０
０
万

台
分
の
温
室
効
果
ガ
ス
を
減
ら
せ
ま
す
。世

界
な
ら
８
０
０
０
万
台
分
で
す
ね
」

　
と
驚
く
よ
う
な
試
算
を
披
露
す
る
の
は

国
立
研
究
開
発
法
人 

農
業
・
食
品
産
業
技

術
総
合
研
究
機
構（
以
下
、農
研
機
構
）の

須
藤
重
人
グ
ル
ー
プ
長
。農
研
機
構
は
日
本

の
農
業
と
食
品
産
業
の
発
展
に
向
け
て
、基

礎
か
ら
応
用
ま
で
幅
広
い
研
究
を
行
っ
て
い

る
。そ
の
な
か
で
須
藤
氏
が
指
揮
を
執
る
緩

和
技
術
体
系
化
グ
ル
ー
プ
は
、温
暖
化
を
緩

和
す
る
技
術
を
営
農
体
系
に
取
り
込
む
ビ
ジ

ネ
ス
モ
デ
ル
の
構
築
を
目
指
し
て
い
る
。

　
須
藤
氏
の
専
門
は
大
気
化
学
。１
９
９
０

年
の
大
学
院
進
学
時
か
ら
、当
時
す
で
に
大

き
な
環
境
問
題
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
た
オ

ゾ
ン
ホ
ー
ル
の
原
因
を
研
究
し
、南
極
の
氷
に

含
ま
れ
る
気
泡
か
ら
、オ
ゾ
ン
層
を
破
壊
す

る
一
酸
化
二
窒
素（
亜
酸
化
窒
素
・
N
2

O
）

の
年
代
測
定
に
取
り
組
ん
で
い
た
。そ
の
実

績
を
買
わ
れ
た
須
藤
氏
は
、農
研
機
構
で

さ
ら
に
地
球
温
暖
化
へ
の
研
究
を
深
め
て
い

く
こ
と
と
な
っ
た
。

　
ま
す
ま
す
地
球
温
暖
化
が
喫
緊
の
課
題

と
な
る
な
か
、須
藤
氏
は
水
田
が
ど
れ
く
ら

い
温
室
効
果
ガ
ス
を
発
生
さ
せ
て
い
る
か
を

把
握
す
る
こ
と
に
努
め
て
い
た
が
、そ
の
な
か

で
も
、メ
タ
ン
生
成
菌
が
発
生
さ
せ
る
メ
タ
ン

ガ
ス
の
量
の
変
化
に
着
目
し
た
。

　
稲
作
で
は
、田
植
え
か
ら
し
ば
ら
く
し
て
、

株
が
分
か
れ
、茎
が
ど
ん
ど
ん
伸
び
る
時
期

を「
最
高
分
げ
つ
期
」と
い
う
。こ
の
時
期
、多

く
の
農
家
で
は
い
っ
た
ん
田
ん
ぼ
か
ら
水
を

抜
い
て
、土
の
表
面
が
出
る
よ
う
に
す
る「
中

　
I
P
C
C（
国
連
気
候
変
動
に
関
す
る
政

府
間
パ
ネ
ル
）の
２
０
１
４
年
の
発
表
は
、衝

撃
を
持
っ
て
受
け
止
め
ら
れ
た
。近
年
、地

球
温
暖
化
は
類
を
見
な
い
速
度
で
進
行
し
、

い
ま
な
お
加
速
し
て
い
る
。

干
し
」を
行
う
。江
戸
時
代
か
ら
行
わ
れ
て

き
た
工
夫
で
、中
干
し
を
す
る
こ
と
で
、根

ま
で
酸
素
が
行
き
渡
り
、し
っ
か
り
育
つ
よ

う
に
な
る
の
だ
が
、須
藤
氏
に
よ
れ
ば
、こ
の

期
間
が
キ
ー
に
な
る
と
い
う
。

　「
中
干
し
自
体
は
、昔
か
ら
ど
こ
の
地
域
で

も
行
わ
れ
て
い
ま
す
。暖
か
い
地
方
で
は
５
日
、

北
陸
な
ど
で
14
日
く
ら
い
で
し
ょ
う
か
。こ
の

期
間
、酸
素
が
地
下
に
入
っ
て
い
く
こ
と
で
、

酸
素
を
必
要
と
す
る
好
気
性
細
菌
の
活
動

が
活
発
に
な
り
、嫌
気
性
細
菌
で
あ
る
メ
タ
ン

生
成
菌
の
活
動
が
抑
え
ら
れ
る
。こ
れ
を
す

で
に
行
わ
れ
て
い
る
標
準
的
な
期
間
よ
り
も

少
し
長
く
し
て
や
る
だ
け
で
、
7
月
、
8
月
に

入
っ
て
の
メ
タ
ン
の
発
生
量
が
ぐ
っ
と
少
な
く

な
る
ん
で
す
」

　
も
ち
ろ
ん
、ず
っ
と
水
田
に
水
を
入
れ
な
け

れ
ば
、稲
は
枯
れ
て
し
ま
う
。だ
が
、数
日
延
ば

す
分
に
は
稲
の
生
育
に
も
米
の
食
味
に
も
影

響
は
な
い
と
い
う
。須
藤
氏
は
稲
を
植
え
た

実
験
用
圃
場
に
、土
壌
か
ら
放
出
さ
れ
る
空

気
を
収
集
す
る
設
備
を
整
え
て
計
測
し
て
み

た
と
こ
ろ
、試
算
上
で
、メ
タ
ン
の
発
生
量
を

１
ヘ
ク
タ
ー
ル
あ
た
り
１
ト
ン
減
ら
す
こ
と
が

可
能
と
い
う
結
果
を
得
る
こ
と
が
で
き
た
。

　
　
　
温
室
効
果
ガ
ス

　
　
　
専
用
測
定
装
置

　
し
か
し
、問
題
も
残
っ
た
。

　「
土
壌
が
酸
素
で
満
ち
て
く
る
と
、今
度

は
好
気
性
細
菌
が
活
発
に
な
り
、田
ん
ぼ
に

入
れ
た
窒
素
肥
料
が
大
量
に
使
わ
れ
て
、一
酸

化
二
窒
素
が
増
え
る
ん
で
す
。量
は
メ
タ
ン
に

比
べ
て
ず
っ
と
わ
ず
か
で
す
が
、温
室
効
果

は
二
酸
化
炭
素
の
３
０
０
倍
も
あ
り
ま
す
。

と
な
る
と
、減
っ
た
メ
タ
ン
と
増
え
た
一
酸

化
二
窒
素
の
両
方
で
算
定
し
な
い
と
フ
ェ
ア

じ
ゃ
な
い
」

　
水
田
か
ら
は
、ほ
か
に
も
二
酸
化
炭
素
が

放
出
さ
れ
て
い
る
。こ
の
３
成
分
を
同
時
に

測
る
こ
と
が
で
き
な
け
れ
ば
、温
室
効
果
は

正
確
に
見
極
め
ら
れ
な
い
。測
定
に
は
気
体

の
成
分
を
分
析
で
き
る
ガ
ス
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ

を
用
い
る
の
が
一
般
的
で
あ
る
が
、メ
タ
ン
、一

酸
化
二
窒
素
、二
酸
化
炭
素
は
測
定
に
必
要

な
検
出
器
が
異
な
る
。そ
の
た
め
、こ
の
3
成

分
を
同
時
か
つ
高
感
度
に
分
析
す
る
こ
と
は

困
難
で
、そ
れ
ぞ
れ
を
個
別
に
分
析
す
る
必

要
が
あ
っ
た
。し
か
し
、こ
れ
で
は
測
定
の
手

間
や
時
間
が
か
か
る
だ
け
で
な
く
、試
料
注

入
量
の
ば
ら
つ
き
に
よ
っ
て
測
定
誤
差
が
生

じ
る
要
因
と
も
な
る
。

　
そ
こ
で
須
藤
氏
は
、自
身
の
手
で
ガ
ス
ク
ロ

マ
ト
グ
ラ
フ
に
改
良
を
加
え
て
い
き
、新
た
な

シ
ス
テ
ム
を
考
案
し
た
。２
台
の
ガ
ス
ク
ロマ
ト

グ
ラ
フ
を
組
み
合
わ
せ
、そ
こ
に
注
入
し
た
試

料
が
、試
料
の
成
分
を
選
り
分
け
る
た
め
の

管
で
あ
る
カ
ラ
ム
や
、特
別
に
設
計
さ
れ
た

複
雑
な
流
路
を
辿
り
な
が
ら
１
成
分
ず
つ

に
分
け
ら
れ
、そ
れ
ぞ
れ
検
出
器
で
測
定
さ

れ
る
、と
い
う
も
の
だ
。た
っ
た
一
人
、
５
年
の

試
行
錯
誤
を
経
て
よ
う
や
く
１
号
機
が
で

き
あ
が
る
と
、研
究
は
さ
ら
に
加
速
。そ
の
後

も
改
良
を
加
え
な
が
ら
増
設
し
て
い
き
、
4

号
機
以
降
は
、島
津
製
作
所
と
の
共
同
研
究

で
製
品
化
し
、現
在
は
歴
代
の
装
置
が
分
析

室
に
並
ん
で
い
る
。大
学
時
代
か
ら
島
津
の

装
置
を
使
っ
て
い
た
と
い
う
須
藤
氏
は
、い
ま

ま
た
5
号
機
を
共
同
で
製
作
中
だ
。

　「
温
室
効
果
ガ
ス
の
総
量
か
ら
見
る
と
、

農
業
セ
ク
タ
ー
は
３
分
の
１
く
ら
い
を
占
め

て
い
ま
す
。さ
ら
に
そ
の
３
分
の
１
く
ら
い
が

水
田
由
来
。そ
の
う
ち
３
割
く
ら
い
の
温
室

効
果
ガ
ス
は
、中
干
し
の
期
間
を
少
し
延
ば

し
て
や
る
こ
と
で
大
き
く
減
ら
す
こ
と
が
で

き
る
。日
本
だ
け
だ
と
わ
ず
か
に
思
え
ま
す

が
、世
界
規
模
で
見
る
と
や
る
価
値
が
あ
り

ま
す
。し
か
し
、水
田
と
一
口
に
いっ
て
も
、稲

の
品
種
に
よ
っ
て
は
メ
タ
ン
を
発
生
し
に
く

い
も
の
も
あ
れ
ば
、土
の
質
に
よ
っ
て
も
発
生

条
件
は
変
わ
る
。で
す
か
ら
、そ
れ
ぞ
れ
の
田

ん
ぼ
で
最
適
な
中
干
し
の
条
件
を
見
つ
け
て

あ
げ
な
い
と
い
け
な
い
。そ
の
た
め
に
は
私
の

手
持
ち
の
装
置
だ
け
で
は
も
ち
ろ
ん
無
理
で
、

こ
の
装
置
が
も
っ
と
普
及
す
る
と
と
も
に
、

分
析
手
法
を
身
に
つ
け
た
オ
ペレ
ー
タ
ー
も
増

え
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
」

　
温
室
効
果
ガ
ス
の
こ
う
し
た
対
策
は
、ま

だ
始
ま
っ
た
ば
か
り
。メ
タ
ン
は
ゴ
ミ
埋
設
地

な
ど
か
ら
も
発
生
し
て
お
り
、そ
の
全
容
が
わ

か
る
に
は
、ま
だ
ま
だ
時
間
が
か
か
る
と
い
う
。

　「
目
に
見
え
な
い
気
体
だ
か
ら
こ
そ
、み
ん

な
の
危
機
意
識
も
低
い
。で
も
、人
間
が
地
球

に
対
し
て
影
響
を
与
え
て
い
る
の
は
間
違
い

あ
り
ま
せ
ん
。こ
う
い
う
装
置
に
よ
っ
て
温
室

効
果
ガ
ス
が
可
視
化
さ
れ
る
こ
と
で
、多
く

の
人
が
身
近
な
問
題
と
し
て
危
機
感
を
持
つ

こ
と
に
つ
な
が
る
と
期
待
し
て
い
ま
す
」

　
見
え
な
い
も
の
を
見
え
る
よ
う
に
す
る
。

計
測
技
術
が
担
う
役
割
は
重
大
だ
。
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。

だ
が
プ
ラ
ン
ト
に
装
置
を
取
り
付
け
て

放
出
量
を
測
定
で
き
る
工
業
分
野
と
は
異
な
り
、

難
し
い
。

。

温
室
効
果
ガ
ス
の
３
割
は
農
業
分
野
か
ら

放
出
さ
れ
て
い
る
。

だ
が
プ
ラ
ン
ト
に
装
置
を
取
り
付
け
て

放
出
量
を
測
定
で
き
る
工
業
分
野
と
は
異
な
り
、

農
業
分
野
で
は
正
確
な
温
室
効
果
ガ
ス
の
測
定
は
難
し
い
。

こ
の
課
題
に
独
自
の
工
夫
で
挑
ん
だ

研
究
者
の
軌
跡
を
辿
る
。

燃料
燃焼

1,570

石灰･
尿素施肥

家畜の
消化管内
発酵

756

家畜
排せつ物
管理

稲作

家畜
排せつ物
管理

369

農用地の
土壌

558

2019年度
排出量

4,747万t-CO2

＊温室効果ガス排出量は、CO2と比較した地球温暖化係数
　CH4（メタン）25倍、N2O（一酸化二窒素）298倍で換算。

単位：万t-CO2
データ出典：温室効果ガスインベントリオフィス（GIO）

34.1
%

CO2

46.2%

19.7%
N2O

日本の農林水産分野のGHG排出量

CH4

233

1,195

49
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会
社
が
定
め
る
人
員
配
置
に
合
わ
せ
、会

社
の
用
意
し
た
仕
事
を
こ
な
す
こ
と
で
、

求
め
ら
れ
る
ス
キ
ル
を
身
に
付
け
る
こ
と

が
で
き
た
。そ
れ
が
キ
ャ
リ
ア
に
つ
な
が
っ

て
い
く
た
め
、社
員
は
自
身
の
成
長
を
会

社
に
委
ね
る
こ
と
に
合
理
性
が
あ
っ
た
。

　
し
か
し
、「
そ
う
し
た
構
造
は
変
わ
っ
て

き
て
い
る
」と
語
る
の
は
武
石
恵
美
子
氏
。

全
国
に
先
駆
け
て
キ
ャ
リ
ア
デ
ザ
イ
ン
学

部
を
創
設
し
た
法
政
大
学
の
教
授
で
、行

政
や
多
く
の
企
業
の
支
援
も
行
っ
て
い
る
。

　「
人
生
１
０
０
年
時
代
と
な
り
、キ
ャ

リ
ア
が
一つ
の
会
社
だ
け
で
完
結
し
な
く

な
っ
た
こ
と
も
あ
り
ま
す
が
、技
術
の
変

化
や
グ
ロ
ー
バ
ル
競
争
が
激
し
く
な
り
、将

来
の
予
測
が
困
難
な
状
況
に
お
い
て
、企

業
側
も
あ
る
べ
き
人
材
の『
完
成
形
』を
見

据
え
る
こ
と
が
難
し
く
な
っ
て
い
る
こ
と

も
背
景
に
あ
り
ま
す
。ま
た
、働
き
方
や

価
値
観
が
多
様
に
な
っ
た
こ
と
で
会
社
へ

の
求
心
力
も
低
下
し
、上
か
ら
押
し
付
け

る
よ
う
な
進
め
方
が
難
し
く
な
っ
て
い
る

と
同
時
に
、社
員
も
受
け
身
で
は
社
会
の

変
化
に
対
応
で
き
な
く
な
っ
て
い
ま
す
」

　
か
つ
て
は
、や
り
た
く
な
い
仕
事
や
転
勤

で
あ
っ
て
も
、仕
事
を
通
じ
て
必
要
な
ス
キ

ル
が
身
に
付
き
昇
進
に
も
つ
な
が
る
と
いっ

た
、明
文
化
さ
れ
て
い
な
い
心
理
的
な
契

約
が
会
社
と
社
員
の
間
に
存
在
し
て
い
た
。

だ
が
、今
は
会
社
側
の
意
向
と
本
人
の
や

り
た
い
こ
と
を
丁
寧
に
す
り
合
わ
せ
た
上

で
仕
事
を
進
め
て
い
く
必
要
が
あ
る
と
武

石
教
授
は
強
調
す
る
。

組
織
で
の
キ
ャ
リ
ア
自
律
は

対
話
か
ら
始
ま
る

　
そ
う
は
い
っ
て
も
上
司
を
含
め
、す
べ
て

の
社
員
が
キ
ャ
リ
ア
を
し
っ
か
り
考
え
、「
自

分
の
や
り
た
い
こ
と
」を
明
確
に
持
っ
て
い

る
わ
け
で
は
な
い
だ
ろ
う
。逆
に
個
々
の
社

員
の
希
望
を
叶
え
る
だ
け
で
は
組
織
が
円

滑
に
機
能
し
な
く
な
る
可
能
性
も
あ
る
。

　「
働
く
人
が
、今
の
仕
事
に
ど
う
い
う
意

味
が
あ
っ
て
、ど
こ
に
つ
な
が
っ
て
い
る
か

を
理
解
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、今
の
仕
事

に
前
向
き
に
取
り
組
め
る
よ
う
に
な
り
、

結
果
的
に
自
律
に
つ
な
が
り
ま
す
。ま
た
、

部
下
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
は『
話

す
』と『
聴
く
』は
対
等
に
進
め
る
必
要
が

あ
り
ま
す
。社
員
の
希
望
に
耳
を
傾
け
る

こ
と
は
重
要
で
す
が
、そ
れ
だ
け
で
は
組

織
の
全
体
最
適
は
実
現
で
き
ま
せ
ん
。

『
会
社
の
方
向
性
は
こ
う
で
、そ
の
た
め
に

は
こ
う
い
う
仕
事
を
し
て
も
ら
い
た
い
。そ

れ
は
、あ
な
た
の
こ
う
い
う
キ
ャ
リ
ア
に
つ

な
が
る
は
ず
だ
』と
、上
長
と
し
て
の
意
向

と
キ
ャ
リ
ア
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
と
し
て
の
視

点
を
組
み
合
わ
せ
て
、会
社
と
個
人
の
希

望
と
を
す
り
合
わ
せ
る
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
が
大
切
で
す
」

　
あ
く
ま
で
会
社
の
一
員
と
し
て
、組
織

の
な
か
で
ど
う
貢
献
で
き
る
か
の
視
点
で

「
キ
ャ
リ
ア
自
律
」を
実
現
す
る
・
さ
せ
る

と
い
う
こ
と
な
の
だ
。

　
ま
た
、転
勤
な
ど
を
打
診
す
る
場
合
、

マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
側
は
つ
い
つ
い「
あ
の
人
は

子
ど
も
が
生
ま
れ
た
ば
か
り
だ
か
ら
無
理

だ
ろ
う
」と
考
え
が
ち
だ
が
、そ
れ
は
ア
ン

コ
ン
シ
ャ
ス
・
バ
イ
ア
ス（
無
意
識
の
偏
見
）

の
可
能
性
も
あ
る
。ま
ず
は
会
社
や
上
司

の
意
向
を
率
直
に
伝
え
、そ
し
て
本
人
の

意
向
も
誠
実
に
聞
い
た
上
で
す
り
合
わ
せ

を
す
る
。要
は
信
頼
関
係
が
大
切
な
の
だ
。

　「
あ
る
管
理
職
の
方
が
、長
ら
く
育
児

で
時
短
勤
務
と
な
っ
て
い
る
社
員
に『
フ
ル

タ
イ
ム
で
働
い
て
ほ
し
い
』と
言
え
な
か
っ

た
の
で
す
が
、本
人
の
環
境
変
化
で
フ
ル

で
働
け
る
可
能
性
が
あ
る
こ
と
を
把
握
し

た
う
え
で
、会
社
と
し
て
の
損
失
の
大
き

さ
だ
け
で
な
く
、本
人
の
長
期
キ
ャ
リ
ア

を
考
え
て
フ
ル
タ
イ
ム
を
提
案
し
た
と
こ

ろ
、後
に
な
っ
て
感
謝
さ
れ
た
と
い
う
こ
と

が
あ
り
ま
し
た
。実
は
本
人
も
キ
ャ
リ
ア

で
遅
れ
を
と
る
こ
と
に
焦
っ
て
い
た
の
で

す
が
、上
司
は
子
ど
も
が
い
る
こ
と
で
遠

慮
し
て
い
た
の
で
す
。当
事
者
だ
け
で
は

見
え
な
い
客
観
的
な
全
体
像
も
あ
り
ま

す
か
ら
、心
理
的
安
全
性
の
も
と
、お
互
い

率
直
に
伝
え
、相
談
で
き
る
こ
と
が
さ
ら

な
る
信
頼
関
係
を
生
み
、良
い
結
果
に
つ

な
が
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
」

　
社
員
の
言
葉
に
耳
を
傾
け
る
姿
勢
を

大
切
に
し
な
が
ら
、組
織
の
一
員
と
し
て

ど
う
し
て
欲
し
い
か
と
い
う
意
向
を
し
っ

か
り
と
伝
え
る
と
こ
ろ
か
ら
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
は
始
ま
る
。も
ち
ろ
ん
、組
織
と
し

て
の
明
確
な
ビ
ジ
ョ
ン
や
目
的
意
識
を
共

有
し
て
い
る
こ
と
が
前
提
だ
。

今
の
自
分
を
起
点
に

キ
ャ
リ
ア
を
考
え
る

　
キ
ャ
リ
ア
自
律
、キ
ャ
リ
ア
デ
ザ
イ
ン
と

い
う
言
葉
が
聞
か
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
久
し

い
が
、自
分
で
キ
ャ
リ
ア
を
決
定
す
る
と
い

う
の
は
難
し
い
も
の
だ
。

　「『
キ
ャ
リ
ア
自
律
』と
い
う
と
、自
ら
が

将
来
の
計
画
を
考
え
な
け
れ
ば
い
け
な
い

と
思
わ
れ
が
ち
で
す
が
、そ
う
い
う
意
味

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。私
自
身
、労
働
省
時

代
は
与
え
ら
れ
た
仕
事
を
し
て
い
れ
ば
成

長
で
き
る
と
思
っ
て
い
ま
し
た
が
、転
職
し

て
初
め
て
、自
身
の
キ
ャ
リ
ア
は
自
分
で
考

え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
知
り
ま
し
た
。

で
も
正
直
な
と
こ
ろ
、先
の
見
通
し
が
で

き
て
い
た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。先
に

進
む
た
め
に
は
、ま
ず
依
頼
さ
れ
た
仕
事

を
断
ら
ず
に
こ
な
し
、さ
ま
ざ
ま
な
こ
と

を
経
験
す
る
。自
分
に
依
頼
さ
れ
た
と
い

う
こ
と
は
、そ
の
と
き
の
自
分
に
で
き
る
こ

と
の
は
ず
で
す
。そ
こ
を
受
け
る
こ
と
で
信

頼
を
得
て
、今
が
あ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
」

　
と
き
に
は「
な
ぜ
自
分
は
こ
の
仕
事
を

や
っ
て
い
る
の
だ
ろ
う
、と
思
う
こ
と
も
山

の
よ
う
に
や
っ
て
き
た
」と
武
石
教
授
は

笑
う
が
、そ
う
や
っ
て
取
り
組
ん
で
き
た

仕
事
の
積
み
重
ね
が
あ
る「
今
」を
起
点

に
将
来
を
見
通
す
こ
と
が
キ
ャ
リ
ア
を
考

え
る
上
で
は
有
効
な
の
だ
と
い
う
。そ
の

た
め
に
、ア
ン
カ
ー
を
見
つ
け
る
こ
と
を
提

案
し
て
い
る
。

　「
ア
ン
カ
ー
と
は
船
の 

い
か
り 
　

　

錨
の
こ
と
で
す

が
、仕
事
の
な
か
で
自
分
は
何
を
大
切
に

し
た
い
の
か
、実
現
し
た
い
の
か
、心
の
拠

り
所
と
な
る
も
の
で
、自
身
の
強
み
に
も

な
る
。自
律
と
い
う
と
あ
ら
ゆ
る
方
向
に

発
散
し
、好
き
勝
手
に
な
り
が
ち
で
自
分

で
も
定
ま
ら
な
く
な
り
ま
す
か
ら
、拠
り

所
が
必
要
な
ん
で
す
。ま
た
、自
分
の
ア
ン

カ
ー
も
大
事
で
す
が
、組
織
の
ア
ン
カ
ー

も
必
要
で
す
」

　
だ
が
、一
方
で
ア
ン
カ
ー
を
探
そ
う
と

し
す
ぎ
て
、こ
こ
か
ら
動
い
て
は
い
け
な
い

と
思
っ
て
し
ま
う
の
は
よ
く
な
い
と
注
意

を
促
す
。

　「
経
験
に
よ
っ
て
変
わ
り
ま
す
か
ら
、今

を
大
事
に
し
て
考
え
る
こ
と
で
す
。キ
ャ

リ
ア
と
い
う
言
葉
は
、も
と
も
と 

わ
だ
ち 

　

　

轍
と
い

う
意
味
。進
む
先
に
道
が
な
か
っ
た
と
し

て
も
、自
分
が
通
っ
て
き
た
後
に
は
必
ず

轍
が
で
き
る
。先
の
計
画
ば
か
り
を
考
え

す
ぎ
る
と
、そ
の
通
り
に
い
か
な
い
こ
と
も

あ
り
ま
す
か
ら
、そ
れ
よ
り
も『
今
こ
こ
に

い
る
自
分
』の
ア
ン
カ
ー
を
知
り
、そ
の
自

分
や
仕
事
を
起
点
に
今
の
仕
事
が
社
会

や
自
分
の
将
来
に
ど
う
つ
な
が
っ
て
い
く

の
か
考
え
、そ
の
時
々
に
適
応
で
き
る
よ

う
に
な
る
こ
と
。そ
も
そ
も
、そ
の
轍
は
自

分
だ
け
の
も
の
。誰
か
が
決
め
る
も
の
で

は
な
い
の
で
す
」

育
成
さ
れ
る
時
代
か
ら

キ
ャ
リ
ア
は
自
分
で

つ
く
る
時
代
に

　
日
本
で
は
、終
身
雇
用
で
働
く
こ
と
が

当
た
り
前
と
考
え
ら
れ
て
き
た
。社
員
は

16 vol.46 15

か
つ
て
日
本
企
業
の
多
く
は
終
身
雇
用
を
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
に
、一
企
業
の
中
で
の

長
期
的
な
視
点
で
社
員
の
キ
ャ
リ
ア
形
成
を
担
っ
て
い
た
。し
か
し
、組
織
に
任
せ
る

キ
ャ
リ
ア
と
い
う
の
は
過
去
の
も
の
と
な
り
、キ
ャ
リ
ア
は
社
員
が
自
律
的
に
積
み

上
げ
て
い
く
時
代
に
な
っ
た
と
言
わ
れ
て
久
し
い
。そ
の
よ
う
な
状
況
下
、マ
ネ
ー

ジ
ャ
ー
は
ど
の
よ
う
に
部
下
、そ
し
て
自
身
の
キ
ャ
リ
ア
を
考
え
て
い
く
べ
き
な
の
か
。

キ
ャ
リ
ア
デ
ザ
イ
ン
分
野
の
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
に
聞
い
た
。
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組織のなかで活きる
キャリア自律とは？



  「
こ
い
つ
は
俺
の
マ
シ
ン
だ
」

　
海
外
進
出
を
阻
む
意
外
な
壁

　
フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
、ト
ラ
ク
タ
、ク
レ
ー
ン
車
、

ダ
ン
プ
、田
植
え
機
、高
所
作
業
車
な
ど
、産

業
用
機
械
や
建
設
機
械
に
欠
か
せ
な
い
の
が

油
圧
機
器
だ
。歯
車（
ギ
ヤ
）の
回
転
に
よ
っ

て
油（
油
圧
作
動
油
）を
流
動
さ
せ
る
こ
と
で

生
み
出
さ
れ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
、機
械
の「
腕
」

と
な
る
部
分
に
力
を
与
え
、自
在
に
操
る
こ

と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
。油
圧
ギ
ヤ
ポ
ン
プ

か
ら
生
み
出
さ
れ
る
大
き
な
パ
ワ
ー
は
、現
代

の
産
業
や
生
活
そ
の
も
の
を
縁
の
下
か
ら
支

え
て
い
る
。

　
島
津
製
作
所
は
、お
よ
そ
1
0
0
年
前
か

ら
そ
の
開
発
・
製
造
に
取
り
組
ん
で
お
り
、

国
内
で
圧
倒
的
な
シ
ェ
ア
を
誇
っ
て
い
る
。国

内
メ
ー
カ
ー
が
生
産
す
る
フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
に

で
２
０
１
７
年
頃
、静
音
化
に
向
け
た
開
発

ア
プ
ロ
ー
チ
を
変
え
る
こ
と
に
し
た
ん
で
す
。

そ
れ
ま
で
は
お
客
さ
ま
の
仕
様
書
に
合
わ
せ

て
設
計
す
る
の
が
私
た
ち
の
や
り
方
で
し
た

が
、〝
一
度
自
分
た
ち
で
好
き
に
や
っ
て
い
い
か

ら
、音
で
負
け
な
い
も
の
を
作
ろ
う
〞と
号
令

を
か
け
て
、技
術
主
導
で
開
発
を
始
め
ま
し

た
」と
当
時
の
同
事
業
部
技
術
部
長
、山
村

眞
哉
は
振
り
返
る
。

　
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
低
騒
音
が
求
め
ら
れ
る
背

景
の
ひ
と
つ
は
、労
働
条
件
の
違
い
だ
。ヨ
ー

ロ
ッ
パ
で
は
フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
を
運
転
す
る

オ
ペ
レ
ー
タ
ー
が
専
門
職
と
し
て
厚
遇
さ
れ

て
お
り
、各
自
が「『
俺
の
マ
シ
ン
』と
い
う
感
じ

で
大
切
に
し
て
い
る
」（
山
村
）と
言
う
。そ
の

た
め
、デ
ザ
イ
ン
も
ス
タ
イ
リ
ッ
シ
ュ
で
キ
ャ

ビ
ン
を
つ
け
て
い
る
も
の
も
多
い
た
め
、よ
り

騒
音
が
気
に
な
っ
て
し
ま
う
の
だ
。

　
も
と
も
と
油
圧
機
器
は
ガ
ソ
リ
ン
エ
ン
ジ

ン
か
ら
駆
動
力
を
得
て
い
た
が
、近
年
急
速

に
電
動
モ
ー
タ
ー
に
置
き
換
わ
っ
て
い
る
。こ

れ
も
ギ
ヤ
ポ
ン
プ
の
静
音
化
が
求
め
ら
れ
る

要
因
の
ひ
と
つ
だ
。

　「
モ
ー
タ
ー
は
エ
ン
ジ
ン
よ
り
も
静
か
な
の

で
、ギ
ヤ
ポ
ン
プ
の
音
が
際
立
っ
て
し
ま
う
ん

で
す
。だ
か
ら
以
前
は
エ
ン
ジ
ン
音
に
隠
れ
て

い
た
音
も
、う
る
さ
く
感
じ
ら
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
」（
営
業
部
グ
ロ
ー
バ
ル

マ
ー
ケ
ティン
グ
課 

田
所
英
二
郎
）

  

新
た
な
指
標
を
持
ち
込
み

  

静
音
の
概
念
を
シ
フ
ト

　
フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
の
ギ
ヤ
ポ
ン
プ
は「
内
接
」

と「
外
接
」の
２
タ
イ
プ
に
大
別
さ
れ
る
。価

格
は
外
接
の
ほ
う
が
安
く
、騒
音
は
内
接
の

ほ
う
が
小
さ
い
。価
格
が
高
く
て
も
静
か
な

内
接
が
採
用
さ
れ
や
す
い
の
が
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
市

場
の
特
徴
だ
。し
か
し
当
時
の
島
津
に
は
、外

接
の
技
術
し
か
な
か
っ
た
。

　「
内
接
に
近
い
低
騒
音
を
低
価
格
の
外
接

で
実
現
す
る
の
が
、私
た
ち
の
狙
い
で
し
た
。

海
外
市
場
に
新
規
参
入
す
る
に
は
、地
場

メ
ー
カ
ー
と
の
違
い
を
明
確
に
打
ち
出
さ
な

け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
」（
田
所
）

　
ま
と
も
に
組
み
合
っ
た
の
で
は
か
な
わ
な

い
、ど
う
す
れ
ば
い
い
か
。市
場
調
査
の
末
に

た
ど
り
着
い
た
開
発
方
針
は「
静
け
さ
の
再

定
義
」だ
。

　
通
常
、ギ
ヤ
ポ
ン
プ
の
騒
音
は
、ポ
ン
プ
単
体

の
振
動
音
を
音
圧
レ
ベル
の
dB（
デ
シ
ベル
）値

に
換
算
し
て
評
価
さ
れ
る
。し
か
し
dB
値
で

は
問
題
の
な
い
ギ
ヤ
ポ
ン
プ
を
作
っ
て
も
、競

合
に
勝
て
な
か
っ
た
。

　「
実
機
に
搭
載
し
た
と
き
に
騒
音
の
評
価

が
下
が
っ
て
し
ま
う
こ
と
が
多
か
っ
た
」と
当

時
入
社
２
年
目
で
こ
の
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
任
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
、技
術
部
設
計

開
発
グ
ル
ー
プ
の
古
株
拓
弥
は
証
言
す
る
。

単
体
で
は
問
題
に
な
ら
な
い
細
か
な
振
動
が
、

車
体
全
体
に
影
響
を
及
ぼ
し
て
い
る
こ
と
が

考
え
ら
れ
た
。な
ら
ば
、ポ
ン
プ
単
体
の
音
で

は
な
く
、実
際
に
車
両
に
つ
け
た
と
き
の
音

を
静
か
に
す
る
た
め
に
何
が
で
き
る
か
を
考

え
よ
う
と
い
う
の
だ
。

　
騒
音
の
評
価
に
は
、単
に
物
理
的
な
振
動

音
を
測
定
す
る
dB
値
と
は
違
い
、人
間
の
耳

の
特
性
を
考
慮
に
入
れ
た「
ラ
ウ
ド
ネ
ス
」と

呼
ば
れ
る
音
質
評
価
指
標
が
あ
る
。車
体
全

体
が
発
す
る
音
を
こ
の
指
標
で
評
価
す
る
こ

と
で
、オ
ペレ
ー
タ
ー
が
体
感
す
る
騒
音
を
低

減
す
る
の
が
基
本
戦
略
だ
。

　
新
た
な
静
音
化
設
計
ギ
ヤ
ポ
ン
プ
の
開
発

計
画
は「S

eren
a
d
e P
ro
ject

」と
名
づ
け

ら
れ
た
。

　「
不
安
は
め
ち
ゃ
く
ち
ゃ
あ
り
ま
し
た
」と

本
音
を
明
か
す
の
は
古
株
の
上
長
、技
術
部

設
計
開
発
グ
ル
ー
プ
課
長 

金
谷
顕
一
だ
。

　「
営
業
や
上
層
部
が
シ
ェ
ア
獲
得
ま
で
の

ス
ト
ー
リ
ー
を
作
り
ま
し
た
が
、こ
ち
ら
は

そ
ん
な
こ
と
が
で
き
る
の
か
ど
う
か
、わ
か
ら

な
か
っ
た
。そ
ん
な
な
か
、品
質
保
証
、製
造
、

生
産
技
術
な
ど
ほ
か
の
担
当
者
に
も
協
力

し
て
も
ら
い
な
が
ら
、若
い
古
株
は
ひ
た
す

ら
ワ
ク
ワ
ク
し
な
が
ら
取
り
組
ん
で
く
れ
て
、

頼
も
し
か
っ
た
で
す
ね
」

　
開
発
グ
ル
ー
プ
は
、生
じ
る
騒
音
を
要
素

分
解
し
た
上
で
、静
音
化
に
つ
な
が
り
そ
う

な
仮
説
を
30
項
目
ほ
ど
書
き
出
し
、そ
れ
を

実
験
で
ひ
と
つ
ず
つ
潰
し
て
い
っ
た
。さ
ら
に
、

工
場
の
協
力
に
よ
っ
て
ス
ピ
ー
デ
ィ
ー
な
開

発
が
可
能
に
な
り
、試
作
品
を
次
々
に
作
っ
て

は
、車
両
に
積
ん
で
音
を
計
測
し
た
。古
株
が

「
ず
っ
と
聞
き
比
べ
て
い
た
ら
、ど
れ
が
静
か

な
の
か
わ
か
ら
な
く
な
っ
た
」と
言
う
ほ
ど

だ
。さ
ら
に
古
株
は
、会
社
で
実
験
を
重
ね
る

だ
け
で
な
く
、顧
客
の
も
と
に
営
業
の
田
所

と
一
緒
に
出
向
き
、積
極
的
に
議
論
を
深
め

て
開
発
に
反
映
さ
せ
る
な
ど
、行
動
力
の
高

さ
も
光
っ
て
い
た
。そ
れ
は
フ
ル
イ
デ
ィ
ク
ス

事
業
部
の
強
み
と
し
て
鍛
え
ら
れ
た
成
果
で

も
あ
っ
た
。

  

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
行
脚
で

  

静
音
性
を
ア
ピ
ー
ル

　
地
道
な
実
験
が
実
を
結
ん
だ
の
は
、着
手

か
ら
約
２
年
後
の
2
0
1
9
年
３
月
。大
き

な
ヒ
ン
ト
に
な
っ
た
の
は
、か
つ
て
金
谷
が
顧

客
の
不
具
合
を
解
決
し
た
と
き
に
使
っ
た
技

術
だ
。古
株
が
そ
れ
を
利
用
し
た
実
験
を
し

た
と
こ
ろ
、よ
う
や
く
求
め
る
レ
ベル
ま
で
騒

音
を
減
ら
せ
る
目
処
が
立
っ
た
。

　「
２
年
間
、こ
の
仕
事
に
か
か
り
き
り
で
し

た
が
、い
ま
思
う
と
幸
せ
な
時
間
で
し
た
。好

き
な
よ
う
に
開
発
を
や
ら
せ
て
も
ら
っ
て
、

そ
れ
だ
け
を
考
え
て
い
ら
れ
た
。わ
か
ら
な

か
っ
た
こ
と
が
一つ
で
も
わ
か
っ
た
と
き
は
、す

ご
く
楽
し
い
ん
で
す
」（
古
株
）

使
わ
れ
る
ギ
ヤ
ポ
ン
プ
は
、約
８
割
が
島
津
製

作
所
の
製
品
だ
。

　
さ
ら
に
シェ
ア
を
拡
大
す
べ
く
、油
圧
機
器

を
担
当
す
る
フ
ル
イ
デ
ィ
ク
ス
事
業
部
は

2
0
0
8
年
頃
か
ら
海
外
市
場
へ
の
進
出
を

企
て
た
。だ
が
、同
じ
島
津
製
の
分
析
計
測

機
器
や
画
像
診
断
装
置
と
違
い
、海
外
メ
ー

カ
ー
に
と
っ
て「
S
H
I
M
A
D
Z
U
」の
ギ
ヤ

ポ
ン
プ
は
無
名
に
近
い
存
在
だ
。ま
た
、ヨ
ー

ロ
ッ
パ
の
ギ
ヤ
ポ
ン
プ
は
日
本
と
は
規
格
が
異

な
る
。圧
力
は
日
本
よ
り
も
高
く
、油
を
通

す
ホ
ー
ス
の
サ
イ
ズ
も
違
う
た
め
、設
計
を

見
直
す
必
要
が
あ
っ
た
。

「
圧
力
や
サ
イ
ズ
な
ど
の
規
格
を
ク
リ
ア

す
る
の
は
、そ
れ
ほ
ど
難
し
く
あ
り
ま
せ
ん

で
し
た
。で
も
、何
回
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
も
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
の
地
場
メ
ー
カ
ー
と
の
競
合
に
負
け
て

し
ま
う
。最
大
の
理
由
は
、騒
音
で
す
。そ
こ
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新
規
事
業
開
発
や
新
市
場
開
拓
で
は
、未
知
の
課
題
に
取
り
組
み
、

想
定
外
の
事
態
に
即
応
す
る
場
面
が
た
び
た
び
現
れ
る
。

そ
れ
が
で
き
る
チ
ー
ム
と
で
き
な
い
チ
ー
ム
の
違
い
と
は
な
ん
な
の
か
。

新
市
場
を
求
め
て
ヨ
ー
ロッ
パ
進
出
を
目
指
し
た
油
圧
ギ
ヤ
ポ
ン
プ
チ
ー
ム
の
軌
跡
を
追
う
。

 

よ
い
チ
ー
ム
の
条
件

　
同
年
４
月
、ド
イ
ツ
で
行
わ
れ
た
建
設
機

械
展
に「S

eren
ad
e S
R
P
3
0
0

」が
展
示
さ

れ
た
。ブ
ー
ス
で
は
、ギ
ヤ
ポ
ン
プ
を
フ
ォ
ー
ク

リ
フ
ト
に
載
せ
て
録
音
し
た
音
を
ス
ピ
ー

カ
ー
で
聴
か
せ
、動
画
も
披
露
。地
元
の
大
手

フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
メ
ー
カ
ー
の
技
術
開
発
担
当

者
か
ら「
た
し
か
に
静
か
に
な
っ
て
い
る
」と

の
評
価
を
受
け
、そ
の
年
の
秋
に
は
試
作
品

を
納
入
し
た
。そ
の
後
も
、そ
の
企
業
に
録

音
機
材
を
持
ち
込
ん
で
は
車
体
音
の「
試
聴

会
」を
何
度
も
開
催
。競
合
製
品
を
上
回
る

静
音
性
が
高
く
評
価
さ
れ
、2
0
2
0
年
12

月
に
は
、最
終
的
に
採
用
を
決
め
る
た
め
の

監
査
が
実
施
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
。

　
だ
が
、そ
の
と
き
世
界
に
は
、す
で
に
新
型

コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
が
蔓
延
。海
外
へ
の

渡
航
は
難
し
く
、同
様
に
海
外
か
ら
日
本
へ

来
る
こ
と
も
困
難
だ
っ
た
。本
契
約
に
は
顧

客
に
よ
る
工
場
設
備
等
の
監
査
が
必
要
と
な

る
。本
来
で
あ
れ
ば
、フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
メ
ー

カ
ー
の
担
当
者
ら
が
来
日
し
て
、く
ま
な
く
工

場
を
見
て
回
る
と
こ
ろ
だ
。だ
が
、そ
れ
が
で

き
な
い
。苦
境
を
乗
り
越
え
る
た
め
、チ
ー
ム

は
一
丸
と
な
っ
て「
リ
モ
ー
ト
監
査
」の
準
備

を
進
め
た
。

　「
田
所
さ
ん
が
発
案
者
と
し
て
、率
先
し
て

リ
モ
ー
ト
の
準
備
を
進
め
て
く
れ
ま
し
た
。本

番
も
ド
キ
ド
キ
で
し
た
が
、工
場
も
一
丸
と

な
っ
て
協
力
し
て
く
れ
た
お
か
げ
で
、う
ま
く

い
き
ま
し
た
ね
。こ
れ
を
き
っ
か
け
に
リ
モ
ー
ト

の
イ
ン
フ
ラ
が
整
い
、海
外
の
お
客
さ
ん
と
の

距
離
が
縮
ま
っ
た
と
感
じ
て
い
ま
す
」（ 

営
業

部
グ
ロ
ー
バ
ル
マ
ー
ケ
ティ
ン
グ
課 

村
田
光
宏
）

  

若
手
が
伸
び
伸
び
と

  

活
躍
で
き
る
環
境

　
監
査
に
合
格
し
た「S

eren
ad
e S
R
P
3
0
0

」

は
、２
０
２
１
年
２
月
に
正
式
採
用
の
通
知

を
受
け
、つ
い
に
量
産
体
制
に
入
っ
た
。だ
が
、

こ
れ
で
彼
ら
の
研
究
開
発
が
終
わ
る
わ
け
で

は
な
い
。

　「
S
D
G
s
で
目
指
す
2
0
3
0
年
に
向

け
て
電
動
化
が
進
め
ば
、ギ
ヤ
ポ
ン
プ
の
静
音

化
技
術
も
さ
ら
に
追
求
し
な
け
れ
ば
い
け

ま
せ
ん
。今
回
、や
っ
と
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
市
場
に
入

り
込
む
こ
と
が
で
き
た
の
で
、こ
れ
か
ら
は

ギ
ヤ
ポ
ン
プ
の
グ
ロ
ー
バ
ル
マ
ー
ケ
ッ
ト
リ
ー

ダ
ー
を
目
指
し
た
い
で
す
。そ
の
た
め
に
克
服

す
べ
き
課
題
も
見
え
て
き
た
の
で
、ほ
っ
と
し

て
は
い
ら
れ
ま
せ
ん
」（
古
株
）

　
滋
賀
県
大
津
市
の
瀬
田
に
事
業
所
を
構

え
る
同
事
業
部
は
、全
部
門
合
わ
せ
て
も
45

人
程
の
小
所
帯
。

　「
う
ち
は
ワ
ン
フ
ロ
ア
に
技
術
・
品
質
保
証
・

製
造
・
生
産
技
術
・
営
業
が
あ
り
、工
場
も

す
ぐ
そ
こ
に
あ
る
た
め
、近
く
で
声
を
掛
け

合
い
協
力
し
な
が
ら
開
発
を
進
め
ら
れ
る
ん

で
す
。今
回
の
開
発
は
フ
ル
イ
ディ
ク
ス
事
業

部
の
全
部
門
が
力
を
合
わ
せ
た
か
ら
こ
そ
の

成
果
だ
と
思
い
ま
す
」と
山
村
は
言
う
。

　
少
人
数
で
あ
っ
て
も
、違
う
役
割
を
担
う

そ
れ
ぞ
れ
が
信
頼
を
も
っ
て
協
力
し
合
い
、

若
手
も
伸
び
伸
び
と
能
力
を
発
揮
で
き
る

風
土
が
根
付
い
て
い
る
の
だ
ろ
う
。そ
ん
な

小
さ
な
事
業
部
が
、世
界
を
席
巻
す
る
日
も

遠
く
は
な
さ
そ
う
だ
。
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  「
こ
い
つ
は
俺
の
マ
シ
ン
だ
」

　
海
外
進
出
を
阻
む
意
外
な
壁

　
フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
、ト
ラ
ク
タ
、ク
レ
ー
ン
車
、

ダ
ン
プ
、田
植
え
機
、高
所
作
業
車
な
ど
、産

業
用
機
械
や
建
設
機
械
に
欠
か
せ
な
い
の
が

油
圧
機
器
だ
。歯
車（
ギ
ヤ
）の
回
転
に
よ
っ

て
油（
油
圧
作
動
油
）を
流
動
さ
せ
る
こ
と
で

生
み
出
さ
れ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
、機
械
の「
腕
」

と
な
る
部
分
に
力
を
与
え
、自
在
に
操
る
こ

と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
。油
圧
ギ
ヤ
ポ
ン
プ

か
ら
生
み
出
さ
れ
る
大
き
な
パ
ワ
ー
は
、現
代

の
産
業
や
生
活
そ
の
も
の
を
縁
の
下
か
ら
支

え
て
い
る
。

　
島
津
製
作
所
は
、お
よ
そ
1
0
0
年
前
か

ら
そ
の
開
発
・
製
造
に
取
り
組
ん
で
お
り
、

国
内
で
圧
倒
的
な
シ
ェ
ア
を
誇
っ
て
い
る
。国

内
メ
ー
カ
ー
が
生
産
す
る
フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
に

で
２
０
１
７
年
頃
、静
音
化
に
向
け
た
開
発

ア
プ
ロ
ー
チ
を
変
え
る
こ
と
に
し
た
ん
で
す
。

そ
れ
ま
で
は
お
客
さ
ま
の
仕
様
書
に
合
わ
せ

て
設
計
す
る
の
が
私
た
ち
の
や
り
方
で
し
た

が
、〝
一
度
自
分
た
ち
で
好
き
に
や
っ
て
い
い
か

ら
、音
で
負
け
な
い
も
の
を
作
ろ
う
〞と
号
令

を
か
け
て
、技
術
主
導
で
開
発
を
始
め
ま
し

た
」と
当
時
の
同
事
業
部
技
術
部
長
、山
村

眞
哉
は
振
り
返
る
。

　
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
低
騒
音
が
求
め
ら
れ
る
背

景
の
ひ
と
つ
は
、労
働
条
件
の
違
い
だ
。ヨ
ー

ロ
ッ
パ
で
は
フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
を
運
転
す
る

オ
ペ
レ
ー
タ
ー
が
専
門
職
と
し
て
厚
遇
さ
れ

て
お
り
、各
自
が「『
俺
の
マ
シ
ン
』と
い
う
感
じ

で
大
切
に
し
て
い
る
」（
山
村
）と
言
う
。そ
の

た
め
、デ
ザ
イ
ン
も
ス
タ
イ
リ
ッ
シ
ュ
で
キ
ャ

ビ
ン
を
つ
け
て
い
る
も
の
も
多
い
た
め
、よ
り

騒
音
が
気
に
な
っ
て
し
ま
う
の
だ
。

　
も
と
も
と
油
圧
機
器
は
ガ
ソ
リ
ン
エ
ン
ジ

ン
か
ら
駆
動
力
を
得
て
い
た
が
、近
年
急
速

に
電
動
モ
ー
タ
ー
に
置
き
換
わ
っ
て
い
る
。こ

れ
も
ギ
ヤ
ポ
ン
プ
の
静
音
化
が
求
め
ら
れ
る

要
因
の
ひ
と
つ
だ
。

　「
モ
ー
タ
ー
は
エ
ン
ジ
ン
よ
り
も
静
か
な
の

で
、ギ
ヤ
ポ
ン
プ
の
音
が
際
立
っ
て
し
ま
う
ん

で
す
。だ
か
ら
以
前
は
エ
ン
ジ
ン
音
に
隠
れ
て

い
た
音
も
、う
る
さ
く
感
じ
ら
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
」（
営
業
部
グ
ロ
ー
バ
ル

マ
ー
ケ
ティン
グ
課 

田
所
英
二
郎
）

  

新
た
な
指
標
を
持
ち
込
み

  

静
音
の
概
念
を
シ
フ
ト

　
フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
の
ギ
ヤ
ポ
ン
プ
は「
内
接
」

と「
外
接
」の
２
タ
イ
プ
に
大
別
さ
れ
る
。価

格
は
外
接
の
ほ
う
が
安
く
、騒
音
は
内
接
の

ほ
う
が
小
さ
い
。価
格
が
高
く
て
も
静
か
な

内
接
が
採
用
さ
れ
や
す
い
の
が
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
市

場
の
特
徴
だ
。し
か
し
当
時
の
島
津
に
は
、外

接
の
技
術
し
か
な
か
っ
た
。

　「
内
接
に
近
い
低
騒
音
を
低
価
格
の
外
接

で
実
現
す
る
の
が
、私
た
ち
の
狙
い
で
し
た
。

海
外
市
場
に
新
規
参
入
す
る
に
は
、地
場

メ
ー
カ
ー
と
の
違
い
を
明
確
に
打
ち
出
さ
な

け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
」（
田
所
）

　
ま
と
も
に
組
み
合
っ
た
の
で
は
か
な
わ
な

い
、ど
う
す
れ
ば
い
い
か
。市
場
調
査
の
末
に

た
ど
り
着
い
た
開
発
方
針
は「
静
け
さ
の
再

定
義
」だ
。

　
通
常
、ギ
ヤ
ポ
ン
プ
の
騒
音
は
、ポ
ン
プ
単
体

の
振
動
音
を
音
圧
レ
ベル
の
dB（
デ
シ
ベル
）値

に
換
算
し
て
評
価
さ
れ
る
。し
か
し
dB
値
で

は
問
題
の
な
い
ギ
ヤ
ポ
ン
プ
を
作
っ
て
も
、競

合
に
勝
て
な
か
っ
た
。

　「
実
機
に
搭
載
し
た
と
き
に
騒
音
の
評
価

が
下
が
っ
て
し
ま
う
こ
と
が
多
か
っ
た
」と
当

時
入
社
２
年
目
で
こ
の
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
任
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
、技
術
部
設
計

開
発
グ
ル
ー
プ
の
古
株
拓
弥
は
証
言
す
る
。

単
体
で
は
問
題
に
な
ら
な
い
細
か
な
振
動
が
、

車
体
全
体
に
影
響
を
及
ぼ
し
て
い
る
こ
と
が

考
え
ら
れ
た
。な
ら
ば
、ポ
ン
プ
単
体
の
音
で

は
な
く
、実
際
に
車
両
に
つ
け
た
と
き
の
音

を
静
か
に
す
る
た
め
に
何
が
で
き
る
か
を
考

え
よ
う
と
い
う
の
だ
。

　
騒
音
の
評
価
に
は
、単
に
物
理
的
な
振
動

音
を
測
定
す
る
dB
値
と
は
違
い
、人
間
の
耳

の
特
性
を
考
慮
に
入
れ
た「
ラ
ウ
ド
ネ
ス
」と

呼
ば
れ
る
音
質
評
価
指
標
が
あ
る
。車
体
全

体
が
発
す
る
音
を
こ
の
指
標
で
評
価
す
る
こ

と
で
、オ
ペレ
ー
タ
ー
が
体
感
す
る
騒
音
を
低

減
す
る
の
が
基
本
戦
略
だ
。

　
新
た
な
静
音
化
設
計
ギ
ヤ
ポ
ン
プ
の
開
発

計
画
は「S

eren
a
d
e P
ro
ject

」と
名
づ
け

ら
れ
た
。

　「
不
安
は
め
ち
ゃ
く
ち
ゃ
あ
り
ま
し
た
」と

本
音
を
明
か
す
の
は
古
株
の
上
長
、技
術
部

設
計
開
発
グ
ル
ー
プ
課
長 

金
谷
顕
一
だ
。

　「
営
業
や
上
層
部
が
シ
ェ
ア
獲
得
ま
で
の

ス
ト
ー
リ
ー
を
作
り
ま
し
た
が
、こ
ち
ら
は

そ
ん
な
こ
と
が
で
き
る
の
か
ど
う
か
、わ
か
ら

な
か
っ
た
。そ
ん
な
な
か
、品
質
保
証
、製
造
、

生
産
技
術
な
ど
ほ
か
の
担
当
者
に
も
協
力

し
て
も
ら
い
な
が
ら
、若
い
古
株
は
ひ
た
す

ら
ワ
ク
ワ
ク
し
な
が
ら
取
り
組
ん
で
く
れ
て
、

頼
も
し
か
っ
た
で
す
ね
」

　
開
発
グ
ル
ー
プ
は
、生
じ
る
騒
音
を
要
素

分
解
し
た
上
で
、静
音
化
に
つ
な
が
り
そ
う

な
仮
説
を
30
項
目
ほ
ど
書
き
出
し
、そ
れ
を

実
験
で
ひ
と
つ
ず
つ
潰
し
て
い
っ
た
。さ
ら
に
、

工
場
の
協
力
に
よ
っ
て
ス
ピ
ー
デ
ィ
ー
な
開

発
が
可
能
に
な
り
、試
作
品
を
次
々
に
作
っ
て

は
、車
両
に
積
ん
で
音
を
計
測
し
た
。古
株
が

「
ず
っ
と
聞
き
比
べ
て
い
た
ら
、ど
れ
が
静
か

な
の
か
わ
か
ら
な
く
な
っ
た
」と
言
う
ほ
ど

だ
。さ
ら
に
古
株
は
、会
社
で
実
験
を
重
ね
る

だ
け
で
な
く
、顧
客
の
も
と
に
営
業
の
田
所

と
一
緒
に
出
向
き
、積
極
的
に
議
論
を
深
め

て
開
発
に
反
映
さ
せ
る
な
ど
、行
動
力
の
高

さ
も
光
っ
て
い
た
。そ
れ
は
フ
ル
イ
デ
ィ
ク
ス

事
業
部
の
強
み
と
し
て
鍛
え
ら
れ
た
成
果
で

も
あ
っ
た
。

  

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
行
脚
で

  

静
音
性
を
ア
ピ
ー
ル

　
地
道
な
実
験
が
実
を
結
ん
だ
の
は
、着
手

か
ら
約
２
年
後
の
2
0
1
9
年
３
月
。大
き

な
ヒ
ン
ト
に
な
っ
た
の
は
、か
つ
て
金
谷
が
顧

客
の
不
具
合
を
解
決
し
た
と
き
に
使
っ
た
技

術
だ
。古
株
が
そ
れ
を
利
用
し
た
実
験
を
し

た
と
こ
ろ
、よ
う
や
く
求
め
る
レ
ベル
ま
で
騒

音
を
減
ら
せ
る
目
処
が
立
っ
た
。

　「
２
年
間
、こ
の
仕
事
に
か
か
り
き
り
で
し

た
が
、い
ま
思
う
と
幸
せ
な
時
間
で
し
た
。好

き
な
よ
う
に
開
発
を
や
ら
せ
て
も
ら
っ
て
、

そ
れ
だ
け
を
考
え
て
い
ら
れ
た
。わ
か
ら
な

か
っ
た
こ
と
が
一つ
で
も
わ
か
っ
た
と
き
は
、す

ご
く
楽
し
い
ん
で
す
」（
古
株
）

使
わ
れ
る
ギ
ヤ
ポ
ン
プ
は
、約
８
割
が
島
津
製

作
所
の
製
品
だ
。

　
さ
ら
に
シェ
ア
を
拡
大
す
べ
く
、油
圧
機
器

を
担
当
す
る
フ
ル
イ
デ
ィ
ク
ス
事
業
部
は

2
0
0
8
年
頃
か
ら
海
外
市
場
へ
の
進
出
を

企
て
た
。だ
が
、同
じ
島
津
製
の
分
析
計
測

機
器
や
画
像
診
断
装
置
と
違
い
、海
外
メ
ー

カ
ー
に
と
っ
て「
S
H
I
M
A
D
Z
U
」の
ギ
ヤ

ポ
ン
プ
は
無
名
に
近
い
存
在
だ
。ま
た
、ヨ
ー

ロ
ッ
パ
の
ギ
ヤ
ポ
ン
プ
は
日
本
と
は
規
格
が
異

な
る
。圧
力
は
日
本
よ
り
も
高
く
、油
を
通

す
ホ
ー
ス
の
サ
イ
ズ
も
違
う
た
め
、設
計
を

見
直
す
必
要
が
あ
っ
た
。

　「
圧
力
や
サ
イ
ズ
な
ど
の
規
格
を
ク
リ
ア

す
る
の
は
、そ
れ
ほ
ど
難
し
く
あ
り
ま
せ
ん

で
し
た
。で
も
、何
回
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
も
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
の
地
場
メ
ー
カ
ー
と
の
競
合
に
負
け
て

し
ま
う
。最
大
の
理
由
は
、騒
音
で
す
。そ
こ

　
同
年
４
月
、ド
イ
ツ
で
行
わ
れ
た
建
設
機

械
展
に「S

eren
ad
e S
R
P
3
0
0

」が
展
示
さ

れ
た
。ブ
ー
ス
で
は
、ギ
ヤ
ポ
ン
プ
を
フ
ォ
ー
ク

リ
フ
ト
に
載
せ
て
録
音
し
た
音
を
ス
ピ
ー

カ
ー
で
聴
か
せ
、動
画
も
披
露
。地
元
の
大
手

フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
メ
ー
カ
ー
の
技
術
開
発
担
当

者
か
ら「
た
し
か
に
静
か
に
な
っ
て
い
る
」と

の
評
価
を
受
け
、そ
の
年
の
秋
に
は
試
作
品

を
納
入
し
た
。そ
の
後
も
、そ
の
企
業
に
録

音
機
材
を
持
ち
込
ん
で
は
車
体
音
の「
試
聴

会
」を
何
度
も
開
催
。競
合
製
品
を
上
回
る

静
音
性
が
高
く
評
価
さ
れ
、2
0
2
0
年
12

月
に
は
、最
終
的
に
採
用
を
決
め
る
た
め
の

監
査
が
実
施
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
。

　
だ
が
、そ
の
と
き
世
界
に
は
、す
で
に
新
型

コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
が
蔓
延
。海
外
へ
の

渡
航
は
難
し
く
、同
様
に
海
外
か
ら
日
本
へ

来
る
こ
と
も
困
難
だ
っ
た
。本
契
約
に
は
顧

客
に
よ
る
工
場
設
備
等
の
監
査
が
必
要
と
な

る
。本
来
で
あ
れ
ば
、フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
メ
ー

カ
ー
の
担
当
者
ら
が
来
日
し
て
、く
ま
な
く
工

場
を
見
て
回
る
と
こ
ろ
だ
。だ
が
、そ
れ
が
で

き
な
い
。苦
境
を
乗
り
越
え
る
た
め
、チ
ー
ム

は
一
丸
と
な
っ
て「
リ
モ
ー
ト
監
査
」の
準
備

を
進
め
た
。

　「
田
所
さ
ん
が
発
案
者
と
し
て
、率
先
し
て

リ
モ
ー
ト
の
準
備
を
進
め
て
く
れ
ま
し
た
。本

番
も
ド
キ
ド
キ
で
し
た
が
、工
場
も
一
丸
と

な
っ
て
協
力
し
て
く
れ
た
お
か
げ
で
、う
ま
く

い
き
ま
し
た
ね
。こ
れ
を
き
っ
か
け
に
リ
モ
ー
ト

の
イ
ン
フ
ラ
が
整
い
、海
外
の
お
客
さ
ん
と
の

距
離
が
縮
ま
っ
た
と
感
じ
て
い
ま
す
」（ 

営
業

部
グ
ロ
ー
バ
ル
マ
ー
ケ
ティ
ン
グ
課 

村
田
光
宏
）

  

若
手
が
伸
び
伸
び
と

  

活
躍
で
き
る
環
境

　
監
査
に
合
格
し
た「S

eren
ad
e S
R
P
3
0
0

」

は
、２
０
２
１
年
２
月
に
正
式
採
用
の
通
知

を
受
け
、つ
い
に
量
産
体
制
に
入
っ
た
。だ
が
、

こ
れ
で
彼
ら
の
研
究
開
発
が
終
わ
る
わ
け
で

は
な
い
。

　「
S
D
G
s
で
目
指
す
2
0
3
0
年
に
向

け
て
電
動
化
が
進
め
ば
、ギ
ヤ
ポ
ン
プ
の
静
音

化
技
術
も
さ
ら
に
追
求
し
な
け
れ
ば
い
け

ま
せ
ん
。今
回
、や
っ
と
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
市
場
に
入

り
込
む
こ
と
が
で
き
た
の
で
、こ
れ
か
ら
は

ギ
ヤ
ポ
ン
プ
の
グ
ロ
ー
バ
ル
マ
ー
ケ
ッ
ト
リ
ー

ダ
ー
を
目
指
し
た
い
で
す
。そ
の
た
め
に
克
服

す
べ
き
課
題
も
見
え
て
き
た
の
で
、ほ
っ
と
し

て
は
い
ら
れ
ま
せ
ん
」（
古
株
）

　
滋
賀
県
大
津
市
の
瀬
田
に
事
業
所
を
構

え
る
同
事
業
部
は
、全
部
門
合
わ
せ
て
も
45

人
程
の
小
所
帯
。

　「
う
ち
は
ワ
ン
フ
ロ
ア
に
技
術
・
品
質
保
証
・

製
造
・
生
産
技
術
・
営
業
が
あ
り
、工
場
も

す
ぐ
そ
こ
に
あ
る
た
め
、近
く
で
声
を
掛
け

合
い
協
力
し
な
が
ら
開
発
を
進
め
ら
れ
る
ん

で
す
。今
回
の
開
発
は
フ
ル
イ
ディ
ク
ス
事
業

部
の
全
部
門
が
力
を
合
わ
せ
た
か
ら
こ
そ
の

成
果
だ
と
思
い
ま
す
」と
山
村
は
言
う
。

　
少
人
数
で
あ
っ
て
も
、違
う
役
割
を
担
う

そ
れ
ぞ
れ
が
信
頼
を
も
っ
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縁の下の力持ちとなる産業用機械を扱う、モノづくりの現場。島津製作所とグループ会社の島津プレシジョンテクノロジー
で製造している油圧ギヤポンプは滋賀県大津市の瀬田事業所の工場で生産している。

京都銀行と持続可能な社会の実現に向けた
包括連携協定を締結
社会課題の解決に向けて製造業・金融機関で協業
  
　京都銀行と当社は、持続可能な社会の実現に向けた包括連携協定
を締結しました。京都銀行は「地域社会の繁栄に奉仕する」を経営理
念に、総合金融ソリューションサービスを通じて地域経済の発展に貢
献しています。当社は、社是「科学技術で社会に貢献する」のもと、人
の健康、地球環境の保全、産業の発展などに資する社会課題の解決
に取り組んできました。両者は研究開発型の精密機器メーカーとして
の技術力と、近畿地方ナンバーワンの地域密着型の金融機関としての
事業支援力を結集して、社会課題解決に向けたオープンイノベーショ
ンを推進していくことで合意しました。 （2021.12.13）

米国ウォルシュ大学に分析センターを共同開設
分析機器・技術の提供で教育機関を長期的に支援
  
　米国子会社のShimadzu Scientific Instruments（SSI）は、Walsh 
University（ウォルシュ大学 )と共同で同校内に、分析センター “the 
Center for Analytical Excellence Laboratory”を開設しました。
これはSSIによる教育機関支援プログラムの活動の一環で、 同セン
ターに58万ドル相当の分析機器
を寄付しました。同社は従来から
このプログラムを通じて米国の
約70か所の教育機関と、長期的
な協力関係を維持・構築してい
ます。 （2021.12.22）

京都大学発ベンチャーのリジェネフロに出資
iPS細胞を用いた腎疾患の細胞療法の開発に協力
  
　京都大学発ベンチャーであるリジェネフロ株式会社に出資しまし
た。当社は2021年11月、同社および国立大学法人京都大学 iPS細
胞研究所、公益財団法人京都大学 iPS細胞研究財団、日機装株式会
社とネフロン前駆細胞※の品質および製造工程のモニタリング方法
の開発に関する共同研究契約を締結しています。同社は今後、iPS細
胞由来ネフロン前駆細胞を有効成分とする細胞医薬の実用化に取り
組み、慢性腎臓病を適応症とする承認取得を目指します。当社は共同
研究を通じた技術面および、今回の出資による資金面でリジェネフロ
を支援します。 （2022.1.31） 　
※ 腎臓において尿を産生するネフロン（糸球体と尿細管）という組織を作り出す細胞。尿の排出路
である尿管の元になる細胞や、腎臓組織の隙間を埋める間質の前駆細胞は別に存在する。

「循環型社会形成推進功労者環境大臣表彰」受賞と、
「サプライチェーンCO2排出削減事業」の
実証取組協力企業に選定
  
　当社は、地球環境問題の解決につながる活動を協力企業にも広げ、
持続可能な社会の実現のために努めています。取り組みのひとつであ
る「IoT技術を活用した廃プラスチック回収システム」で廃プラスチッ
クの回収運搬時のCO2排出量2割削減とプラスチックリサイクル率向
上の実現が評価され、環境省主催の令和3年度「循環型社会形成推進
功労者環境大臣表彰」を受賞しました。また、京都府が実施する「サプ
ライチェーンCO2排出削減事業」の実証取組協力企業にも、協力企業
４社と共に選定されました。当社は、再生可能エネルギーの導入や省
エネを国内外の事業所で実施しています。 （2021.10.20/11.30）

世界初のロボット対応LCおよびLC-MSを含む
自律型実験システムの有用性を神戸大学と検証
  
　神戸大学と共同で、ロボットとデジタル技術、AI（人工知能）などを
活用した自律型実験システム (Autonomous Lab)プロトタイプの有
用性検証を開始しました。同大学統合研究拠点内の実験室にスマー
トセルインダストリー分野向けプ
ロトタイプを設置し、自動化を検討
する企業や大学などの研究者に公
開します。当社は、バイオ・製薬・
新素材開発などにおける自律型実
験システムの社会実装を目指して
いきます。 （2021.12.10）

2021年度島津賞・島津奨励賞受賞者決定
－研究開発助成は22件を選定－
  
　（公財）島津科学技術振興財団主催の第41回島津賞が理化学研
究所開拓研究本部主任研究員の田原太平氏に贈られました。同賞
は科学計測の基礎的な研究における功労者を表彰するものです。
田原氏は、先端分光計測の3つの主要な分野である超高速分光、
界面非線形分光、一分子分光のそれぞれにおいて独創的な新しい
計測法を開発し、さまざまな分野でそれまで観測不可能であった
分子過程の詳細な観測を可能にしました。なお、島津奨励賞には
3名が選出され、科学計測の基礎的研究を対象とする国内の45歳
以下の研究者を助成する研究開発助成では、計22件が採択され
ました。（2021.12.17）

「グッドデザイン賞」と「 Red Dot Design Award 」を受賞
  
　遺伝子解析装置 「AutoAmpTM」、走査型プローブ顕微鏡「SPM-
NanoaTM」、TOF-PET装置「BresTomeTM」が、2021年度のグッドデザ
イン賞を受賞。また、「島津製作所の森」の間伐材を利用したアロマオ
イルとデフューザーが、「Red Dot Design Award 2021」のBrands & 
Communicationデザイン部門で受賞しました。 （2021.10.20/12.7）

AutoAmpTM SPM-NanoaTM

BresTomeTM

Autonomous Labのイメージ

純国産の金属3Ｄプリンター技術体系の確立へ
装置・部材メーカー 3社および近畿大学が共同研究を開始
  
　島津産機システムズおよびエス．ラボ株式会社、第一セラモ株式会
社、近畿大学は、「MEX方式（材料押出積層法、Material EXtrusion）
の金属3Dプリンターによる金属・セラミッ
クス部品の開発技術の革新」のために共
同研究に取り組みます。金属3Dプリンター
業界では海外製の装置・原材料が多く流
通しており、コストやアフターサービスの
面で課題があるなか、本共同研究では、
「MEX方式の純国産化」を目指します。 
（2021.12.24）
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会社代表女子テニスチームSHIMADZU Breakers
本玉真唯が初出場の全豪予選で快進撃
  
　全豪オープン（Australian Open）2022
の予選に本玉真唯が初出場しました。
予選の128人の中から3勝した16人が
本戦に出場できます。本玉は、予選決勝
で惜しくも敗れましたが、2試合を快勝し
たことで自身の世界ランキングを149位
から132位へと大幅に更新しました。「皆
様のたくさんの応援のおかげで、緊張の
なかでもコートを走りきり、戦い抜くこと
ができました」（本玉）

WEBでもご覧
いただけます

ハイエンド市場に新規参入でシェア拡大へ
新型分析天びんAP-ADシリーズ６モデルを発売
  
　当社初となるこのハイエンドモデルは、2017年に発売したAPシ
リーズの「約2秒での高速計量」「誤差が生じにくく安定性が高い計
量」という基本性能に加え、
オートドアとタッチレスセン
サ機能を搭載し、利便性・作
業性を向上させました。また、
静電気による影響を排除し
たことで手間なく信頼性の高
い計測を実現します。
（2021.11.26）

マトリックス支援レーザー脱離イオン化飛行時間型
質量分析計MALDI-8030を国内外で発売
ネガティブモード測定に対応し、
卓上型として世界最高級の分解能・感度に
  
　コンパクトな設置面積と卓上型として世
界最高級の性能を持ち、ネガティブモードに
も対応した高い汎用性により、品質管理から
臨床研究分野まで、幅広いユーザーニーズに
応えた製品です。また、性能強化と長寿命化
につながる部品の選択と構成部品数のスリ
ム化により、低ランニングコストを実現しま
した。 （2022.1.24）

治療中でも短時間で高精度に照射位置を決め、治療時間も削減
がんの放射線治療支援システム
SyncTraXTM SMART versionを発売
 
　放射線治療では、高エネルギーX線をがん細胞に正確に照射し、死
滅させ、正常組織への影響を最小限にすることが重要です。本システ
ムで治療直前の寝台上の患
者をX線撮影し、治療計画用
CT画像と照合することで治
療部位の位置ズレを算出で
き、短時間・高精度で治療部
位の位置合わせが可能とな
ります。 （2021.8.30）

マイクロフォーカスX線検査装置 XslicerTM SMXTM-1010、
Xslicer SMX-1020を国内外同時発売
IoT技術を活用したX線管球の従量課金サービスも
  
　従来機種から画質・操作性を進化させ、ステージ移動・
検出器取り込み速度を向上させることで、検査を効率化。
また、両製品専用サービスとして、高額消耗品
であるX線管球の従量課金サービスを導入
しました。年額基本料金の支払いで、X線管球
が当社からの貸与品となり、検査装置全体の
初期購入価格を抑えられるほか、故障時の交
換費用が発生しないため、研究・設備予算が
組みやすくなります。 （2021.9.8）

エネルギー分散型蛍光X線分析装置
EDX-7200を国内外で同時発売
ベストセラーモデルがより高速・高感度で使いやすく
  
　本装置は試料にＸ線を照射し、非破壊で試料を構成する元素の種
類や含有量を調べる装置です。従来機に比べ、分析速度が最大３倍、
分析感度が最大1.7倍に向上し、よ
り簡単・迅速な分析が可能となりま
した。また、オプションソフトウェアの
スクリーニング分析キットによりさま
ざまな元素を一度に検出でき、強ま
る環境規制にも対応可能です。
（2021.10.7）

動画とワイヤレス静止画撮影を両立
透視検査室と一般撮影検査室の統合を可能にする
FPD搭載X線TVシステムFLEXAVISIONTM F4 packageを発売
 
　国内外（北米・中国を除く）で発売を開始した本製品は、業界最小
クラスのX線TVシステムでありながらX線透視（動画）とワイヤレス
でのX線撮影（静止画）の両方に対応し
ているため、中小規模の医療施設での
導入にも適しています。また、従来品に
比べ20％大視野になったフラットパネ
ルディテクタ（FPD）により、観察視野が
広がり、透視検査の効率が向上します。
（2022.1.12）

塩野義製薬と島津製作所による合弁会社AdvanSentinelを設立
～下水モニタリングをはじめとする公衆衛生上のリスク評価を通じ
た社会課題の解決へ～
  
　塩野義製薬株式会社と当社は、下水モニタリングをはじめとする公衆
衛生上のリスク評価を目的とした合弁会社、株式会社AdvanSentinel
を設立しました。下水モニタリングを通じて、COVID-19の感染状況
のより正確な把握に貢献します。今
後はその他の感染症を含む公衆衛
生上のリスク評価を行い、「見える
化」する新たなインフラを構築し、
社会課題の解決に取り組みます。
（2022.2.8）

感染症や災害などの医療現場でも、ストレスなくX線撮影できる
回診用X線撮影装置MobileArt EvolutionTM MX8 Versionを発売
  
　国内外（米国・中国を除く）で発売したMobileArt Evolution MX8 
Versionは、可動式で幅560㎜とスリムなため手術室や病室でのX線
撮影、また感染症・災害時の医療現場
でも使用可能です。本体支柱伸縮機能
により、滑らかな操作感を実現し、効率
のよいX線撮影をサポートします。フ
ラットパネルディテクタ（FPD）でのX線
撮影にも対応しているため、導入済み
のFPDに組み合わせることで、費用を
抑えることができます。 （2021.8.3）

2022

＜読者のみなさまの声＞   ◆ 北里大学田中先生のフェアマネジメントのお話では、日常的
に考えていた「フェア」とはどういうことなのかについて理解を深められました。また、全
自動PCR検査装置の早期開発は、ワクワクするような内容で、貴社の素敵な社風を垣間見
たようでした（30代／女性） ◆ 非常に読み応えのある内容でした。活字離れが叫ばれる中
で、自分のペースで読める活字の良さを再認識できました（50代／男性） ◆ 障がい者が
もっと活躍できる世の中になってほしいと考えています。織田さんのような特集が今後も
読みたいです（40代／女性） ◆ バイオタイヤというものに取り組んでいる方がいること
を初めて知りました。少しずつでも、誰かが何かに取り組めば地球は変わっていけると
思って私も少しずつ取り組んでいます。とても励みになりました（40代／女性）
〈編集部より〉   2月にぶーめらん編集部が取材を受けました。当日何を話そうかと事前に頭
を整理し、過去の資料を探して準備をしていましたが、いざ取材が始まると「説明するのっ
て難しい！」という状態。本誌が誕生した意味、継続している理由、お客様や読者の皆様へ何
を届けたいのか、そしてぶーめらんの仕事が大好きな編集部の想いと感謝。それらをちゃん
と伝えたいと思えば思うほど、緊張も手伝ってぐるぐると空回りです。でもそこは取材のプ
ロ。ライターさんがうまく質問をしてくださいました。普段取材する側の私たちが、受ける
側を経験できたことは大きく、取材を受けてくださる方の気持ちを少し理解できただけで
なく、どうやったら気持ちよくお話しいただけるのか、改めて考えさせられる機会となりま
した。（注：本誌掲載の写真は借用または、緊急事態宣言解除後に感染対策配慮のもと撮影しております）
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■ 国立循環器病研究センターと共同で
 東アジア特有の脳血管障害リスク遺伝子の検出技術を
 世界で初めて確立 （2021.8.27）

■ がん免疫療法における抗体治療薬の
 バイオマーカー発見に質量分析技術が貢献
 米国プロビデンスがん研究センターとの共同研究結果を発表
 （2021.10.11）

■ 自治医科大学と質量分析技術の臨床応用に関する
 包括共同研究契約を締結 （2021.10.26）

■ Ｘ線分析機器トップメーカーのリガクと
 製薬・食品・化学市場向けに協業 
 リガク製 X線装置の共同販売と島津製ソフトウェアの
 共同利用で合意 （2021.10.28）

■ 関節リウマチの治療効果判定に質量分析を用いた
 モニタリング技術が貢献
 京都大学病院との共同研究成果を発表 （2021.11.4）

■ 簡単・安全に細胞の三次元培養を実現する
 三次元ナノファイバー「HYDROXTM」を社外提供
　大阪大学大学院との共同研究でヒト iPS細胞から肝細胞への
 分化誘導に適用 （2021.11.26）

■ 神戸大学発ベンチャー バッカス・バイオイノベーションに出資
 脱炭素社会実現に更なる貢献を （2021.11.30）

■ 慈恵大学と臨床分野での包括連携協定を締結
　産学連携により最先端の研究成果の臨床実装 （2022.1.27）

■ 分析の熟練者でなくても最適な分析法の開発が可能に
 高速液体クロマトグラフ用分析法開発支援ソフトウェア
 「LabSolutionsTM MD」を発売 （2021.11.2）

■ AI（深層学習）で進化する細胞画像の管理・解析ソフト 
 「細胞観察サポートWebアプリケーションCell PocketTM

  Ver2.00」を発売 （2021.11.25）

■ AIで研究現場の働き方改革をサポート
 LC-MS/MS向けAIソフトウェアPeakintelligenceTM Ver.2.1
 を開発 （2021.11.29）

■ においに関する開発・評価の効率化を強力にサポート
 GC-MS向け香気分析用ソフトウェアを発売 （2022.1.26）

■ PCR検査を効率化する「電子カルテ接続ソフトウェア 
 for AutoAmp」を発売 （2021.8.4）

■ PCR検査に貢献、プール検体を調製する前処理装置として
 初の医療機器 検体前処理装置 AmprepTMを発売 （2022.1.6）

■ オミクロン株のスクリーニングに貢献
 E484Aプライマー /プローブセットを発売 （2022.1.7）

■ 中国での医用事業拡大に向け、
 カスタマーサービスセンターを設置 （2021.12.2）

oT技術を活用したX線管球の従量課金サービスも

操作性を進化させ、ステージ移動・
検出器取り込み速度を向上させることで、検査を効率化。

AP225W-AD AP324W-AD

環境負荷を軽減した薄膜コーティング用途向け
ターボ分子ポンプの最新モデル
TMP-V4404LMW形を国内外で発売
  
　薄膜コーティングとは、真空状態で薄い膜をガラスや金属、樹脂
などの基板に付着させる加工技術で、スマートフォン・車載用の
光学部品などの製造工程で機能性・耐久性を持たせる目的で施す
もので、本製品はその工程で真空を作り出す用途のターボ分子ポ
ンプです。2015年発売の従来機種に比べ、排気速度を向上させ、よ
り高品質な成膜を可能としました。また、起動時間の短縮や防水性
能・安全性、省資源につながる製品重量の軽減、消費電力の低減も
実現し、環境にも配慮しています。 （2021.12.1）

電動化ニーズに対応する静音化設計ギヤポンプ
SerenadeTM SRP300シリーズを発売
欧州大手フォークリフトメーカーで採用決定
  
　ギヤポンプは、フォークリフトなど、産業車両の荷台を動かすための
作動油を送り出す役割を果たします。コロナ禍やEコマース市場拡大
に伴う物流量の増加を背景に、産業車両の需要が増加するなか、環境
対策のための排ガス規制の強化や、カーボンニュートラル実現に向け、
電動フォークリフトの需要が高まっています。電動フォークリフトは運
転音が静かなため、ギヤポンプの駆動音が目立つという課題がありま
したが、本製品は従来品に比べ騒音の最大30％を低減。今後、本ギヤ
ポンプのシリーズ化開発を進め、建設機械分野等においても採用を目
指します。 （2021.12.14）                         ※本誌P17-19で紹介




