
  「
こ
い
つ
は
俺
の
マ
シ
ン
だ
」

　
海
外
進
出
を
阻
む
意
外
な
壁

　
フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
、ト
ラ
ク
タ
、ク
レ
ー
ン
車
、

ダ
ン
プ
、田
植
え
機
、高
所
作
業
車
な
ど
、産

業
用
機
械
や
建
設
機
械
に
欠
か
せ
な
い
の
が

油
圧
機
器
だ
。歯
車（
ギ
ヤ
）の
回
転
に
よ
っ

て
油（
油
圧
作
動
油
）を
流
動
さ
せ
る
こ
と
で

生
み
出
さ
れ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
、機
械
の「
腕
」

と
な
る
部
分
に
力
を
与
え
、自
在
に
操
る
こ

と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
。油
圧
ギ
ヤ
ポ
ン
プ

か
ら
生
み
出
さ
れ
る
大
き
な
パ
ワ
ー
は
、現
代

の
産
業
や
生
活
そ
の
も
の
を
縁
の
下
か
ら
支

え
て
い
る
。

　
島
津
製
作
所
は
、お
よ
そ
1
0
0
年
前
か

ら
そ
の
開
発
・
製
造
に
取
り
組
ん
で
お
り
、

国
内
で
圧
倒
的
な
シ
ェ
ア
を
誇
っ
て
い
る
。国

内
メ
ー
カ
ー
が
生
産
す
る
フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
に

で
２
０
１
７
年
頃
、静
音
化
に
向
け
た
開
発

ア
プ
ロ
ー
チ
を
変
え
る
こ
と
に
し
た
ん
で
す
。

そ
れ
ま
で
は
お
客
さ
ま
の
仕
様
書
に
合
わ
せ

て
設
計
す
る
の
が
私
た
ち
の
や
り
方
で
し
た

が
、〝
一
度
自
分
た
ち
で
好
き
に
や
っ
て
い
い
か

ら
、音
で
負
け
な
い
も
の
を
作
ろ
う
〞と
号
令

を
か
け
て
、技
術
主
導
で
開
発
を
始
め
ま
し

た
」と
当
時
の
同
事
業
部
技
術
部
長
、山
村

眞
哉
は
振
り
返
る
。

　
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
低
騒
音
が
求
め
ら
れ
る
背

景
の
ひ
と
つ
は
、労
働
条
件
の
違
い
だ
。ヨ
ー

ロ
ッ
パ
で
は
フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
を
運
転
す
る

オ
ペ
レ
ー
タ
ー
が
専
門
職
と
し
て
厚
遇
さ
れ

て
お
り
、各
自
が「『
俺
の
マ
シ
ン
』と
い
う
感
じ

で
大
切
に
し
て
い
る
」（
山
村
）と
言
う
。そ
の

た
め
、デ
ザ
イ
ン
も
ス
タ
イ
リ
ッ
シ
ュ
で
キ
ャ

ビ
ン
を
つ
け
て
い
る
も
の
も
多
い
た
め
、よ
り

騒
音
が
気
に
な
っ
て
し
ま
う
の
だ
。

　
も
と
も
と
油
圧
機
器
は
ガ
ソ
リ
ン
エ
ン
ジ

ン
か
ら
駆
動
力
を
得
て
い
た
が
、近
年
急
速

に
電
動
モ
ー
タ
ー
に
置
き
換
わ
っ
て
い
る
。こ

れ
も
ギ
ヤ
ポ
ン
プ
の
静
音
化
が
求
め
ら
れ
る

要
因
の
ひ
と
つ
だ
。

　「
モ
ー
タ
ー
は
エ
ン
ジ
ン
よ
り
も
静
か
な
の

で
、ギ
ヤ
ポ
ン
プ
の
音
が
際
立
っ
て
し
ま
う
ん

で
す
。だ
か
ら
以
前
は
エ
ン
ジ
ン
音
に
隠
れ
て

い
た
音
も
、う
る
さ
く
感
じ
ら
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
」（
営
業
部
グ
ロ
ー
バ
ル

マ
ー
ケ
ティン
グ
課 

田
所
英
二
郎
）

  

新
た
な
指
標
を
持
ち
込
み

  

静
音
の
概
念
を
シ
フ
ト

　
フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
の
ギ
ヤ
ポ
ン
プ
は「
内
接
」

と「
外
接
」の
２
タ
イ
プ
に
大
別
さ
れ
る
。価

格
は
外
接
の
ほ
う
が
安
く
、騒
音
は
内
接
の

ほ
う
が
小
さ
い
。価
格
が
高
く
て
も
静
か
な

内
接
が
採
用
さ
れ
や
す
い
の
が
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
市

場
の
特
徴
だ
。し
か
し
当
時
の
島
津
に
は
、外

接
の
技
術
し
か
な
か
っ
た
。

　「
内
接
に
近
い
低
騒
音
を
低
価
格
の
外
接

で
実
現
す
る
の
が
、私
た
ち
の
狙
い
で
し
た
。

海
外
市
場
に
新
規
参
入
す
る
に
は
、地
場

メ
ー
カ
ー
と
の
違
い
を
明
確
に
打
ち
出
さ
な

け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
」（
田
所
）

　
ま
と
も
に
組
み
合
っ
た
の
で
は
か
な
わ
な

い
、ど
う
す
れ
ば
い
い
か
。市
場
調
査
の
末
に

た
ど
り
着
い
た
開
発
方
針
は「
静
け
さ
の
再

定
義
」だ
。

　
通
常
、ギ
ヤ
ポ
ン
プ
の
騒
音
は
、ポ
ン
プ
単
体

の
振
動
音
を
音
圧
レ
ベル
の
dB（
デ
シ
ベル
）値

に
換
算
し
て
評
価
さ
れ
る
。し
か
し
dB
値
で

は
問
題
の
な
い
ギ
ヤ
ポ
ン
プ
を
作
っ
て
も
、競

合
に
勝
て
な
か
っ
た
。

　「
実
機
に
搭
載
し
た
と
き
に
騒
音
の
評
価

が
下
が
っ
て
し
ま
う
こ
と
が
多
か
っ
た
」と
当

時
入
社
２
年
目
で
こ
の
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
任
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
、技
術
部
設
計

開
発
グ
ル
ー
プ
の
古
株
拓
弥
は
証
言
す
る
。

単
体
で
は
問
題
に
な
ら
な
い
細
か
な
振
動
が
、

車
体
全
体
に
影
響
を
及
ぼ
し
て
い
る
こ
と
が

考
え
ら
れ
た
。な
ら
ば
、ポ
ン
プ
単
体
の
音
で

は
な
く
、実
際
に
車
両
に
つ
け
た
と
き
の
音

を
静
か
に
す
る
た
め
に
何
が
で
き
る
か
を
考

え
よ
う
と
い
う
の
だ
。

　
騒
音
の
評
価
に
は
、単
に
物
理
的
な
振
動

音
を
測
定
す
る
dB
値
と
は
違
い
、人
間
の
耳

の
特
性
を
考
慮
に
入
れ
た「
ラ
ウ
ド
ネ
ス
」と

呼
ば
れ
る
音
質
評
価
指
標
が
あ
る
。車
体
全

体
が
発
す
る
音
を
こ
の
指
標
で
評
価
す
る
こ

と
で
、オ
ペレ
ー
タ
ー
が
体
感
す
る
騒
音
を
低

減
す
る
の
が
基
本
戦
略
だ
。

　
新
た
な
静
音
化
設
計
ギ
ヤ
ポ
ン
プ
の
開
発

計
画
は「S

eren
a
d
e P
ro
ject

」と
名
づ
け

ら
れ
た
。

　「
不
安
は
め
ち
ゃ
く
ち
ゃ
あ
り
ま
し
た
」と

本
音
を
明
か
す
の
は
古
株
の
上
長
、技
術
部

設
計
開
発
グ
ル
ー
プ
課
長 

金
谷
顕
一
だ
。

　「
営
業
や
上
層
部
が
シ
ェ
ア
獲
得
ま
で
の

ス
ト
ー
リ
ー
を
作
り
ま
し
た
が
、こ
ち
ら
は

そ
ん
な
こ
と
が
で
き
る
の
か
ど
う
か
、わ
か
ら

な
か
っ
た
。そ
ん
な
な
か
、品
質
保
証
、製
造
、

生
産
技
術
な
ど
ほ
か
の
担
当
者
に
も
協
力

し
て
も
ら
い
な
が
ら
、若
い
古
株
は
ひ
た
す

ら
ワ
ク
ワ
ク
し
な
が
ら
取
り
組
ん
で
く
れ
て
、

頼
も
し
か
っ
た
で
す
ね
」

　
開
発
グ
ル
ー
プ
は
、生
じ
る
騒
音
を
要
素

分
解
し
た
上
で
、静
音
化
に
つ
な
が
り
そ
う

な
仮
説
を
30
項
目
ほ
ど
書
き
出
し
、そ
れ
を

実
験
で
ひ
と
つ
ず
つ
潰
し
て
い
っ
た
。さ
ら
に
、

工
場
の
協
力
に
よ
っ
て
ス
ピ
ー
デ
ィ
ー
な
開

発
が
可
能
に
な
り
、試
作
品
を
次
々
に
作
っ
て

は
、車
両
に
積
ん
で
音
を
計
測
し
た
。古
株
が

「
ず
っ
と
聞
き
比
べ
て
い
た
ら
、ど
れ
が
静
か

な
の
か
わ
か
ら
な
く
な
っ
た
」と
言
う
ほ
ど

だ
。さ
ら
に
古
株
は
、会
社
で
実
験
を
重
ね
る

だ
け
で
な
く
、顧
客
の
も
と
に
営
業
の
田
所

と
一
緒
に
出
向
き
、積
極
的
に
議
論
を
深
め

て
開
発
に
反
映
さ
せ
る
な
ど
、行
動
力
の
高

さ
も
光
っ
て
い
た
。そ
れ
は
フ
ル
イ
デ
ィ
ク
ス

事
業
部
の
強
み
と
し
て
鍛
え
ら
れ
た
成
果
で

も
あ
っ
た
。

  

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
行
脚
で

  

静
音
性
を
ア
ピ
ー
ル

　
地
道
な
実
験
が
実
を
結
ん
だ
の
は
、着
手

か
ら
約
２
年
後
の
2
0
1
9
年
３
月
。大
き

な
ヒ
ン
ト
に
な
っ
た
の
は
、か
つ
て
金
谷
が
顧

客
の
不
具
合
を
解
決
し
た
と
き
に
使
っ
た
技

術
だ
。古
株
が
そ
れ
を
利
用
し
た
実
験
を
し

た
と
こ
ろ
、よ
う
や
く
求
め
る
レ
ベル
ま
で
騒

音
を
減
ら
せ
る
目
処
が
立
っ
た
。

　「
２
年
間
、こ
の
仕
事
に
か
か
り
き
り
で
し

た
が
、い
ま
思
う
と
幸
せ
な
時
間
で
し
た
。好

き
な
よ
う
に
開
発
を
や
ら
せ
て
も
ら
っ
て
、

そ
れ
だ
け
を
考
え
て
い
ら
れ
た
。わ
か
ら
な

か
っ
た
こ
と
が
一つ
で
も
わ
か
っ
た
と
き
は
、す

ご
く
楽
し
い
ん
で
す
」（
古
株
）

使
わ
れ
る
ギ
ヤ
ポ
ン
プ
は
、約
８
割
が
島
津
製

作
所
の
製
品
だ
。

　
さ
ら
に
シェ
ア
を
拡
大
す
べ
く
、油
圧
機
器

を
担
当
す
る
フ
ル
イ
デ
ィ
ク
ス
事
業
部
は

2
0
0
8
年
頃
か
ら
海
外
市
場
へ
の
進
出
を

企
て
た
。だ
が
、同
じ
島
津
製
の
分
析
計
測

機
器
や
画
像
診
断
装
置
と
違
い
、海
外
メ
ー

カ
ー
に
と
っ
て「
S
H
I
M
A
D
Z
U
」の
ギ
ヤ

ポ
ン
プ
は
無
名
に
近
い
存
在
だ
。ま
た
、ヨ
ー

ロ
ッ
パ
の
ギ
ヤ
ポ
ン
プ
は
日
本
と
は
規
格
が
異

な
る
。圧
力
は
日
本
よ
り
も
高
く
、油
を
通

す
ホ
ー
ス
の
サ
イ
ズ
も
違
う
た
め
、設
計
を

見
直
す
必
要
が
あ
っ
た
。

「
圧
力
や
サ
イ
ズ
な
ど
の
規
格
を
ク
リ
ア

す
る
の
は
、そ
れ
ほ
ど
難
し
く
あ
り
ま
せ
ん

で
し
た
。で
も
、何
回
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
も
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
の
地
場
メ
ー
カ
ー
と
の
競
合
に
負
け
て

し
ま
う
。最
大
の
理
由
は
、騒
音
で
す
。そ
こ
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新
規
事
業
開
発
や
新
市
場
開
拓
で
は
、未
知
の
課
題
に
取
り
組
み
、

想
定
外
の
事
態
に
即
応
す
る
場
面
が
た
び
た
び
現
れ
る
。

そ
れ
が
で
き
る
チ
ー
ム
と
で
き
な
い
チ
ー
ム
の
違
い
と
は
な
ん
な
の
か
。

新
市
場
を
求
め
て
ヨ
ー
ロッ
パ
進
出
を
目
指
し
た
油
圧
ギ
ヤ
ポ
ン
プ
チ
ー
ム
の
軌
跡
を
追
う
。

 

よ
い
チ
ー
ム
の
条
件

　
同
年
４
月
、ド
イ
ツ
で
行
わ
れ
た
建
設
機

械
展
に「S

eren
ad
e S
R
P
3
0
0

」が
展
示
さ

れ
た
。ブ
ー
ス
で
は
、ギ
ヤ
ポ
ン
プ
を
フ
ォ
ー
ク

リ
フ
ト
に
載
せ
て
録
音
し
た
音
を
ス
ピ
ー

カ
ー
で
聴
か
せ
、動
画
も
披
露
。地
元
の
大
手

フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
メ
ー
カ
ー
の
技
術
開
発
担
当

者
か
ら「
た
し
か
に
静
か
に
な
っ
て
い
る
」と

の
評
価
を
受
け
、そ
の
年
の
秋
に
は
試
作
品

を
納
入
し
た
。そ
の
後
も
、そ
の
企
業
に
録

音
機
材
を
持
ち
込
ん
で
は
車
体
音
の「
試
聴

会
」を
何
度
も
開
催
。競
合
製
品
を
上
回
る

静
音
性
が
高
く
評
価
さ
れ
、2
0
2
0
年
12

月
に
は
、最
終
的
に
採
用
を
決
め
る
た
め
の

監
査
が
実
施
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
。

　
だ
が
、そ
の
と
き
世
界
に
は
、す
で
に
新
型

コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
が
蔓
延
。海
外
へ
の

渡
航
は
難
し
く
、同
様
に
海
外
か
ら
日
本
へ

来
る
こ
と
も
困
難
だ
っ
た
。本
契
約
に
は
顧

客
に
よ
る
工
場
設
備
等
の
監
査
が
必
要
と
な

る
。本
来
で
あ
れ
ば
、フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
メ
ー

カ
ー
の
担
当
者
ら
が
来
日
し
て
、く
ま
な
く
工

場
を
見
て
回
る
と
こ
ろ
だ
。だ
が
、そ
れ
が
で

き
な
い
。苦
境
を
乗
り
越
え
る
た
め
、チ
ー
ム

は
一
丸
と
な
っ
て「
リ
モ
ー
ト
監
査
」の
準
備

を
進
め
た
。

　「
田
所
さ
ん
が
発
案
者
と
し
て
、率
先
し
て

リ
モ
ー
ト
の
準
備
を
進
め
て
く
れ
ま
し
た
。本

番
も
ド
キ
ド
キ
で
し
た
が
、工
場
も
一
丸
と

な
っ
て
協
力
し
て
く
れ
た
お
か
げ
で
、う
ま
く

い
き
ま
し
た
ね
。こ
れ
を
き
っ
か
け
に
リ
モ
ー
ト

の
イ
ン
フ
ラ
が
整
い
、海
外
の
お
客
さ
ん
と
の

距
離
が
縮
ま
っ
た
と
感
じ
て
い
ま
す
」（ 

営
業

部
グ
ロ
ー
バ
ル
マ
ー
ケ
ティ
ン
グ
課 

村
田
光
宏
）

  

若
手
が
伸
び
伸
び
と

  

活
躍
で
き
る
環
境

　
監
査
に
合
格
し
た「S

eren
ad
e S
R
P
3
0
0

」

は
、２
０
２
１
年
２
月
に
正
式
採
用
の
通
知

を
受
け
、つ
い
に
量
産
体
制
に
入
っ
た
。だ
が
、

こ
れ
で
彼
ら
の
研
究
開
発
が
終
わ
る
わ
け
で

は
な
い
。

　「
S
D
G
s
で
目
指
す
2
0
3
0
年
に
向

け
て
電
動
化
が
進
め
ば
、ギ
ヤ
ポ
ン
プ
の
静
音

化
技
術
も
さ
ら
に
追
求
し
な
け
れ
ば
い
け

ま
せ
ん
。今
回
、や
っ
と
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
市
場
に
入

り
込
む
こ
と
が
で
き
た
の
で
、こ
れ
か
ら
は

ギ
ヤ
ポ
ン
プ
の
グ
ロ
ー
バ
ル
マ
ー
ケ
ッ
ト
リ
ー

ダ
ー
を
目
指
し
た
い
で
す
。そ
の
た
め
に
克
服

す
べ
き
課
題
も
見
え
て
き
た
の
で
、ほ
っ
と
し

て
は
い
ら
れ
ま
せ
ん
」（
古
株
）

　
滋
賀
県
大
津
市
の
瀬
田
に
事
業
所
を
構

え
る
同
事
業
部
は
、全
部
門
合
わ
せ
て
も
45

人
程
の
小
所
帯
。

　「
う
ち
は
ワ
ン
フ
ロ
ア
に
技
術
・
品
質
保
証
・

製
造
・
生
産
技
術
・
営
業
が
あ
り
、工
場
も

す
ぐ
そ
こ
に
あ
る
た
め
、近
く
で
声
を
掛
け

合
い
協
力
し
な
が
ら
開
発
を
進
め
ら
れ
る
ん

で
す
。今
回
の
開
発
は
フ
ル
イ
ディ
ク
ス
事
業

部
の
全
部
門
が
力
を
合
わ
せ
た
か
ら
こ
そ
の

成
果
だ
と
思
い
ま
す
」と
山
村
は
言
う
。

　
少
人
数
で
あ
っ
て
も
、違
う
役
割
を
担
う

そ
れ
ぞ
れ
が
信
頼
を
も
っ
て
協
力
し
合
い
、

若
手
も
伸
び
伸
び
と
能
力
を
発
揮
で
き
る

風
土
が
根
付
い
て
い
る
の
だ
ろ
う
。そ
ん
な

小
さ
な
事
業
部
が
、世
界
を
席
巻
す
る
日
も

遠
く
は
な
さ
そ
う
だ
。
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  「
こ
い
つ
は
俺
の
マ
シ
ン
だ
」

　
海
外
進
出
を
阻
む
意
外
な
壁

　
フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
、ト
ラ
ク
タ
、ク
レ
ー
ン
車
、

ダ
ン
プ
、田
植
え
機
、高
所
作
業
車
な
ど
、産

業
用
機
械
や
建
設
機
械
に
欠
か
せ
な
い
の
が

油
圧
機
器
だ
。歯
車（
ギ
ヤ
）の
回
転
に
よ
っ

て
油（
油
圧
作
動
油
）を
流
動
さ
せ
る
こ
と
で

生
み
出
さ
れ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
、機
械
の「
腕
」

と
な
る
部
分
に
力
を
与
え
、自
在
に
操
る
こ

と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
。油
圧
ギ
ヤ
ポ
ン
プ

か
ら
生
み
出
さ
れ
る
大
き
な
パ
ワ
ー
は
、現
代

の
産
業
や
生
活
そ
の
も
の
を
縁
の
下
か
ら
支

え
て
い
る
。

　
島
津
製
作
所
は
、お
よ
そ
1
0
0
年
前
か

ら
そ
の
開
発
・
製
造
に
取
り
組
ん
で
お
り
、

国
内
で
圧
倒
的
な
シ
ェ
ア
を
誇
っ
て
い
る
。国

内
メ
ー
カ
ー
が
生
産
す
る
フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
に

で
２
０
１
７
年
頃
、静
音
化
に
向
け
た
開
発

ア
プ
ロ
ー
チ
を
変
え
る
こ
と
に
し
た
ん
で
す
。

そ
れ
ま
で
は
お
客
さ
ま
の
仕
様
書
に
合
わ
せ

て
設
計
す
る
の
が
私
た
ち
の
や
り
方
で
し
た

が
、〝
一
度
自
分
た
ち
で
好
き
に
や
っ
て
い
い
か

ら
、音
で
負
け
な
い
も
の
を
作
ろ
う
〞と
号
令

を
か
け
て
、技
術
主
導
で
開
発
を
始
め
ま
し

た
」と
当
時
の
同
事
業
部
技
術
部
長
、山
村

眞
哉
は
振
り
返
る
。

　
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
低
騒
音
が
求
め
ら
れ
る
背

景
の
ひ
と
つ
は
、労
働
条
件
の
違
い
だ
。ヨ
ー

ロ
ッ
パ
で
は
フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
を
運
転
す
る

オ
ペ
レ
ー
タ
ー
が
専
門
職
と
し
て
厚
遇
さ
れ

て
お
り
、各
自
が「『
俺
の
マ
シ
ン
』と
い
う
感
じ

で
大
切
に
し
て
い
る
」（
山
村
）と
言
う
。そ
の

た
め
、デ
ザ
イ
ン
も
ス
タ
イ
リ
ッ
シ
ュ
で
キ
ャ

ビ
ン
を
つ
け
て
い
る
も
の
も
多
い
た
め
、よ
り

騒
音
が
気
に
な
っ
て
し
ま
う
の
だ
。

　
も
と
も
と
油
圧
機
器
は
ガ
ソ
リ
ン
エ
ン
ジ

ン
か
ら
駆
動
力
を
得
て
い
た
が
、近
年
急
速

に
電
動
モ
ー
タ
ー
に
置
き
換
わ
っ
て
い
る
。こ

れ
も
ギ
ヤ
ポ
ン
プ
の
静
音
化
が
求
め
ら
れ
る

要
因
の
ひ
と
つ
だ
。

　「
モ
ー
タ
ー
は
エ
ン
ジ
ン
よ
り
も
静
か
な
の

で
、ギ
ヤ
ポ
ン
プ
の
音
が
際
立
っ
て
し
ま
う
ん

で
す
。だ
か
ら
以
前
は
エ
ン
ジ
ン
音
に
隠
れ
て

い
た
音
も
、う
る
さ
く
感
じ
ら
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
」（
営
業
部
グ
ロ
ー
バ
ル

マ
ー
ケ
ティン
グ
課 

田
所
英
二
郎
）

  

新
た
な
指
標
を
持
ち
込
み

  

静
音
の
概
念
を
シ
フ
ト

　
フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
の
ギ
ヤ
ポ
ン
プ
は「
内
接
」

と「
外
接
」の
２
タ
イ
プ
に
大
別
さ
れ
る
。価

格
は
外
接
の
ほ
う
が
安
く
、騒
音
は
内
接
の

ほ
う
が
小
さ
い
。価
格
が
高
く
て
も
静
か
な

内
接
が
採
用
さ
れ
や
す
い
の
が
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
市

場
の
特
徴
だ
。し
か
し
当
時
の
島
津
に
は
、外

接
の
技
術
し
か
な
か
っ
た
。

　「
内
接
に
近
い
低
騒
音
を
低
価
格
の
外
接

で
実
現
す
る
の
が
、私
た
ち
の
狙
い
で
し
た
。

海
外
市
場
に
新
規
参
入
す
る
に
は
、地
場

メ
ー
カ
ー
と
の
違
い
を
明
確
に
打
ち
出
さ
な

け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
」（
田
所
）

　
ま
と
も
に
組
み
合
っ
た
の
で
は
か
な
わ
な

い
、ど
う
す
れ
ば
い
い
か
。市
場
調
査
の
末
に

た
ど
り
着
い
た
開
発
方
針
は「
静
け
さ
の
再

定
義
」だ
。

　
通
常
、ギ
ヤ
ポ
ン
プ
の
騒
音
は
、ポ
ン
プ
単
体

の
振
動
音
を
音
圧
レ
ベル
の
dB（
デ
シ
ベル
）値

に
換
算
し
て
評
価
さ
れ
る
。し
か
し
dB
値
で

は
問
題
の
な
い
ギ
ヤ
ポ
ン
プ
を
作
っ
て
も
、競

合
に
勝
て
な
か
っ
た
。

　「
実
機
に
搭
載
し
た
と
き
に
騒
音
の
評
価

が
下
が
っ
て
し
ま
う
こ
と
が
多
か
っ
た
」と
当

時
入
社
２
年
目
で
こ
の
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
任
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
、技
術
部
設
計

開
発
グ
ル
ー
プ
の
古
株
拓
弥
は
証
言
す
る
。

単
体
で
は
問
題
に
な
ら
な
い
細
か
な
振
動
が
、

車
体
全
体
に
影
響
を
及
ぼ
し
て
い
る
こ
と
が

考
え
ら
れ
た
。な
ら
ば
、ポ
ン
プ
単
体
の
音
で

は
な
く
、実
際
に
車
両
に
つ
け
た
と
き
の
音

を
静
か
に
す
る
た
め
に
何
が
で
き
る
か
を
考

え
よ
う
と
い
う
の
だ
。

　
騒
音
の
評
価
に
は
、単
に
物
理
的
な
振
動

音
を
測
定
す
る
dB
値
と
は
違
い
、人
間
の
耳

の
特
性
を
考
慮
に
入
れ
た「
ラ
ウ
ド
ネ
ス
」と

呼
ば
れ
る
音
質
評
価
指
標
が
あ
る
。車
体
全

体
が
発
す
る
音
を
こ
の
指
標
で
評
価
す
る
こ

と
で
、オ
ペレ
ー
タ
ー
が
体
感
す
る
騒
音
を
低

減
す
る
の
が
基
本
戦
略
だ
。

　
新
た
な
静
音
化
設
計
ギ
ヤ
ポ
ン
プ
の
開
発

計
画
は「S

eren
a
d
e P
ro
ject

」と
名
づ
け

ら
れ
た
。

　「
不
安
は
め
ち
ゃ
く
ち
ゃ
あ
り
ま
し
た
」と

本
音
を
明
か
す
の
は
古
株
の
上
長
、技
術
部

設
計
開
発
グ
ル
ー
プ
課
長 

金
谷
顕
一
だ
。

　「
営
業
や
上
層
部
が
シ
ェ
ア
獲
得
ま
で
の

ス
ト
ー
リ
ー
を
作
り
ま
し
た
が
、こ
ち
ら
は

そ
ん
な
こ
と
が
で
き
る
の
か
ど
う
か
、わ
か
ら

な
か
っ
た
。そ
ん
な
な
か
、品
質
保
証
、製
造
、

生
産
技
術
な
ど
ほ
か
の
担
当
者
に
も
協
力

し
て
も
ら
い
な
が
ら
、若
い
古
株
は
ひ
た
す

ら
ワ
ク
ワ
ク
し
な
が
ら
取
り
組
ん
で
く
れ
て
、

頼
も
し
か
っ
た
で
す
ね
」

　
開
発
グ
ル
ー
プ
は
、生
じ
る
騒
音
を
要
素

分
解
し
た
上
で
、静
音
化
に
つ
な
が
り
そ
う

な
仮
説
を
30
項
目
ほ
ど
書
き
出
し
、そ
れ
を

実
験
で
ひ
と
つ
ず
つ
潰
し
て
い
っ
た
。さ
ら
に
、

工
場
の
協
力
に
よ
っ
て
ス
ピ
ー
デ
ィ
ー
な
開

発
が
可
能
に
な
り
、試
作
品
を
次
々
に
作
っ
て

は
、車
両
に
積
ん
で
音
を
計
測
し
た
。古
株
が

「
ず
っ
と
聞
き
比
べ
て
い
た
ら
、ど
れ
が
静
か

な
の
か
わ
か
ら
な
く
な
っ
た
」と
言
う
ほ
ど

だ
。さ
ら
に
古
株
は
、会
社
で
実
験
を
重
ね
る

だ
け
で
な
く
、顧
客
の
も
と
に
営
業
の
田
所

と
一
緒
に
出
向
き
、積
極
的
に
議
論
を
深
め

て
開
発
に
反
映
さ
せ
る
な
ど
、行
動
力
の
高

さ
も
光
っ
て
い
た
。そ
れ
は
フ
ル
イ
デ
ィ
ク
ス

事
業
部
の
強
み
と
し
て
鍛
え
ら
れ
た
成
果
で

も
あ
っ
た
。

  

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
行
脚
で

  

静
音
性
を
ア
ピ
ー
ル

　
地
道
な
実
験
が
実
を
結
ん
だ
の
は
、着
手

か
ら
約
２
年
後
の
2
0
1
9
年
３
月
。大
き

な
ヒ
ン
ト
に
な
っ
た
の
は
、か
つ
て
金
谷
が
顧

客
の
不
具
合
を
解
決
し
た
と
き
に
使
っ
た
技

術
だ
。古
株
が
そ
れ
を
利
用
し
た
実
験
を
し

た
と
こ
ろ
、よ
う
や
く
求
め
る
レ
ベル
ま
で
騒

音
を
減
ら
せ
る
目
処
が
立
っ
た
。

　「
２
年
間
、こ
の
仕
事
に
か
か
り
き
り
で
し

た
が
、い
ま
思
う
と
幸
せ
な
時
間
で
し
た
。好

き
な
よ
う
に
開
発
を
や
ら
せ
て
も
ら
っ
て
、

そ
れ
だ
け
を
考
え
て
い
ら
れ
た
。わ
か
ら
な

か
っ
た
こ
と
が
一つ
で
も
わ
か
っ
た
と
き
は
、す

ご
く
楽
し
い
ん
で
す
」（
古
株
）

使
わ
れ
る
ギ
ヤ
ポ
ン
プ
は
、約
８
割
が
島
津
製

作
所
の
製
品
だ
。

　
さ
ら
に
シェ
ア
を
拡
大
す
べ
く
、油
圧
機
器

を
担
当
す
る
フ
ル
イ
デ
ィ
ク
ス
事
業
部
は

2
0
0
8
年
頃
か
ら
海
外
市
場
へ
の
進
出
を

企
て
た
。だ
が
、同
じ
島
津
製
の
分
析
計
測

機
器
や
画
像
診
断
装
置
と
違
い
、海
外
メ
ー

カ
ー
に
と
っ
て「
S
H
I
M
A
D
Z
U
」の
ギ
ヤ

ポ
ン
プ
は
無
名
に
近
い
存
在
だ
。ま
た
、ヨ
ー

ロ
ッ
パ
の
ギ
ヤ
ポ
ン
プ
は
日
本
と
は
規
格
が
異

な
る
。圧
力
は
日
本
よ
り
も
高
く
、油
を
通

す
ホ
ー
ス
の
サ
イ
ズ
も
違
う
た
め
、設
計
を

見
直
す
必
要
が
あ
っ
た
。

　「
圧
力
や
サ
イ
ズ
な
ど
の
規
格
を
ク
リ
ア

す
る
の
は
、そ
れ
ほ
ど
難
し
く
あ
り
ま
せ
ん

で
し
た
。で
も
、何
回
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
も
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
の
地
場
メ
ー
カ
ー
と
の
競
合
に
負
け
て

し
ま
う
。最
大
の
理
由
は
、騒
音
で
す
。そ
こ

　
同
年
４
月
、ド
イ
ツ
で
行
わ
れ
た
建
設
機

械
展
に「S

eren
ad
e S
R
P
3
0
0

」が
展
示
さ

れ
た
。ブ
ー
ス
で
は
、ギ
ヤ
ポ
ン
プ
を
フ
ォ
ー
ク

リ
フ
ト
に
載
せ
て
録
音
し
た
音
を
ス
ピ
ー

カ
ー
で
聴
か
せ
、動
画
も
披
露
。地
元
の
大
手

フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
メ
ー
カ
ー
の
技
術
開
発
担
当

者
か
ら「
た
し
か
に
静
か
に
な
っ
て
い
る
」と

の
評
価
を
受
け
、そ
の
年
の
秋
に
は
試
作
品

を
納
入
し
た
。そ
の
後
も
、そ
の
企
業
に
録

音
機
材
を
持
ち
込
ん
で
は
車
体
音
の「
試
聴

会
」を
何
度
も
開
催
。競
合
製
品
を
上
回
る

静
音
性
が
高
く
評
価
さ
れ
、2
0
2
0
年
12

月
に
は
、最
終
的
に
採
用
を
決
め
る
た
め
の

監
査
が
実
施
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
。

　
だ
が
、そ
の
と
き
世
界
に
は
、す
で
に
新
型

コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
が
蔓
延
。海
外
へ
の

渡
航
は
難
し
く
、同
様
に
海
外
か
ら
日
本
へ

来
る
こ
と
も
困
難
だ
っ
た
。本
契
約
に
は
顧

客
に
よ
る
工
場
設
備
等
の
監
査
が
必
要
と
な

る
。本
来
で
あ
れ
ば
、フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
メ
ー

カ
ー
の
担
当
者
ら
が
来
日
し
て
、く
ま
な
く
工

場
を
見
て
回
る
と
こ
ろ
だ
。だ
が
、そ
れ
が
で

き
な
い
。苦
境
を
乗
り
越
え
る
た
め
、チ
ー
ム

は
一
丸
と
な
っ
て「
リ
モ
ー
ト
監
査
」の
準
備

を
進
め
た
。

　「
田
所
さ
ん
が
発
案
者
と
し
て
、率
先
し
て

リ
モ
ー
ト
の
準
備
を
進
め
て
く
れ
ま
し
た
。本

番
も
ド
キ
ド
キ
で
し
た
が
、工
場
も
一
丸
と

な
っ
て
協
力
し
て
く
れ
た
お
か
げ
で
、う
ま
く

い
き
ま
し
た
ね
。こ
れ
を
き
っ
か
け
に
リ
モ
ー
ト

の
イ
ン
フ
ラ
が
整
い
、海
外
の
お
客
さ
ん
と
の

距
離
が
縮
ま
っ
た
と
感
じ
て
い
ま
す
」（ 

営
業

部
グ
ロ
ー
バ
ル
マ
ー
ケ
ティ
ン
グ
課 

村
田
光
宏
）

  

若
手
が
伸
び
伸
び
と

  

活
躍
で
き
る
環
境

　
監
査
に
合
格
し
た「S

eren
ad
e S
R
P
3
0
0

」

は
、２
０
２
１
年
２
月
に
正
式
採
用
の
通
知

を
受
け
、つ
い
に
量
産
体
制
に
入
っ
た
。だ
が
、

こ
れ
で
彼
ら
の
研
究
開
発
が
終
わ
る
わ
け
で

は
な
い
。

　「
S
D
G
s
で
目
指
す
2
0
3
0
年
に
向

け
て
電
動
化
が
進
め
ば
、ギ
ヤ
ポ
ン
プ
の
静
音

化
技
術
も
さ
ら
に
追
求
し
な
け
れ
ば
い
け

ま
せ
ん
。今
回
、や
っ
と
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
市
場
に
入

り
込
む
こ
と
が
で
き
た
の
で
、こ
れ
か
ら
は

ギ
ヤ
ポ
ン
プ
の
グ
ロ
ー
バ
ル
マ
ー
ケ
ッ
ト
リ
ー

ダ
ー
を
目
指
し
た
い
で
す
。そ
の
た
め
に
克
服

す
べ
き
課
題
も
見
え
て
き
た
の
で
、ほ
っ
と
し

て
は
い
ら
れ
ま
せ
ん
」（
古
株
）

　
滋
賀
県
大
津
市
の
瀬
田
に
事
業
所
を
構

え
る
同
事
業
部
は
、全
部
門
合
わ
せ
て
も
45

人
程
の
小
所
帯
。

　「
う
ち
は
ワ
ン
フ
ロ
ア
に
技
術
・
品
質
保
証
・

製
造
・
生
産
技
術
・
営
業
が
あ
り
、工
場
も

す
ぐ
そ
こ
に
あ
る
た
め
、近
く
で
声
を
掛
け

合
い
協
力
し
な
が
ら
開
発
を
進
め
ら
れ
る
ん

で
す
。今
回
の
開
発
は
フ
ル
イ
ディ
ク
ス
事
業

部
の
全
部
門
が
力
を
合
わ
せ
た
か
ら
こ
そ
の

成
果
だ
と
思
い
ま
す
」と
山
村
は
言
う
。

　
少
人
数
で
あ
っ
て
も
、違
う
役
割
を
担
う

そ
れ
ぞ
れ
が
信
頼
を
も
っ
て
協
力
し
合
い
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。
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縁の下の力持ちとなる産業用機械を扱う、モノづくりの現場。島津製作所とグループ会社の島津プレシジョンテクノロジー
で製造している油圧ギヤポンプは滋賀県大津市の瀬田事業所の工場で生産している。

京都銀行と持続可能な社会の実現に向けた
包括連携協定を締結
社会課題の解決に向けて製造業・金融機関で協業
  
　京都銀行と当社は、持続可能な社会の実現に向けた包括連携協定
を締結しました。京都銀行は「地域社会の繁栄に奉仕する」を経営理
念に、総合金融ソリューションサービスを通じて地域経済の発展に貢
献しています。当社は、社是「科学技術で社会に貢献する」のもと、人
の健康、地球環境の保全、産業の発展などに資する社会課題の解決
に取り組んできました。両者は研究開発型の精密機器メーカーとして
の技術力と、近畿地方ナンバーワンの地域密着型の金融機関としての
事業支援力を結集して、社会課題解決に向けたオープンイノベーショ
ンを推進していくことで合意しました。 （2021.12.13）

米国ウォルシュ大学に分析センターを共同開設
分析機器・技術の提供で教育機関を長期的に支援
  
　米国子会社のShimadzu Scientific Instruments（SSI）は、Walsh 
University（ウォルシュ大学 )と共同で同校内に、分析センター “the 
Center for Analytical Excellence Laboratory”を開設しました。
これはSSIによる教育機関支援プログラムの活動の一環で、 同セン
ターに58万ドル相当の分析機器
を寄付しました。同社は従来から
このプログラムを通じて米国の
約70か所の教育機関と、長期的
な協力関係を維持・構築してい
ます。 （2021.12.22）

京都大学発ベンチャーのリジェネフロに出資
iPS細胞を用いた腎疾患の細胞療法の開発に協力
  
　京都大学発ベンチャーであるリジェネフロ株式会社に出資しまし
た。当社は2021年11月、同社および国立大学法人京都大学 iPS細
胞研究所、公益財団法人京都大学 iPS細胞研究財団、日機装株式会
社とネフロン前駆細胞※の品質および製造工程のモニタリング方法
の開発に関する共同研究契約を締結しています。同社は今後、iPS細
胞由来ネフロン前駆細胞を有効成分とする細胞医薬の実用化に取り
組み、慢性腎臓病を適応症とする承認取得を目指します。当社は共同
研究を通じた技術面および、今回の出資による資金面でリジェネフロ
を支援します。 （2022.1.31） 　
※ 腎臓において尿を産生するネフロン（糸球体と尿細管）という組織を作り出す細胞。尿の排出路
である尿管の元になる細胞や、腎臓組織の隙間を埋める間質の前駆細胞は別に存在する。

「循環型社会形成推進功労者環境大臣表彰」受賞と、
「サプライチェーンCO2排出削減事業」の
実証取組協力企業に選定
  
　当社は、地球環境問題の解決につながる活動を協力企業にも広げ、
持続可能な社会の実現のために努めています。取り組みのひとつであ
る「IoT技術を活用した廃プラスチック回収システム」で廃プラスチッ
クの回収運搬時のCO2排出量2割削減とプラスチックリサイクル率向
上の実現が評価され、環境省主催の令和3年度「循環型社会形成推進
功労者環境大臣表彰」を受賞しました。また、京都府が実施する「サプ
ライチェーンCO2排出削減事業」の実証取組協力企業にも、協力企業
４社と共に選定されました。当社は、再生可能エネルギーの導入や省
エネを国内外の事業所で実施しています。 （2021.10.20/11.30）

世界初のロボット対応LCおよびLC-MSを含む
自律型実験システムの有用性を神戸大学と検証
  
　神戸大学と共同で、ロボットとデジタル技術、AI（人工知能）などを
活用した自律型実験システム (Autonomous Lab)プロトタイプの有
用性検証を開始しました。同大学統合研究拠点内の実験室にスマー
トセルインダストリー分野向けプ
ロトタイプを設置し、自動化を検討
する企業や大学などの研究者に公
開します。当社は、バイオ・製薬・
新素材開発などにおける自律型実
験システムの社会実装を目指して
いきます。 （2021.12.10）

2021年度島津賞・島津奨励賞受賞者決定
－研究開発助成は22件を選定－
  
　（公財）島津科学技術振興財団主催の第41回島津賞が理化学研
究所開拓研究本部主任研究員の田原太平氏に贈られました。同賞
は科学計測の基礎的な研究における功労者を表彰するものです。
田原氏は、先端分光計測の3つの主要な分野である超高速分光、
界面非線形分光、一分子分光のそれぞれにおいて独創的な新しい
計測法を開発し、さまざまな分野でそれまで観測不可能であった
分子過程の詳細な観測を可能にしました。なお、島津奨励賞には
3名が選出され、科学計測の基礎的研究を対象とする国内の45歳
以下の研究者を助成する研究開発助成では、計22件が採択され
ました。（2021.12.17）

「グッドデザイン賞」と「 Red Dot Design Award 」を受賞
  
　遺伝子解析装置 「AutoAmpTM」、走査型プローブ顕微鏡「SPM-
NanoaTM」、TOF-PET装置「BresTomeTM」が、2021年度のグッドデザ
イン賞を受賞。また、「島津製作所の森」の間伐材を利用したアロマオ
イルとデフューザーが、「Red Dot Design Award 2021」のBrands & 
Communicationデザイン部門で受賞しました。 （2021.10.20/12.7）

AutoAmpTM SPM-NanoaTM

BresTomeTM

Autonomous Labのイメージ

純国産の金属3Ｄプリンター技術体系の確立へ
装置・部材メーカー 3社および近畿大学が共同研究を開始
  
　島津産機システムズおよびエス．ラボ株式会社、第一セラモ株式会
社、近畿大学は、「MEX方式（材料押出積層法、Material EXtrusion）
の金属3Dプリンターによる金属・セラミッ
クス部品の開発技術の革新」のために共
同研究に取り組みます。金属3Dプリンター
業界では海外製の装置・原材料が多く流
通しており、コストやアフターサービスの
面で課題があるなか、本共同研究では、
「MEX方式の純国産化」を目指します。 
（2021.12.24）
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