
 PRESENT ◆ プレゼント

● 車いすラグビー 
 TEAM JAPANグッズ ･･･ 3名様   
 ノート、キーホルダー、サイン色紙 セット　
    （本誌P1～で紹介）
　 ※ キーホルダーは全3種のいずれかとなります。
    お選びいただけませんのでご了承ください。

● 酒井 敏教授 著
 「都市を冷やすフラクタル日除け 
  -面白くなくちゃ科学じゃない-」（成山堂書店）
 「京大変人講座」（三笠書房）
  2冊セット･･･ 3名様 

 （本誌P5～で紹介）

● 鈴木成宗氏 著
 「発酵野郎！  -世界一のビールを野生酵母でつくる-」
 （新潮社）･･･ 3名様
 （本誌P13～で紹介）

● 伊勢角屋麦酒
 伊勢角屋クラフトビール3本セット ･･･ 3名様
 インペリアルレッドエール、ヒメホワイト、
 ペールエール 
 （本誌P13～で紹介）
 ※当選者は、20歳以上の方に限らせていただきます。

● 高妻容一教授 著
 「令和版 基礎から学ぶ！ メンタルトレーニング」
 （ベースボール・マガジン社）･･･ 3名様
 （本誌P15～で紹介）
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Special edition “aim higher”

池 透暢
「輝ける頂点へ」
京都大学

はしっこを歩こう
川崎医科大学  骨を診る
LSIメディエンス クリーンなアスリートを守る　　　　　　　
島津遺産  品性と技術に優れた技師を育てる
伊勢角屋麦酒  世界一が本当になった日
あしたのヒント「ポジティブ思考」チームのつくり方
挑戦の系譜  雨の日も、風の日も、晴れの日も 次号 ぶーめらん43号は、2020年9月発行予定です。

https://www.shimadzu.co.jp
本誌に記載されている会社名、製品名、サービスマークおよびロゴは、各社の商標および登録商標です。
なお、本文中では「TM」、「®」を明記していない場合があります。 ◆本誌の無断転載はお断りします。

［応募方法］ 

①WEBからのご応募。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　https://www.shimadzu.co.jp/boomerang/index.html 

「ぶーめらん」バックナンバーも、こちらからご覧いただけます

②携帯電話・スマートフォンからのご応募。

［応募締切り］ 

2020年7月22日（水）17時まで
 ◆ 厳正な抽選の結果、賞品の発送をもって、当選者の発表とかえさせていただきます。
 ◆ 本誌に対するご意見、ご感想をお寄せ下さい。

ぶーめらん42号 検索

左のQRコードを読み取り、
応募ページへアクセスしてください。

☟

著書『方法序説』の中でデカルト
は「困難は分割せよ」と説いてい
ます。知的好奇心から子供が玩
具や家電製品をバラバラにする
ように、機械やプログラムを分
解・観察し分析することで構造、
製造方法、問題点などを明らか

にするリバースエンジニアリング。製品の改善や効率
化以外にもこの手法は有効となります。トラック競技
の花形、陸上男子100m走。これまで公式に10秒の
壁を破った選手はわずか143人（2019 年末現在）です。
かつて日本人には不可能とも思われた9秒台ですが、
2017年 9月9日ついに覆されました。9秒98、日本人
がはじめて10 秒台の壁を突破した瞬間でした。この
記録がブレイクスルーとなり昨年５月、７月と、立て続
けに二人の日本人選手が9秒台を記録しました。わず
か2年の間におきた奇跡のような出来事。しかし選手
をはじめ陸連関係者の見解は違いました。「出るべく
して出た記録」。日本陸上競技連盟科学委員会は９秒
台を記録した世界中のスプリンターの走りを徹底的に
分析。スタートからフィニッシュラインまでの100mを
細かく分割し、体の傾き、膝や足首の角度、ストライド、
ピッチ、トップスピード、一歩ごとの足の位置に至るま
で、妥協を許さぬものでした。さらには初めて9秒台を
記録した前後のタイムや年齢・体型など、膨大で詳細
なデータから9秒台実現に必要な数字を導き出しまし
た。トップスピード秒速11.60m超。トップスピードの出
現地点を～55mから60～70mにシフト。選手それぞ
れに最適な歩幅と歩数など、具体的な数値を目標とす
ることで、選手たちは明確なイメージを持てるように
なりました。また、身体感覚やメンタルを鍛えるプログ
ラムを加えるなど、従来の発想にとらわれないトレーニ
ングによって着実に課題をクリアしていきました。さま
ざまな準備が整い、あとは気温・気圧・風速など好条
件を待つばかりだったのです。過去の国際大会をみる
と男子100m決勝進出タイムはいずれも10秒0台前
半。唯一例外となった 2015年世界陸上では、9秒99
がボーダーラインでした。日本人ファイナリストの夢は、
もはや実現すべき目標へと変わったのです。

バラバラにして考える







の
グッ
ド
デ
ザ
イ
ン
賞
金
賞
も
受
賞
し
た
。

　
フ
ラ
ク
タ
ル
と
は
、図
形
の
一
部
分
と
全

体
が
相
似
形
を
な
し
て
い
る
も
の
を
い
う
。

シ
ェ
ル
ピ
ン
ス
キ
ー
の
三
角
形
と
呼
ば
れ
る

図
形
は
と
く
に
有
名
だ
。正
三
角
形
の
各
辺

の
中
点
を
結
ん
で
で
き
た
小
さ
な
正
三
角

形
を
切
り
取
る
と
、
３
つ
の
正
三
角
形
が
積

み
重
な
っ
た
形
が
で
き
る
。こ
れ
を
延
々
繰

り
返
し
て
い
く
と
、面
積
は
限
り
な
く
ゼ
ロ

に
近
く
な
る
。１
次
元
の「
線
」で
も
２
次
元
の

「
面
」で
も
な
い
ユ
ニ
ー
ク
な
図
形
。数
学
者

の
間
で
は
よ
く
知
ら
れ
た
存
在
だ
。

　
だ
が
数
学
科
以
外
の
研
究
者
か
ら
は「
で
、

何
の
役
に
立
つ
の
？
」と
言
わ
れ
る
こ
と
が

も
っ
ぱ
ら
。学
生
時
代
、酒
井
教
授
も
シ
ェ
ル

ピ
ン
ス
キ
ー
の
三
角
形
を
目
に
す
る
機
会
が

あ
っ
た
。し
か
し
、「
数
学
者
っ
て
い
う
の
は
、

お
も
し
ろ
い
こ
と
を
考
え
る
も
ん
だ
な
あ
」

と
思
っ
た
き
り
、頭
の
片
隅
に
追
い
や
っ
て

し
ま
っ
て
い
た
と
い
う
。

　
そ
れ
か
ら
30
年
後
、シ
ェ
ル
ピ
ン
ス
キ
ー
は

再
び
酒
井
教
授
の
耳
元
で
囁
く
こ
と
に
な
る
。

　
２
０
０
０
年
代
の
初
め
、酒
井
教
授
は
学

生
ら
と
と
も
に
ヒ
ー
ト
ア
イ
ラ
ン
ド
現
象
を

研
究
し
て
い
た
。京
都
市
内
の
都
心
部
お
よ

び
山
沿
い
１
〜
２
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
お
き
に
36
個

の
温
度
セ
ン
サ
ー
を
設
置
。さ
ら
に
地
表
面
の

温
度
も
測
っ
た
。そ
の
結
果
わ
か
っ
て
き
た
の

は
、夏
場
の
都
心
部
が
郊
外
に
比
べ
て
暑
い
の

は
、気
温
が
高
い
わ
け
で
は
な
く
、太
陽
に
焼

か
れ
て
蓄
熱
し
た
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
が
発
す
る

赤
外
線
を
受
け
て
、暑
く
感
じ
る
と
い
う
こ

と
。こ
れ
は
専
門
家
で
も
誤
解
し
が
ち
だ
が
、

観
測
事
実
は
地
表
面
温
度
が
高
い
こ
と
が

暑
さ
の
原
因
で
あ
る
こ
と
を
示
し
て
い
た
。

　
で
は
、山
林
は
な
ぜ
蓄
熱
し
な
い
の
か
。

都
心
の
地
表
は
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
や
コ
ン
ク
リ
ー

ト
で
覆
わ
れ
て
い
る
。一
方
、山
林
の
表
面
を

覆
う
の
は
樹
木
の
葉
だ
。教
授
ら
は
地
表
を

覆
う
物
体
一
つ
ひ
と
つ
の
大
き
さ
が
決
め
手

な
の
で
は
と
推
論
し
た
。葉
の
一
枚
一
枚
は

全
長
数
セ
ン
チ
で
、風
が
そ
よ
ぐ
と
葉
の
間

で
乱
流
が
起
こ
り
暖
め
ら
れ
た
熱
が
逃
げ
て

い
く
。一
方
、道
路
や
屋
根
は
一
辺
が
数
メ
ー

ト
ル
か
ら
数
十
メ
ー
ト
ル
と
大
き
い
。面
積

の
大
き
い
も
の
は
蓄
熱
量
が
大
き
く
、熱
い

空
気
の
層
が
表
面
を
覆
い
、バ
リ
ア
と
な
っ

て
留
ま
る
。夏
場
、車
の
ボ
ン
ネ
ッ
ト
は
さ
わ

れ
な
い
ほ
ど
熱
く
な
る
が
、同
じ
高
さ
に
ミ

ニ
カ
ー
を
お
い
て
も
熱
く
な
ら
な
い
こ
と
を

実
験
で
示
し
、仮
説
に
自
信
を
持
っ
た
。

シ
ェ
ル
ピ
ン
ス
キ
ー
の
森

　
で
は
ど
う
す
れ
ば
解
決
策
を
導
け
る
か
。

悩
ん
で
い
た
と
き
教
授
は
学
科
長
か
ら
お
も

し
ろ
い
も
の
が
あ
る
と
呼
び
出
さ
れ
た
。訪

れ
て
み
る
と
、シェル
ピ
ン
ス
キ
ー
の
三
角
形
を

立
体
に
し
た「
シ
ェ
ル
ピ
ン
ス
キ
ー
の
四
面
体
」

数
学
者
に
負
け
た

　「
こ
れ
を
思
い
つ
い
た
瞬
間
、し
て
や
ら
れ

た
と
思
い
ま
し
た
ね
。完
全
に
数
学
者
に
負

け
ま
し
た
」

　
と
笑
う
の
は
、京
都
大
学
大
学
院
人
間
・
環

境
学
研
究
科
／
総
合
人
間
学
部
の
酒
井
敏

教
授
。座
っ
て
い
る
の
は
京
都
大
学
構
内
に
あ

る
食
堂
前
の
休
憩
場
所
。頭
上
に
は
藤
棚
の

よ
う
な
日
除
け
が
あ
り
、よ
く
見
る
と
奇
妙
な

三
角
形
の
連
続
で
で
き
て
い
る
。２
０
０
６
年

に
教
授
が
作
り
出
し
た
フ
ラ
ク
タル
日
除
け
だ
。

人
工
物
で
あ
り
な
が
ら
木
陰
の
よ
う
な「
涼
」

を
作
り
出
す
と
し
て
注
目
さ
れ
、２
０
０
9
年
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が
置
か
れ
て
い
た
。同
僚
の
数
学
者
が
作
っ
た

も
の
だ
と
い
う
。「
立
体
だ
け
ど
、次
元
は
ち
ょ

う
ど
２
次
元
な
ん
だ
っ
て
」と
い
う
学
科
長
の

言
葉
に
頷
き
は
し
た
が
、内
心
で
は「
数
学

者
っ
て
ほ
ん
と
う
に
自
由
だ
な
」と
思
っ
た

く
ら
い
だ
っ
た
と
い
う
。

　
だ
が
、そ
の
夜
ベ
ッ
ド
で
横
に
な
っ
た
と
き
、

突
然
そ
れ
は
降
り
て
き
た
。シ
ェ
ル
ピ
ン
ス

キ
ー
の
四
面
体
は
、あ
る
角
度
か
ら
見
れ
ば

ち
ょ
う
ど
平
面
の
よ
う
に
下
へ
抜
け
る
光

を
さ
え
ぎ
る
。し
か
し
、そ
の
実
態
は
小
さ
な

三
角
形
と
三
角
形
の
形
に
抜
い
た
穴
が
連
続

す
る
立
体
だ
。こ
れ
な
ら
風
が
う
ま
く
熱
を

運
ん
で
い
っ
て
く
れ
る
の
で
は
な
い
か
。

　
翌
朝
、早
速
厚
紙
で
模
型
を
作
り
、ト
タ
ン

板
と
比
較
し
て
み
た
。す
る
と
、表
面
の
温

度
は
10
度
以
上
差
が
出
る
。大
型
模
型
を
つ

く
り「
大
学
見
本
市
」に
出
展
す
る
と
、ブ
ー

ス
は
企
業
関
係
者
ら
で
黒
山
の
人
だ
か
り
に

な
っ
て
し
ま
っ
た
。

　「
ど
う
や
っ
て
思
い
つ
い
た
ん
で
す
か
と
口
々

に
聞
か
れ
ま
し
た
。正
直
に
答
え
な
が
ら
、一つ

言
い
添
え
た
ん
で
す
。『
一
見
役
に
立
た
な
い
研

究
を
進
め
る
の
も
大
学
の
仕
事
で
す
』と
」

好
奇
心
が
地
球
を
救
う

　
酒
井
教
授
は
、静
岡
県
清
水
市
の
海
沿
い

の
町
に
生
ま
れ
育
っ
た
。製
材
所
の
木
材
を

海
面
に
浮
か
べ
た
貯
木
場
は
、格
好
の
遊
び

場
で
、丸
太
を
つ
な
い
だ
い
か
だ
を
つ
た
い
歩

く
の
が
日
課
だ
っ
た
。

　「
も
ち
ろ
ん
怖
い
で
す
よ
。危
な
い
と
い
う

の
は
子
ど
も
で
も
わ
か
る
」

　
だ
が
、湧
き
出
す
好
奇
心
を
抑
え
る
こ
と
は

で
き
な
い
。他
に
も
、爆
縮
と
い
う
現
象
を
見

た
く
て
、捨
て
ら
れ
て
い
た
ブ
ラ
ウ
ン
管
テ
レ
ビ

に
石
を
ぶ
つ
け
て
み
た
り
し
た
。ま
た
、ト
ラ
ン

ス
の
構
造
を
確
か
め
た
く
て
分
解
し
、テ
ス

タ
ー
を
当
て
た
ら
感
電
し
て
失
神
。少
年
時

代
の
教
授
の
素
行
は
、大
人
が
眉
を
ひ
そ
め

る
こ
と
の
オ
ン
パ
レ
ー
ド
だ
。し
か
し
、い
つ
も

こ
っ
そ
り
や
っ
て
い
た
の
で
、見
咎
め
ら
れ
る

こ
と
は
な
か
っ
た
。

　「
こ
っ
そ
り
と
い
う
の
が
す
ご
く
重
要
な
ん

で
す
。ど
う
や
っ
た
ら
で
き
る
か
な
ん
て
大
人

に
聞
く
わ
け
に
も
い
か
な
い
か
ら
、こ
れ
を
や
っ

た
ら
何
が
起
こ
る
の
か
自
分
の
知
識
を
総
動

員
す
る
。そ
の
と
き
の
ワ
ク
ワ
ク
感
と
いっ
た

ら
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
よ
」

　
と
少
年
そ
の
も
の
の
笑
顔
を
輝
か
せ
る
。

　
い
た
ず
ら
少
年
は
長
じ
て
京
都
大
学
に

進
学
し
た
。そ
こ
は
ま
た
と
な
い「
遊
び
場
」

だ
っ
た
。

　「
あ
ま
り
人
の
目
を
盗
ま
な
く
て
も
よ
く

な
っ
た
ん
で
す
よ
ね
。み
ん
な
変
な
こ
と
を

や
っ
て
い
る
か
ら
。む
し
ろ
、自
分
で
は
と
て
も

思
い
つ
か
な
か
っ
た
こ
と
を
す
る
奴
が
い
て
、負

け
た
！
と
感
じ
て
し
ま
う
こ
と
も
多
か
っ
た
」

　
い
り
び
た
っ
て
い
た
研
究
室
の
教
授
の「
ア

ホ
な
こ
と
せ
え
」と
い
う
言
葉
は
、今
に
至
る

も
教
授
の
モ
ッ
ト
ー
だ
。

　「
ア
ホ
は
良
く
も
悪
く
も
京
大
の
伝
統
な

ん
で
す
。研
究
と
は
人
が
気
づ
か
な
か
っ
た
こ

と
を
明
ら
か
に
す
る
仕
事
。人
が
気
づ
か
な
い

の
は
往
々
に
し
て
そ
れ
が
非
常
識
だ
か
ら
で
、

常
識
に
と
ら
わ
れ
て
い
て
は
見
え
て
こ
な
い
。

頭
の
中
に
あ
る
正
常
な
思
考
装
置
を
いっ
た

ん
停
止
さ
せ
て
み
ろ
と
い
う
こ
と
で
す
」

　
シェル
ピ
ン
ス
キ
ー
の
四
面
体
も
京
都
大
学

ら
し
い「
ア
ホ
な
こ
と
」だ
っ
た
。

　
だ
が
、そ
の
古
き
良
き
伝
統
が
、バ
ブ
ル
崩

壊
以
降
、急
速
に
崩
れ
て
い
っ
て
い
る
と
い
う
。

　「
研
究
予
算
は
社
会
で
役
に
立
ち
そ
う
な

も
の
が
優
先
。学
生
は
教
科
書
の
記
述
に
疑

問
を
挟
む
こ
と
も
な
い
。誰
も
が
正
し
い
と

し
て
い
る
こ
と
以
外
に
手
を
出
そ
う
と
し
な

い
の
で
す
。こ
の
ま
ま
で
は
己
が
求
め
る
正

し
さ
の
た
め
に
、人
類
は
滅
ん
で
し
ま
う
か

も
し
れ
な
い
」

　「
ど
ん
な
生
物
も
危
険
を
避
け
て
逃
げ

回
っ
て
ば
か
り
で
は
、そ
の
う
ち
生
き
て
い
け

る
場
所
が
な
く
な
っ
て
い
く
。集
団
が
生
き
て

い
け
る
場
所
を
開
拓
し
て
い
く
に
は
、社
会
の

は
し
っ
こ
に
行
っ
て
、そ
の
先
何
が
あ
る
か
も

わ
か
ら
な
い
場
所
に
踏
み
込
ん
で
い
か
な
く

ち
ゃ
な
ら
な
い
。そ
の
た
め
に
生
物
は
好
奇

心
を
持
ち
合
わ
せ
て
い
る
ん
で
す
。い
ま
は
、

そ
れ
を
抑
え
す
ぎ
て
い
な
い
で
し
ょ
う
か
」

　
人
か
ら「
ま
た
、い
ら
ん
こ
と
を
」と
言
わ

れ
て
い
る
こ
と
に
こ
そ
、未
来
は
微
笑
む
と

酒
井
教
授
は
い
う
。ア
ホ
を
ど
れ
だ
け
許
容

で
き
る
か
。社
会
の
懐
の
深
さ
が
問
わ
れ
る
。 フラクタル日除け（京都大学吉田キャンパス構内）

シェルピンスキーの三角形 ※

フラクタル図形の一種で自己相似的な無数の三角形からなる。
シェルピンスキーの四面体 ※

フラクタル図形の一種。正四面体を4（あるいは16、
64…）個つなげてできた立体図形。ピラミッド型の稜線
方向から覗くと三角形に開いた隙間は見えなくなり、同
方向から光を受けると漏れがない正方形の影をつくる。

「
役
に
立
た
な
い
」と
言
わ
れ
て
い
た
図
形
が
、

熱
中
症
予
防
の
切
り
札
に
な
る
。

あ
え
て「
は
し
っ
こ
」を
歩
い
て
き
た
研
究
者
に
は
、

真
ん
中
を
歩
い
て
い
る
だ
け
で
は

見
え
な
い
も
の
が
見
え
て
い
た
。

は
し
っ
こ
を

歩
こ
う

京都大学大学院人間・環境学研究科  教授

酒井  敏（さかい  さとし）

1957年（昭和 32）、静岡県生まれ。80年、
京都大学理学部卒業、81年同大学院理学
研究科修士課程中退。京都大学教養部助手、
同助教授を経て、2009年から現職、専門は
地球流体力学。研究の傍ら、京都大学選りす
ぐりの変人教員・学生による講演会「京大変
人講座」を主宰。著書に『京大的アホがなぜ
必要か カオスな世界の生存戦略』 （集英社
新書）、『都市を冷やすフラクタル日除け』
（気象ブックス）などがある。

※本来は極小まで無限に繰り返す



　「
高
齢
者
が
二
人
い
れ
ば
、そ
の
う
ち
一
人

は
骨
粗
鬆
症
と
いっ
て
も
い
い
。長
く
元
気
で

か
ら
だ
を
動
か
し
、い
き
い
き
と
し
た
生
活

を
送
る
た
め
に
は
、早
く
か
ら
自
分
の
骨
の

状
態
を
調
べ
て
、必
要
な
対
策
を
と
る
こ
と

が
重
要
で
す
」

　
と
話
す
の
は
、川
崎
医
科
大
学
の
曽
根
照

喜
放
射
線
核
医
学
教
授
。同
大
学
は
、骨
粗

鬆
症
の
診
断
や
骨
折
予
防
の
た
め
の
治
療

を
行
う
専
門
外
来
を
設
け
、多
く
の
患
者
さ

ん
の
診
断
と
治
療
を
行
っ
て
き
た
。1
9
8
0

年
代
に
日
本
で
初
め
て
骨
密
度
測
定
装
置
の

開
発
を
手
が
け
た
の
も
同
大
学
で
あ
る
。ま

た
、曽
根
教
授
は
放
射
線
科
医
と
し
て
骨
密

度
測
定
法
の
精
度
向
上
や
新
手
法
の
開
発

を
主
導
し
て
き
た
。

　
骨
密
度
は
、正
確
に
言
う
と
骨
を
構
成
す

る
カ
ル
シ
ウ
ム
や
ミ
ネ
ラ
ル
成
分
な
ど
の
骨

塩
の
詰
ま
り
具
合
の
こ
と
。骨
の
単
位
面
積

あ
た
り
の
骨
塩
量
で
算
出
さ
れ
る
。骨
密
度

を
測
る
有
効
な
方
法
が
な
か
っ
た
時
代
は
、

実
際
に
骨
折
し
た
際
の
治
療
で
骨
粗
鬆
症

と
診
断
さ
れ
て
い
た
が
、1
9
8
0
年
代
の
後

半
に
、骨
塩
量
を
か
な
り
正
確
に
測
れ
る
技

術
が
登
場
。骨
粗
鬆
症
の
診
断
と
治
療
は
、

大
き
く
変
わ
っ
た
。

　「
将
来
、骨
折
を
起
こ
す
か
ど
う
か
の
リ
ス

ク
が
判
定
で
き
る
よ
う
に
な
り
、現
在
で
は
骨

密
度
が
低
く
、骨
折
の
リ
ス
ク
が
高
い
人
を
骨

粗
鬆
症
と
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。そ
こ

予
防
す
れ
ば
骨
折
は
防
げ
る

　
骨
粗
鬆
症
は
、骨
の
量
が
減
っ
て
骨
が
弱
く

な
り
、骨
折
し
や
す
く
な
る
病
気
だ
。骨
が
も

ろ
く
な
る
こ
と
で
、つ
ま
ず
い
て
肘
を
つ
い
た

り
、く
し
ゃ
み
を
し
た
だ
け
で
も
骨
折
に
つ
な

が
っ
て
し
ま
う
こ
と
が
あ
る
。

　
一
説
に
よ
る
と
、日
本
国
内
で
１
０
０
０
万

人
以
上
が
骨
粗
鬆
症
に
な
っ
て
い
る
と
さ
れ

る
。特
に
女
性
は
ホ
ル
モ
ン
バ
ラ
ン
ス
の
影
響

で
50
歳
を
超
え
る
と
指
数
関
数
的
に
患
者

数
が
増
え
て
い
き
、三
人
に
一
人
は
一
生
の
う

ち
一
回
は
背
骨
の
圧
迫
骨
折
を
起
こ
す
と
言

わ
れ
る
。ま
さ
に
国
民
病
で
あ
る
。

か
ら
投
薬
治
療
を
始
め
れ
ば
進
行
を
食
い
止

め
る
こ
と
が
で
き
、寝
た
き
り
で
辛
い
思
い
を

す
る
方
を
減
ら
せ
る
よ
う
に
な
り
ま
す
」

合
言
葉
は「
ス
ト
ッ
プ
・
ア
ッ
ト・ワ
ン
」

　
意
外
に
聞
こ
え
る
か
も
し
れ
な
い
が
、骨
も

新
陳
代
謝
を
繰
り
返
し
て
い
る
。も
っ
と
も
、

皮
膚
の
よ
う
に
下
か
ら
新
し
い
も
の
が
現
れ

て
、古
い
も
の
が
剥
が
れ
落
ち
て
い
く
と
い
う

も
の
で
は
な
い
。破
骨
細
胞
と
い
う
骨
の
破

壊
と
吸
収
を
行
う
細
胞
が
、古
く
な
っ
た
骨

を
溶
か
し
、骨
芽
細
胞
が
形
成
し
た
新
た
な

骨
の
成
分
が
、溶
け
た
と
こ
ろ
を
埋
め
て
い
く

と
い
う
複
雑
な
シ
ス
テ
ム
が
働
い
て
い
て
、お
よ

そ
10
年
で
全
身
の
骨
が
入
れ
替
わ
っ
て
い
る
。

　
し
か
し
、ホ
ル
モ
ン
バ
ラ
ン
ス
な
ど
の
影
響

で
、こ
の
破
骨
細
胞
と
骨
芽
細
胞
の
活
動
の

バ
ラ
ン
ス
が
崩
れ
、溶
か
す
量
に
対
し
埋
め
る

量
が
追
い
つ
か
な
い
状
態
が
続
く
と
、骨
量
が

低
下
し
て
骨
粗
鬆
症
と
な
る
。治
療
は
、破
骨

細
胞
の
働
き
を
抑
え
る
薬
の
服
用
が
一
般
的

で
、一
定
の
効
果
も
あ
る
。

　
だ
が
、「
や
っ
か
い
な
の
は
、早
期
に
投
薬

治
療
す
れ
ば
骨
が
も
ろ
く
な
る
の
を
か
な

り
食
い
止
め
ら
れ
る
の
に
、自
覚
症
状
が
な

い
た
め
に
重
症
化
す
る
ま
で
来
院
さ
れ
な
い

患
者
さ
ん
が
多
い
こ
と
」と
曽
根
教
授
は
眉

を
ひ
そ
め
る
。

　
骨
が
も
ろ
く
な
っ
て
も
そ
れ
を
自
覚
す

る
こ
と
は
で
き
な
い
。も
ろ
く
な
っ
た
背
骨

が
体
の
重
み
で
つ
ぶ
れ
て
し
ま
う
圧
迫
骨
折

を
起
こ
し
て
も
、一
つ
く
ら
い
で
は
、「
い
つ
も

の
腰
痛
だ
ろ
う
」と
見
過
ご
し
て
し
ま
う
こ

と
が
多
い
と
い
う
。実
際
、潜
在
的
な
骨
粗
鬆

症
患
者
も
含
め
る
と
、治
療
を
受
け
て
い
る

の
は
患
者
の
20
％
程
度
に
す
ぎ
な
い
と
も
言

わ
れ
て
い
る
。

　
だ
が
、そ
の
た
っ
た
一
つ
の
骨
折
で
症
状
は

急
激
に
重
篤
化
し
て
い
く
。背
骨
を
一
つ
骨
折

す
る
と
、そ
の
上
下
に
あ
る
骨
に
強
い
負
荷

が
か
か
る
。そ
の
た
め
、新
し
く
骨
折
す
る
危

険
性
は
５
倍
に
な
り
、複
数
の
骨
折
が
あ
る

と
危
険
性
は
12
倍
に
な
る
と
い
う
。

　「
我
々
医
師
の
間
で
は『
ス
ト
ッ
プ・
アッ
ト
・

ワ
ン
』と
い
う
の
が
合
言
葉
に
な
っ
て
い
ま
す
。

一
箇
所
目
の
骨
折
は
許
し
て
も
、二
箇
所
目
は

許
さ
な
い
と
い
う
こ
と
。い
わ
ば
骨
粗
鬆
症
の
二

次
予
防
が
で
き
れ
ば
、患
者
さ
ん
の
Q
O
L
が

大
き
く
は
損
な
わ
れ
る
こ
と
は
な
い
の
で
す
」

よ
り
信
頼
で
き
る
評
価
の
た
め
に

　
そ
の
た
め
に
も
正
確
な
リ
ス
ク
評
価
は
欠

か
せ
な
い
。骨
密
度
の
測
定
は
通
常
D
X
A
法

（D
u
a
l-en
erg
y
 X
-ra
y
 a
b
so
rp
tio
m
etry

）

と
い
う
手
法
で
行
わ
れ
る
。２
種
類
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
違
う
Ｘ
線
を
照
射
し
て
、放
射
線
が

体
を
通
過
す
る
際
、ど
れ
く
ら
い
吸
収
さ
れ

て
減
っ
て
い
る
か
を
計
測
す
る
こ
と
で
、骨
の

量
を
求
め
る
こ
と
が
で
き
る
。 

だ
が
、一
人
ひ

と
り
体
格
が
違
う
よ
う
に
、骨
密
度
も
人
に

よ
っ
て
状
態
は
ま
ち
ま
ち
だ
。ま
た
、脊
椎
を

測
ろ
う
と
す
る
と
、肋
骨
が
邪
魔
で
正
確
に

測
れ
な
い
と
いっ
た
こ
と
も
多
く
、当
初
は
ど

こ
を
測
定
す
る
か
、測
定
す
る
と
き
の
体
位

は
ど
う
す
る
の
が
適
切
か
と
いっ
た
試
行
錯

誤
を
繰
り
返
し
た
と
い
う
。

　「
も
と
も
と
D
X
A
は
アメ
リ
カ
で
開
発
さ

れ
た
装
置
だ
っ
た
の
で
、アメ
リ
カ
人
の
患
者

さ
ん
を
撮
影
す
る
の
に
最
適
化
さ
れ
て
い
ま

し
た
。 そ
の
た
め
、体
格
の
異
な
る
日
本
人
を

測
定
す
る
た
め
に
は
、多
く
の
工
夫
が
必
要

で
し
た
」 

と
黎
明
期
の
苦
労
を
振
り
返
る
。

　
い
ま
や
D
X
A
は
、か
な
り
完
成
さ
れ
た
計

測
技
術
と
な
り
広
く
普
及
し
た
。た
だ
、よ
り

放
射
線
被
ば
く
を
抑
え
た
り
、撮
影
の
手
間

を
軽
減
す
る
と
いっ
た
工
夫
は
続
け
ら
れ
て
い

る
。島
津
製
作
所
も
D
X
A
装
置
の
開
発
は

続
け
て
お
り
、曽
根
教
授
と
共
同
で
信
頼
性

向
上
の
た
め
の
取
り
組
み
も
行
っ
て
い
る
。

　
今
後
は
、骨
の
量
だ
け
で
な
く
質
に
つ
い
て

も
評
価
で
き
る
よ
う
に
し
た
い
と
曽
根
教
授

は
語
る
。「
質
と
は
、網
の
目
の
よ
う
に
な
っ
て

い
る
骨
の
構
造
で
す
。骨
密
度
が
そ
れ
ほ
ど

な
く
て
も
、構
造
が
し
っ
か
り
し
て
い
れ
ば
、

骨
折
し
に
く
い
場
合
が
あ
り
ま
す
し
、逆
に

投
薬
治
療
を
行
っ
て
骨
量
が
増
え
た
に
も
か

か
わ
ら
ず
、そ
れ
が
構
造
的
に
あ
ま
り
強
度
に

関
係
な
い
と
こ
ろ
だ
と
、も
ろ
い
ま
ま
で
す
。

何
ら
か
の
３
次
元
の
デ
ー
タ
を
抽
出
し
て
、

う
ま
く
評
価
に
反
映
で
き
る
指
標
が
つ
く
れ

な
い
か
研
究
を
続
け
て
い
ま
す
」

　
検
査
技
術
も
治
療
法
も
、こ
の
数
十
年
で

格
段
に
進
歩
し
た
が
、そ
れ
で
も
一
度
減
っ
た

骨
量
を
再
び
増
や
す
の
は
難
し
い
と
い
う
。

　「
ま
ず
は
予
防
す
る
こ
と
で
す
。１
か
月
寝

た
き
り
に
な
る
と
骨
密
度
は
10
〜
20
％
も
減

少
し
ま
す
。適
度
な
運
動
を
続
け
て
常
に
骨

に
刺
激
を
与
え
る
こ
と
。カ
ル
シ
ウ
ム
や
ビ
タ

ミ
ン
D
を
た
く
さ
ん
摂
る
こ
と
が
大
切
で
す
」

　
将
来
の
リ
ス
ク
に
備
え
て
、骨
の
貯
蓄
も

し
っ
か
り
管
理
し
て
お
き
た
い
も
の
だ
。
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いのちを守る、いのちに迫る　　　川崎医科大学附属病院

骨を診る
いつまでも元気に体を動かし、いきいきと暮らしたい。
誰もが抱くささやかな望みを叶えるために、
骨粗鬆症の指標となる骨密度測定法の確立に力を注いできた医師が、
リスク評価と治療の現場を解説する。

川崎医科大学放射線核医学教授

曽根   照喜 （そね  てるき）
1958年、香川県出身。83年京都大学医学部卒業、86年に同大学院に入学し、
米ベイラー医科大学留学を挟み、93年3月修了。京都市立病院勤務の後、1994
年から川崎医科大学に勤務。2009年から現職。日本核医学会専門医、日本医
学放射線学会専門医、日本骨粗鬆症学会理事、日本骨形態計測学会理事長。

骨密度測定アプリケーションSmartBMDをオプション搭載
可能なX線テレビシステムSONIALVISION G4

川崎医科大学附属病院
昭和48年12月開設。1,182床の地域基幹病院として、岡山県地域医療の中心的な役割
を果たしている。高度救命救急センターを併設し、ドクターヘリ事業を行っている。



最
高
の
設
備
と
陣
容
で
臨
む

特
別
な
大
会

　
薬
物
な
ど
で
運
動
能
力
や
精
神
面
な
ど

を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
、競
技
力
を
向
上
さ
せ
る

ド
ー
ピ
ン
グ
。フ
ェ
ア
プ
レ
イ
の
精
神
に
反
し
、

ス
ポ
ー
ツ
の
公
平
性
・
価
値
を
損
な
う
だ
け

で
な
く
、ア
ス
リ
ー
ト
の
健
康
へ
の
悪
影
響

も
懸
念
さ
れ
る
。ま
た
、ド
ー
ピ
ン
グ
騒
動
が

繰
り
返
さ
れ
る
と
国
家
の
信
頼
失
墜
に
も

つ
な
が
り
か
ね
な
い
。

　
ス
ポ
ー
ツ
界
で
最
初
に
ド
ー
ピ
ン
グ
が
確
認

さ
れ
た
の
は
、1
8
6
5
年
の
こ
と
。そ
の
後

も
あ
ら
ゆ
る
ス
ポ
ー
ツ
で
散
見
さ
れ
て
い
た

が
、1
9
6
0
年
に
ロ
ー
マ
で
開
か
れ
た
４
年

に
一
度
開
催
さ
れ
る
世
界
最
大
の
大
会
で
、

死
亡
事
故
が
発
生
。こ
れ
を
き
っ
か
け
に
議
論

が
高
ま
り
、1
9
6
8
年
の
グ
ル
ノ
ー
ブ
ル
冬

季
大
会
と
メ
キ
シ
コ
夏
季
大
会
か
ら
ド
ー
ピ

ン
グ
検
査
が
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。さ
ら

に
、競
技
種
目
や
国
・
地
域
に
よ
っ
て
異
な
っ
て

い
た
ル
ー
ル
を
統
一
す
る
た
め
、第
三
者
機
関
、

世
界
ア
ン
チ
・
ド
ー
ピ
ン
グ
機
構（
Ｗ
Ａ
Ｄ
Ａ
）

が
設
立
さ
れ
た
。1
9
9
9
年
の
こ
と
だ
。

　
日
本
で
は
1
9
8
5
年
に
神
戸
で
開
催

さ
れ
た
国
際
大
会
を
契
機
に
、ア
ジ
ア
初

の
ド
ー
ピ
ン
グ
の
分
析
ラ
ボ
が
設
置
さ
れ

た
。そ
の
後
、
Ｗ
Ａ
Ｄ
Ａ
設
立
に
伴
い
、国
内

唯
一
の
Ｗ
Ａ
Ｄ
Ａ
認
定
分
析
機
関
と
し
て

現
在
に
引
き
継
が
れ
た
の
が
、株
式
会
社

Ｌ
Ｓ
Ｉ
メ
デ
ィ
エ
ン
ス
の
ア
ン
チ
ド
ー
ピ
ン
グ

ラ
ボ
ラ
ト
リ
ー
だ
。

も
大
幅
に
増
員
す
る
。

　「
普
段
は
30
名
体
制
な
の
で
す
が
、そ
れ

で
は
対
応
し
き
れ
な
い
の
で
、国
内
の
大
学

に
お
声
が
け
し
、分
析
が
で
き
る
学
生
さ
ん

や
准
教
授
、場
合
に
よ
っ
て
は
教
授
ク
ラ
ス

の
方
か
ら
も
お
力
を
お
借
り
し
ま
す
。ま
た
、

海
外
の
エ
キ
ス
パ
ー
ト
も
招
聘
し
ま
す
」

　
の
べ
数
百
名
が
一
日
2
〜
3
交
替
制
で
分

析
に
当
た
る
こ
と
に
な
る
と
い
う
。そ
の
た

め
、人
員
配
置
や
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
管
理
も
同
ラ

ボ
の
重
要
な
仕
事
の
一つ
と
な
る
。

　「
こ
れ
ま
で
当
ラ
ボ
で
は
、検
体
の
対
象
者

の
多
く
が
日
本
人
だ
っ
た
か
ら
か
、ド
ー
ピ
ン

グ
発
見
率
は
１
％
に
も
満
た
ず
、ク
リ
ー
ン

な
結
果
が
並
ぶ
こ
と
が
ほ
と
ん
ど
で
し
た
。

と
こ
ろ
が
さ
ま
ざ
ま
な
国
か
ら
選
手
が
集

ま
り
、し
か
も
世
界
最
大
の
大
会
と
な
る
東

京
大
会
で
は
、毎
日
、何
か
が
見
つ
か
る
可

能
性
が
あ
る
と
言
わ
れ
て
い
て
、正
直
、予

測
し
き
れ
ま
せ
ん
。で
す
の
で
、い
つ
何
が
起

き
て
も
迅
速
か
つ
柔
軟
に
対
応
で
き
る
よ
う

準
備
を
進
め
て
い
ま
す
」

ア
ン
チ
・
ド
ー
ピ
ン
グ
で

フ
ェ
ア
な
ス
ポ
ー
ツ
環
境
を

　
分
析
機
器
の
進
化
で
、分
析
の
経
験
値

を
問
わ
ず
、だ
れ
が
測
定
し
て
も
同
じ
結
果

が
得
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。と
は
い
え
、得

ら
れ
た
デ
ー
タ
自
体
を
ど
う
見
る
か
、さ
ら

　
同
社
品
質
管
理
グ
ル
ー
プ
の
グ
ル
ー
プ
リ
ー

ダ
ー
池
北
紋
子
氏
は
、競
技
会
開
催
期
間
中

に
行
わ
れ
る
ド
ー
ピ
ン
グ
検
査
は
、大
き
く
二

つ
の
工
程
に
分
け
ら
れ
る
と
説
明
す
る
。

　「
一つ
は
、ア
ス
リ
ー
ト
か
ら
尿
や
血
液
と

いっ
た
検
体
を
採
取
す
る
こ
と
。も
う
一つ
は
、

そ
の
検
体
を
分
析
機
器
に
か
け
て
分
析
し
、

そ
の
結
果
を
Ｗ
Ａ
Ｄ
Ａ
に
報
告
す
る
こ
と
。

当
社
で
は
、後
者
を
担
当
し
て
い
ま
す
」

　
ド
ー
ピ
ン
グ
検
査
は
競
技
会
の
開
催
地
で

行
う
と
の
規
定
が
あ
り
、来
る
東
京
大
会
で

は
、同
社
が
分
析
を
担
当
す
る
。こ
の
た
め
、

都
内
に
あ
る
現
在
の
ラ
ボ
の
ほ
ど
近
く
に
、

東
京
大
会
専
用
の
ラ
ボ
を
新
設
し
た
。

　「
広
さ
は
、こ
れ
ま
で
の
約
４
倍
で
す
。そ

こ
に
最
先
端
の
分
析
機
器
が
ず
ら
り
と
並

ぶ
様
は
、本
当
に
壮
観
で
す
ね
。こ
れ
だ
け

で
も
、東
京
大
会
が
い
か
に
大
規
模
で
特
別

な
大
会
か
を
実
感
で
き
ま
す
」

　
選
手
の
検
体
の
採
取
は
、昼
夜
を
問
わ
ず

行
わ
れ
る
。そ
の
た
め
、分
析
す
る
側
も
24
時

間
体
制
で
臨
ま
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　「
通
常
、検
体
の
分
析
結
果
が
出
る
ま
で

は
、
１
件
に
つ
き
約
10
日
間
か
か
る
の

で
す
が
、大
会
期
間
中
は
ほ
ぼ
即
日

中
に
結
果
を
出
さ
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
」

　
し
か
も
、大
会
期
間
中
に

持
ち
込
ま
れ
る
検
体
数
は
、

通
常
の
１
年
分
と
ほ
ぼ
同

数
の
約
7
0
0
0
に
上
る
。

そ
れ
だ
け
に
、分
析
担
当
者

に
ど
ん
な
分
析
が
必
要
か
と
いっ
た
判
断
ま

で
機
械
化
さ
れ
て
い
る
の
か
と
い
え
ば
、そ

う
で
は
な
い
。や
は
り
最
後
に
は
専
門
的
な

目
を
持
つ
人
の
力
が
必
要
に
な
る
。さ
ら
に
、

ド
ー
ピ
ン
グ
の
悪
質
化
、巧
妙
化
に
伴
い
、検

査
手
法
も
進
化
し
て
い
る
。

　「
毎
年
、新
た
な
薬
物
や
ド
ー
ピ
ン
グ
方
法

が
編
み
出
さ
れ
て
い
て
、か
な
り
複
雑
怪
奇

に
な
っ
て
い
ま
す
。そ
の
た
め
私
た
ち
も
、あ

ら
か
じ
め
指
定
さ
れ
て
い
る
禁
止
薬
物
を
対

象
と
し
た
タ
ー
ゲッ
ト
分
析
だ
け
で
は
な
く
、

フ
ル
ス
キ
ャ
ン
分
析
な
ど
の
網
羅
的
解
析
も

視
野
に
入
れ
て
い
ま
す
。こ
れ
は
分
析
装
置

が
高
感
度
化
、高
分
解
能
化
す
る
こ
と
で
実

現
可
能
に
な
り
ま
す
。そ
し
て
、そ
の
信
頼

で
き
る
測
定
結
果
を
元
に
ド
ー
ピ
ン
グ
と
し

て
疑
わ
し
き
点
が
な
い
か
、複
数
の
エ
キ
ス

パ
ー
ト
た
ち
が
慎
重
に
検
討
し
ま
す
」

　
ド
ー
ピ
ン
グ
手
法
の
近
年
の
傾
向
と
し
て
、

昨
年
来
大
き
な
話
題
と
な
っ
て
い
る
の
が
血

液
ド
ー
ピ
ン
グ
だ
。

　「
血
液
ド
ー
ピ
ン
グ
と
は
、造
血
ホ
ル
モ
ン

製
剤
の
使
用
や
輸
血
の
よ
う
に
、酸
素
運
搬

能
力
の
向
上
を
期
待
し
て
行
わ
れ
る
ド
ー

ピ
ン
グ
で
す
。あ
ら
か
じ
め
採
血
し
て
お
い
た

自
分
の
血
液
を
競
技
日
程
に
合
わ
せ
て
輸

血
す
る『
自
己
輸
血
』は
赤
血
球
の
量
を
増

や
す
こ
と
で
血
液
中
の
酸
素
量
を
増
や
し
、

持
久
力
アッ
プ
に
つ
な
げ
る
の
で
す
が
、他
人

の
血
液
を
使
う
他
己
輸
血
よ
り
、当
然
、判

定
の
難
易
度
は
上
が
り
ま
す
」

　
そ
の
た
め
、ア
ス
リ
ー
ト
の
血
液
を
定
期

的
に
採
取
す
る「
ア
ス
リ
ー
ト
バ
イ
オ
ロ
ジ
カ

ル
パ
ス
ポ
ー
ト（
A
B
P：
生
体
パ
ス
ポ
ー
ト
）」

と
い
う
検
査
も
あ
ら
か
じ
め
行
わ
れ
て
い

る
と
い
う
。

　「
A
B
P
デ
ー
タ
は
W
A
D
A
に
報
告
さ

れ
、我
々
の
ラ
ボ
を
含
め
一
部
の
W
A
D
A

認
定
分
析
機
関
内
に
設
置
さ
れ
て
い
る

A
th
le
te
 P
a
ssp
o
rt M

a
n
a
g
e
m
e
n
t U
n
it

（
A
P
M
U
）に
よ
り
解
析
さ
れ
ま
す
。デ
ー

タ
は
W
A
D
A
管
理
下
で
ア
ス
リ
ー
ト
の
プ

ラ
イ
バ
シ
ー
が
守
ら
れ
た
状
態
で
共
有
さ
れ
、

タ
ー
ゲッ
ト
と
な
る
ア
ス
リ
ー
ト
の
赤
血
球
や

白
血
球
、ヘ
モ
グ
ロ
ビ
ン
な
ど
の
デ
ー
タ
を
取

り
、不
自
然
な
変
動
が
な
い
か
チ
ェッ
ク
し
て

い
ま
す
。こ
う
し
た
検
査
と
他
の
分
析
結
果

と
を
合
わ
せ
て
検
知
し
て
い
く
わ
け
で
す
」

　
こ
の
よ
う
に
さ
ま
ざ
ま
な
手
法
で
出
さ

れ
た「
ど
の
よ
う
な
成
分
が
検
出
さ
れ
た
か
」

と
い
う
結
果
を
Ｗ
Ａ
Ｄ
Ａ
に
報
告
し
て
い
る
。

　
と
は
い
え
、ア
ン
チ
ド
ー
ピ
ン
グ
ラ
ボ
の

ミ
ッ
シ
ョ
ン
は
、犯
人
探
し
で
は
な
い
と
池

北
氏
は
強
調
す
る
。

　「
私
た
ち
の
使
命
は
、ク
リ
ー
ン
な
ア
ス

リ
ー
ト
を
守
る
こ
と
に
あ
り
ま
す
。ド
ー
ピ

ン
グ
は
、ア
ス
リ
ー
ト
個
人
へ
の
信
用
だ
け

で
な
く
ス
ポ
ー
ツ
の
持
つ
魅
力
や
価
値
を

も
傷
つ
け
る
も
の
で
す
。ド
ー
ピ
ン
グ
検
査

に
よ
っ
て
ア
ス
リ
ー
ト
の
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
や

記
録
が
本
物
で
あ
る
こ
と
を
証
明
し
、フ
ェ

ア
で
ク
リ
ー
ン
な
ス
ポ
ー
ツ
環
境
を
整
え
る

こ
と
に
つ
な
が
る
の
で
す
」

　
検
体
は
大
会
時
の
分
析
後
、
10
年
間
保

管
さ
れ
る
。そ
の
間
、新
た
に
検
査
方
法
が

開
発
さ
れ
る
と
、再
検
査
が
行
わ
れ
る
。そ

の
結
果
、大
会
当
時
の
検
査
技
術
で
は
検

出
で
き
な
か
っ
た
禁
止
薬
物
が
新
た
に
見

つ
か
る
こ
と
が
あ
る
。大
会
の
数
年
後
に
メ

ダ
ル
は
く
奪
と
い
う
こ
と
が
起
こ
る
の
は
そ

の
た
め
だ
。

　「
競
技
の
結
果
が
の
ち
に
変
わ
っ
て
し
ま

う
と
い
う
こ
と
は
、非
常
に
残
念
な
こ
と
で

す
。そ
う
な
ら
な
い
た
め
に
も
、私
た
ち
は

今
で
き
る
最
高
の
分
析
で
、間
違
い
の
な
い

結
果
を
出
し
た
い
と
思
い
ま
す
。そ
し
て
こ

の
経
験
を
レ
ガ
シ
ー
と
し
て
次
世
代
に
つ

な
い
で
い
き
た
い
で
す
ね
」

クリーンな
アスリートを守る
スポーツの世界的な競技大会が行われるたびに話題と
なるドーピング。2020年東京大会のドーピング検査では、
国内唯一の認定分析ラボが総力を挙げて臨む。

アスリートの名誉を守るためにも間違いは許されない。信頼のおける
検査のために分析装置は常に最新かつ万全を期している。
（写真は島津製作所の高速液体クロマトグラフ質量分析計LCMS-8060）

池北  紋子（いけきた  あやこ）

株式会社LSIメディエンス ADL・運営推進室 品質管理グループ
グループリーダー。1998年の長野冬季大会でもドーピング検
査を担当。その知見を活かし、東京大会用のラボの構築や運営
に尽力している。
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技
術
が
成
果
を
出
す
た
め
に

　

ど
ん
な
優
れ
た
機
械
も
正
し
く
扱

え
る
者
が
い
な
け
れ
ば
効
果
を
発
揮

し
な
い
―
。産
業
革
命
以
来
、革
新
的

な
技
術
が
次
々
と
登
場
し
た
が
、安
全

策
が
不
足
し
て
い
た
り
、正
し
く
扱
う

た
め
の
知
識
が
欠
け
て
い
た
こ
と
か

ら
事
故
に
つ
な
が
っ
た
例
は
枚
挙
に
い

と
ま
が
な
い
。ボ
イ
ラ
ー
に
は
じ
ま
り
、

車
や
飛
行
機
、あ
る
い
は
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
の
セ
キ
ュ
リ
ティ
も
同
様
に
紆

余
曲
折
を
経
て
現
在
の
発
展
が
あ
る
。

危
険
性
を
正
し
く
把
握
し
、操
作
に

厳
重
な
遵
守
事
項
を
設
け
、安
全
に

扱
い
、危
機
管
理
が
で
き
る
だ
け
の
知

識
を
身
に
つ
け
て
き
た
の
だ
。

　

Ｘ
線
も
そ
の
一つ
に
数
え
ら
れ
る
だ

ろ
う
。物
体
を
透
過
し
、外
側
か
ら
で

は
見
え
な
い
モ
ノ
の
内
部
を
映
し
出

用
の
装
置
が
開
発
さ
れ
、普
及
し
て
いっ

た
。日
本
で
も
医
療
の
歴
史
を
変
え
る

技
術
を
取
り
入
れ
る
べ
く
、海
外
の
装

置
を
積
極
的
に
輸
入
。し
か
し
、高
価
な

う
え
に
十
分
な
電
力
を
確
保
で
き
な
い

な
ど
、普
及
す
る
に
は
多
く
の
課
題
が

あ
っ
た
。そ
ん
な
な
か
、１
９
０
９
年
、島

津
製
作
所
は
国
産
初
の
医
療
用
Ｘ
線

装
置
、い
わ
ゆ
る
レ
ン
ト
ゲ
ン
装
置
を

陸
軍
千
葉
国
府
台
衛
生
病
院
に
納
入
。

以
後
、島
津
は
、世
の
求
め
に
応
じ
て

精
力
的
に
開
発
を
進
め
、次
々
に
新
製

品
を
送
り
出
し
、Ｘ
線
に
よ
る
診
断
は

さ
ら
に
広
が
り
を
見
せ
た
。

　
一
方
、普
及
す
る
に
伴
い
深
刻
な
課

題
も
浮
か
び
上
が
っ
て
き
た
。
Ｘ
線
は

目
に
見
え
ず
、感
触
も
な
い
が
ゆ
え
に
、

初
期
の
Ｘ
線
装
置
は
、高
電
圧
部
が

露
出
し
、Ｘ
線
の
遮
蔽
も
十
分
で
は

な
か
っ
た
。そ
の
た
め
事
故
が
多
く
、ま

た
、安
全
性
の
認
識
は
十
分
と
は
言
い

が
た
い
状
態
で
あ
り
、実
際
、著
名
な

放
射
線
医
学
者
で
も
被
ば
く
し
、放

射
線
障
害
を
負
っ
た
と
い
う
。

　
い
ま
で
こ
そ
Ｘ
線
装
置
の
操
作
は
、

国
家
資
格
と
し
て
専
門
の
教
育
機
関

で
訓
練
さ
れ
た
診
療
放
射
線
技
師
が

あ
た
っ
て
い
る
が
、当
時
、放
射
線
技

術
者
は
、陸
海
軍
や
大
学
で
短
期
的

に
訓
練
を
受
け
る
し
か
学
べ
る
環
境
は

な
く
、そ
の
質
も
人
数
も
圧
倒
的
に
不

足
し
て
い
た
。そ
の
結
果
、診
療
に
支
障

を
き
た
す
ケ
ー
ス
も
出
て
き
た
。

技
術
者
を
育
て
る
の
は

メ
ー
カ
ー
の
責
務

　

島
津
で
Ｘ
線
装
置
の
開
発
に
情
熱

を
燃
や
す
二
代
源
蔵
で
あ
っ
た
が
、そ

れ
ゆ
え
に
装
置
を
正
し
く
安
全
に
扱

え
る
放
射
線
技
術
者
養
成
の
必
要
性

も
痛
感
し
て
い
た
。当
時
は
、慶
應
義

塾
大
学
や
大
阪
医
科
大
学
な
ど
で
医

学
放
射
線
の
専
門
講
座
を
開
設
し
て

い
る
大
学
は
あ
っ
た
が
、ま
だ
ご
く
一

部
に
限
ら
れ
て
い
た
。

　
「
医
療
事
故
を
起
こ
さ
な
い
た
め
に

も
、技
術
者
を
育
て
る
の
は
大
事
な

こ
と
だ
。メ
ー
カ
ー
の
責
任
と
し
て
、

わ
れ
わ
れ
島
津
が
そ
の
責
務
を
果
た

さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
」

　

そ
の
源
蔵
の
想
い
と
、医
学
界
か
ら

の
強
い
要
請
も
あ
り
、１
９
２
１
年
６
月

「
レ
ン
ト
ゲ
ン
講
習
会
」を
開
催
し
た
。

　

多
く
の
医
師
や
技
師
の
要
望
に
応

え
、Ｘ
線
物
理
学
や
撮
影
技
術
、そ
し

て
装
置
の
取
り
扱
い
な
ど
に
つ
い
て

講
演
と
実
習
指
導
を
行
い
、好
評
を

博
し
た
。以
後
、日
本
医
学
放
射
線
学

会
が
引
き
継
ぐ
１
９
３
９
年
ま
で
の

18
年
間
継
続
し
て
開
催
。大
学
以
外

で
一
流
の
講
師
陣
か
ら
一
流
の
講
義
を

受
け
ら
れ
る「
レン
ト
ゲ
ン
講
習
会
」は

高
い
評
価
を
受
け
、受
講
者
の
総
数

は
１
８
５
８
名
に
の
ぼ
り
、Ｘ
線
技
師

は
順
調
に
増
え
て
いっ
た
。ま
た
、こ
れ

と
は
別
に「
歯
科
レン
ト
ゲ
ン
講
習
会
」

も
数
年
に
わ
た
り
行
っ
た
。

技
師
養
成
の

専
門
教
育
機
関
を
設
立

　

も
っ
と
も
、短
期
間
の
講
習
で
学
べ

る
こ
と
に
は
限
り
が
あ
る
。Ｘ
線
装
置

を
正
し
く
扱
う
た
め
に
は
、本
来
で
あ

れ
ば
数
学
や
物
理
、電
気
な
ど
の
基

礎
知
識
の
習
得
や
十
分
な
実
習
が
欠

か
せ
な
い
。「
レ
ン
ト
ゲ
ン
講
習
会
」は
盛

況
で
あ
っ
た
も
の
の
、習
得
す
べ
き
内

容
に
対
す
る
期
間
の
短
さ
は
い
か
ん
と

も
し
難
か
っ
た
。こ
の
こ
と
に
、二
代
源

蔵
は 

じ
く
じ 

忸
怩
た
る
思
い
を
抱
き
、人
格
も

技
術
も
優
れ
た
技
術
者
を
養
成
す
る

こ
と
で
、医
学
会
の
発
展
に
貢
献
し
た

い
と
考
え
る
よ
う
に
な
る
。そ
れ
は
、

「
科
学
技
術
で
社
会
に
貢
献
す
る
」と

い
う
島
津
の
社
是
に
も
通
じ
る
も
の

だ
っ
た
。　

　
１
９
２
７
年
、京
都
府
知
事
の
認

可
を
受
け
、つ
い
に
日
本
初
の
Ｘ
線
技

師
養
成
学
校「
島
津
レ
ン
ト
ゲ
ン
技
術

講
習
所
」を
設
立
す
る
。当
初
の
教
育

期
間
は
６
か
月
。Ｘ
線
装
置
の
原
理

と
そ
の
撮
影
法
、電
気
理
論
は
も
ち

ろ
ん
、解
剖
生
理
学
や
電
気
事
業
法

令
に
ま
で
及
ん
だ
。ま
た
実
習
で
は
、

当
時
、そ
の
性
能
の
高
さ
か
ら「
レ
ン

ト
ゲ
ン
の
島
津
」と
呼
ば
れ
る
所
以
と

な
っ
て
い
た
ダ
イ
ア
ナ
号
と
ジ
ュ
ノ
ー

号
を
使
う
な
ど
、最
新
の
技
術
が
学
べ

る
環
境
を
整
え
た
。さ
ら
に「
立
派
な

人
物
を
世
に
送
り
出
し
た
い
」と
の
源

蔵
の
思
い
を
反
映
し
、京
都
大
学
教

授
に
よ
る
修
養
講
座
も
設
け
た
。

　

こ
の
試
み
は
高
い
関
心
を
集
め
、

第
１
回
生
の
入
試
に
は
、日
本
各
地

は
も
と
よ
り
、海
外
か
ら
も
受
験
生

が
集
ま
り
、数
百
名
が
受
験
、う
ち
21

名
が
合
格
し
、晴
れ
て
入
学
し
た
。

技
術
の
進
化
と
と
も
に

　

以
後
、Ｘ
線
技
術
の
進
化
に
伴
い
、

教
育
期
間
が
延
長
さ
れ
、教
科
目
も

拡
大
。
１
９
３
５
年
に
レ
ン
ト
ゲ
ン
技

術
専
修
学
校
と
改
称
す
る
と
、さ
ら
に

専
門
学
校
を
経
て
、１
９
８
９
年
に
学

校
法
人
京
都
島
津
医
療
技
術
学
園

（
１
９
９
１
年
か
ら
学
校
法
人
島
津
学

園
に
）と
し
て
京
都
医
療
技
術
短
期
大

学
、そ
し
て
２
０
０
７
年
に
は
４
年
制

の
京
都
医
療
科
学
大
学
へ
と
発
展
。Ｃ

Ｔ
や
Ｍ
Ｒ
Ｉ
、マ
ン
モ
グ
ラ
フィ
ー
な
ど

の
画
像
診
断
装
置
や
放
射
線
治
療
計

画
シ
ス
テ
ム
な
ど
高
度
医
療
を
展
開

す
る
病
院
と
同
等
レ
ベル
の
機
器
を
随

時
導
入
・
更
新
す
る
こ
と
で
教
育
の
充

実
を
図
っ
て
い
る
。

　
い
ま
や
、診
療
放
射
線
技
師
を
養
成

す
る
大
学
、専
門
学
校
は
、全
国
に
53
施

設
あ
る
。診
療
放
射
線
技
師
の
国
家
資

格
を
有
し
て
、病
院
や
ク
リ
ニ
ッ
ク
に

勤
務
し
て
い
る
技
術
者
は
約
５
万
名
に

上
り
、毎
年
新
た
に
約
２
0
0
0
名
が
そ

こ
に
加
わ
る
ま
で
に
な
っ
た
。医
療
現

場
で
放
射
線
障
害
を
負
う
例
は
ほ
と

ん
ど
聞
か
れ
な
く
な
り
、
Ｘ
線
撮
影
の

専
門
家
で
あ
る
診
療
放
射
線
技
師
は
、

チ
ー
ム
医
療
に
欠
か
せ
な
い
存
在
と
し

て
そ
の
地
位
を
確
立
し
て
い
る
。強
い

使
命
感
で
技
師
の
育
成
に
あ
た
っ
た

二
代
島
津
源
蔵
が
思
い
描
い
た
Ｘ
線

医
療
の
理
想
は
、大
き
な
実
を
結
ん

だ
と
い
え
そ
う
だ
。

す
。
１
８
９
5
年
、レ
ン
ト
ゲ
ン
博
士
が

Ⅹ
線
を
発
見
し
た
当
初
か
ら
医
療
に

大
き
な
革
新
を
も
た
ら
す
と
期
待
さ

れ
た
。し
か
し
、黎
明
期
に
は
十
分
な

知
識
が
な
い
ま
ま
扱
っ
た
た
め
に
、操

作
者
が
放
射
線
障
害
を
負
う
例
も
少

な
く
な
か
っ
た
。

Ｘ
線
診
断
の
黎
明
に

　
レ
ン
ト
ゲ
ン
博
士
が
特
許
を
取
得

せ
ず
、成
果
を
広
く
世
に
開
放
し
た
こ

と
で
、Ｘ
線
の
研
究
開
発
は
急
速
に
進

ん
だ
。日
本
で
は
博
士
に
よ
る
発
見
か

ら
わ
ず
か
11
か
月
後
に
は
Ｘ
線
写
真

の
撮
影
に
成
功
し
て
い
る
。そ
の
実
験

に
携
わ
っ
た
の
が
島
津
製
作
所
の
創

業
者
の
息
子
で
あ
る
二
代
島
津
源
蔵

ら
で
あ
っ
た
。

　

そ
の
後
、海
外
で
は
い
ち
早
く
医
療
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酵
母
と
遊
び
た
か
っ
た

　
い
ま
、空
前
の
ク
ラ
フ
ト
ビ
ー
ル
ブ
ー
ム
が

到
来
し
て
い
る
。大
規
模
な
設
備
に
よ
ら
ず
、

小
さ
い
な
が
ら
も
個
性
的
な
ビ
ー
ル
を
生
産

す
る
ブ
ル
ワ
リ
ー
が
日
本
各
地
に
約
４
０
０

社
あ
り
、ビ
ー
ル
好
き
を
楽
し
ま
せ
て
い
る
。

そ
ん
な
ク
ラ
フ
ト
ビ
ー
ル
業
界
で
一
目
置
か
れ

る
存
在
が
あ
る
。伊
勢
角
屋
麦
酒
だ
。隔
年

で
開
催
さ
れ
る
世
界
で
最
も
歴
史
あ
る
ビ
ー

ル
審
査
会「
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル  

ブ
ル
ー
イ

ン
グ 

ア
ワ
ー
ド（
I
B
A
）」で
2
0
1
7
年

2
0
1
9
年
と
２
大
会
連
続
で
金
賞
を
受

　
伊
勢
市
は
面
積
の
４
分
の
１
が
伊
勢
神

宮
所
管
の
広
大
な
鎮
守
の
森
で
、多
く
の
生

き
物
の
楽
園
だ
。幼
い
鈴
木
少
年
に
と
っ
て

も
格
好
の
遊
び
場
だ
っ
た
。

　「
と
に
か
く
生
き
物
が
大
好
き
で
い
つ
ま

で
見
て
て
も
飽
き
な
か
っ
た
で
す
ね
。自
分

た
ち
と
は
ま
っ
た
く
違
う
構
造
を
持
っ
て
い

る
の
が
面
白
か
っ
た
」

　
子
供
向
け
科
学
雑
誌
の
付
録
で
手
に
入

れ
た
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
観
察
キ
ッ
ト
も
、生
き
物

の
世
界
へ
と
い
ざ
な
っ
た
。普
段
は
目
に
見
え

な
い
が
、そ
こ
に
人
間
に
は
わ
か
ら
な
い
営

み
が
あ
る
。小
さ
な
水
槽
は
、鈴
木
少
年
の

探
究
心
を
搔
き
立
て
た
。

　
大
学
は
農
学
部
に
進
学
。海
洋
微
生
物

の
培
養
や
代
謝
物
の
構
造
解
析
に
取
り
組

み
、生
物
と
密
に
接
し
た
。充
実
し
た
日
々

だ
っ
た
が
、老
舗
の
息
子
の
宿
命
を
自
覚
し

て
い
た
鈴
木
氏
は
、卒
業
す
る
と
す
ぐ
に
実

家
へ
戻
っ
た
。

　
し
か
し
、実
家
で
の
日
々
に
は
、な
か
な
か

馴
染
め
な
か
っ
た
。朝
起
き
て
、餅
を
つ
く
り
、

お
客
さ
ん
に
出
す
。生
活
も
仕
事
も
半
径

20
メ
ー
ト
ル
で
ほ
と
ん
ど
が
済
ん
で
し
ま
う
。

研
究
者
ら
と
議
論
を
か
わ
し
、生
物
の
謎
に

挑
む
刺
激
に
満
ち
た
学
生
生
活
と
の

ギ
ャ
ッ
プ
は
大
き
か
っ
た
。

　
１
９
９
４
年
、運
命
を
変
え
る
ニュ
ー
ス
が

入
る
。酒
税
法
の
改
正
に
よ
り
、ビ
ー
ル
の
最

低
製
造
量
が
大
幅
に
引
き
下
げ
ら
れ
、巨
大

な
生
産
能
力
を
有
す
る
大
手
メ
ー
カ
ー
に
し

か
許
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
製
造
免
許
が
取
り

や
す
く
な
っ
た
の
だ
。鈴
木
氏
の
脳
裏
に
は
、

む
く
む
く
と
ビ
ー
ル
づ
く
り
に
勤
し
む
自
分

の
姿
が
浮
か
ん
で
き
た
。

　「
ま
た
微
生
物
と
遊
べ
る
」

　
そ
う
な
る
と
居
て
も
立
っ
て
も
い
ら
れ
ず
、

当
時
社
長
だ
っ
た
父
親
の
許
可
を
得
て
、

ビ
ー
ル
事
業
を
立
ち
上
げ
た
。鈴
木
氏
は

そ
の
日
か
ら
ビ
ー
ル
事
業
に
の
め
り
込
ん
で

い
く
。や
る
な
ら
と
こ
と
ん
や
る
。目
指
す
は

「
世
界
一
の
ビ
ー
ル
」だ
。

賞
す
る
な
ど
、ゆ
る
ぎ
な
い
評
価
を
手
に
し

て
い
る
。

　
も
と
も
と
角
屋
は
伊
勢
神
宮
の
門
前
町

に
あ
る
茶
店
、二
軒
茶
屋
餅
角
屋
が
母
体
だ
。

昔
か
ら
変
わ
ら
な
い
製
法
の
き
な
粉
餅
が

名
物
で
、い
ま
も
お
伊
勢
参
り
の
人
々
に
親

し
ま
れ
て
い
る
。創
業
は
な
ん
と
天
正
3
年

（
１
５
７
５
）。４
４
０
年
以
上
続
く
伊
勢
で
も

有
数
の
老
舗
だ
。そ
れ
が
な
ぜ
ビ
ー
ル
な
の
か
。

　「
酵
母
と
戯
れ
た
か
っ
た
ん
で
す
」

そ
う
少
年
の
よ
う
に
笑
う
の
は
21
代
目

で
ビ
ー
ル
事
業
に
乗
り
出
し
た
鈴
木
成
宗

社
長
だ
。

　
と
は
い
え
、ビ
ー
ル
な
ど
つ
く
っ
た
こ
と
も

な
け
れ
ば
知
識
も
な
い
。と
に
か
く
世
界
の

味
を
知
り
た
い
と
、勉
強
し
て
審
査
員
に
も

な
っ
た
。そ
れ
で
も
な
か
な
か
思
う
よ
う
な

味
が
出
せ
な
い
日
々
が
続
い
た
が
、折
か
ら
の

地
ビ
ー
ル
ブ
ー
ム
に
乗
り
遅
れ
ま
い
と
、世
が

ど
ん
な
味
を
求
め
て
い
る
か
を
振
り
返
る
暇

も
な
い
ま
ま
、た
だ
ひ
た
す
ら
に
世
界
一
を

目
指
し
続
け
た
。

　
も
ち
ろ
ん
内
情
は
火
の
車
。４
０
０
年
以

上
続
い
た
暖
簾
を
自
分
の
代
で
下
ろ
す
こ

と
に
な
る
か
も
し
れ
な
い
と
い
う
プ
レ
ッ

シ
ャ
ー
に
押
し
つ
ぶ
さ
れ
そ
う
に
な
る
夜
が

続
き
、あ
り
と
あ
ら
ゆ
る
失
敗
を
繰
り
返

す
年
月
が
過
ぎ
て
いっ
た
。

　「
無
謀
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。今
思
え
ば
、

交
通
量
の
多
い
高
速
道
路
を
横
断
し
て
不

思
議
と
渡
れ
た
よ
う
な
も
の
で
、壁
が
あ
っ

た
と
し
て
も
、自
分
が
ガ
ツ
ン
と
勢
い
よ
く

ぶ
つ
か
っ
て
初
め
て
そ
こ
に
壁
が
あ
っ
た
と

気
付
く
と
いっ
た
感
じ
で
し
た
」

　
そ
ん
な
悪
戦
苦
闘
を
つ
づ
け
る
こ
と
9
年
。

２
０
０
３
年
、つ
い
に
そ
の
時
が
来
る
。日
本

企
業
と
し
て
初
め
て
世
界
的
な
ビ
ー
ル
コ
ン

テ
ス
ト
で
世
界
一
に
な
っ
た
の
だ
。

　「
し
か
し
、そ
れ
だ
け
で
し
た
。世
界
一
に

な
れ
ば
売
れ
る
な
ん
て
、僕
の
妄
想
で
し
か

な
か
っ
た
」

　
世
界
一
の
称
号
は
、思
い
描
い
て
い
た
未

来
に
は
つ
な
が
ら
な
か
っ
た
の
だ
。そ
れ
で
も

腐
る
こ
と
な
く
、地
ビ
ー
ル
ブ
ー
ム
が
下
火
に

な
っ
て
も
、一
途
に
ビ
ー
ル
づ
く
り
を
極
め
、

ま
っ
た
く
の
素
人
だ
っ
た
経
営
も
猛
勉
強
し
、

や
が
て
鈴
木
氏
は
、誰
も
が
認
め
る
本
物
の

ビ
ー
ル
会
社
の
社
長
に
な
っ
て
いっ
た
。

科
学
は
使
わ
な
き
ゃ
損

　
ビ
ー
ル
の
価
値
を
決
め
る
の
は
、味
や
香

り
。い
わ
ゆ
る
人
間
が
行
う
官
能
評
価
だ
。

し
か
し
ク
ラ
フ
ト
ビ
ー
ル
の
命
で
あ
る
酵
母

が
ど
れ
だ
け
活
性
化
し
て
い
る
か
、他
の
菌

が
混
じ
っ
て
い
な
い
か
、最
適
な
条
件
の
見

極
め
は
人
間
で
は
難
し
い
。大
学
で
分
析
技

術
を
学
ん
だ
鈴
木
社
長
は
、世
界
一
の
ビ
ー

ル
を
つ
く
る
た
め
に
科
学
の
目
を
大
い
に
活

用
し
た
。同
時
に
技
術
を
高
め
る
べ
く
、忙

し
い
社
長
業
の
傍
ら
三
重
大
学
大
学
院
に

も
通
い
、最
新
の
分
析
手
法
を
用
い
て
伊
勢

の
森
の
樫
の
樹
液
か
ら
酵
母
を
単
離
す
る

研
究
論
文
で
博
士
号
を
取
得
し
た
。鈴
木

社
長
は
、ご
く
自
然
に
自
社
工
場
に
分
析

装
置
を
持
ち
込
み
、ビ
ー
ル
製
造
を
科
学
の

目
で
見
え
る
化
し
、研
究
し
続
け
た
の
だ
。

　
２
０
１
８
年
、そ
ん
な
姿
勢
が
奏
功
す
る

出
来
事
が
あ
っ
た
。生
産
量
を
増
や
す
た
め
、

新
工
場
に
引
っ
越
し
た
の
だ
が
、旧
工
場
と

同
じ
条
件
で
仕
込
ん
で
い
る
に
も
か
か
わ
ら

ず
、明
ら
か
に
品
質
に
ば
ら
つ
き
が
出
て
し

ま
っ
た
の
だ
。

　「
当
然
と
い
え
ば
当
然
で
、プ
ラ
ン
ト
の
一

部
を
変
え
た
だ
け
で
も
味
が
変
わ
る
の
に
、

水
も
、濾
過
器
も
、麦
芽
の
粉
砕
機
も
全
部

が
変
わ
っ
て
い
て
同
じ
味
が
出
る
は
ず
が
な

い
。し
か
も
想
定
の
数
倍
も
開
き
が
あ
っ
て
、

さ
て
困
っ
た
な
と
」

　
さ
ま
ざ
ま
な
分
析
を
行
う
中
で
、島
津

製
作
所
も
依
頼
を
受
け
て
新
・
旧
工
場
の

ビ
ー
ル
の
成
分
の
網
羅
解
析
を
行
っ
た
。わ

か
っ
た
の
は
、酵
母
が
大
き
な
ス
ト
レ
ス
を
受

け
て
い
る
と
い
う
こ
と
だ
っ
た
。鈴
木
社
長

は
そ
の
結
果
を
受
け
て
、旧
工
場
と
同
じ

に
し
て
い
た
パ
ラ
メ
ー
タ
の
一
つ
を
あ
え
て
大

幅
に
変
え
て
み
た
。す
る
と
こ
の
作
戦
が
う

ま
く
行
き
、新
工
場
で
も
素
早
く
同
じ
味
を

再
現
す
る
に
至
っ
た
の
だ
。
２
０
１
７
年
に

I
B
A
で
金
賞
を
獲
得
後
、新
工
場
に
移
っ

た
に
も
か
か
わ
ら
ず
２
０
１
９
年
も
金
賞

を
獲
得
で
き
た
背
景
に
、科
学
の
目
が
一
役

買
っ
て
い
た
の
は
間
違
い
な
い
だ
ろ
う
。

生
物
は
進
化
し
続
け
る

　
世
界
一
の
称
号
を
得
て
日
本
の
ク
ラ
フ
ト

ビ
ー
ル
業
界
を
牽
引
す
る
立
場
と
な
っ
た
鈴

木
社
長
は
い
ま
、次
世
代
を
担
う
若
手
の
育

成
に
力
を
注
い
で
い
る
。

　「
私
は
社
長
業
に
専
念
し
事
業
の
方
向
を

示
す
だ
け
に
と
ど
め
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

で
き
る
だ
け
若
手
に
任
せ
る
と
同
時
に
、刺

激
の
あ
る
環
境
を
な
る
べ
く
た
く
さ
ん
与
え

る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。授
賞
式
も
今
は
若

手
に
行
か
せ
て
い
ま
す
。行
く
と
な
る
と
皆
、

世
界
の
素
晴
ら
し
い
醸
造
家
と
人
脈
を
つ

く
っ
た
り
、自
分
た
ち
で
ど
う
し
た
ら
良
い

も
の
が
つ
く
れ
る
か
を
試
行
錯
誤
し
な
が
ら
、

の
び
の
び
と
い
ろ
ん
な
体
験
や
感
動
を
し
て
、

自
然
に
成
長
し
て
帰
っ
て
く
る
ん
で
す
よ
」

　
若
い
世
代
の
感
性
こ
そ
、次
の
時
代
を
つ

く
る
と
確
信
し
て
い
る
の
だ
。

　「
若
い
人
の
ほ
う
が
間
違
い
な
く
発
想
が

豊
か
で
ぶ
っ
飛
ん
だ
こ
と
が
で
き
る
。人
間

だ
っ
て
進
化
し
て
い
ま
す
か
ら
。僕
は
生
物
学

を
勉
強
し
た
の
で
、よ
く
知
っ
て
る
ん
で
す
。

後
か
ら
現
れ
る
や
つ
の
ほ
う
が
優
れ
て
い
る
。

間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
」

世
界
一が

本
当
に
な
っ
た
日

三
重
県
伊
勢
市
に
、世
界
に
知
ら
れ
た
小
さ
な
ブ
ル
ワ
リ
ー
が
あ
る
。

国
内
外
の
ビ
ー
ル
コ
ン
テ
ス
ト
で
受
賞
を
重
ね
、２
０
１
７
年
に
は

ビ
ー
ル
界
の
オ
ス
カ
ー
と
も
呼
ば
れ
る
権
威
あ
る
賞
も
受
賞
し
た
。

そ
の
ブ
ル
ワ
リ
ー
は
４
４
０
年
余
も
続
く
餠
屋
だ
っ
た
。

伊勢角屋麦酒（有限会社二軒茶屋餠角屋本店）
代表取締役社長　博士（農学）

鈴木 成宗（すずき  なりひろ）

1967年、伊勢市生まれ。東北大学農学部卒業後、20代続く家業の餠屋の仕事に就く。1997年、
ビールづくりに乗り出す。2003年、日本企業初の「Australian International Beer Awards」で
金賞受賞し、以来、数々のビール審査会で受賞を続けている。著書『発酵野郎！世界一のビール
を野生酵母でつくる』（新潮社）。島津製作所との共同研究は、伊勢角屋のビールに感動した分析
計測事業部の武守佑典（グ ローバルアプリケーション開発センター） が、面識のなかった鈴木
社長に直接メールで提案したことがきっかけとなり実現した。
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や
チ
ー
ム
は
、常
に
高
い
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を

発
揮
し
、結
果
を
残
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

そ
こ
に
は
何
か
秘
訣
が
あ
る
の
だ
ろ
う
か
。

　「
よ
く『
気
持
ち
を
切
り
替
え
ろ
』と
か

『
集
中
し
ろ
』と
い
う
言
葉
を
か
け
る
監
督

や
コ
ー
チ
を
見
か
け
ま
す
が
、ど
う
や
れ
ば

気
持
ち
を
切
り
替
え
ら
れ
て
集
中
で
き
る

の
か
、そ
の
方
法
ま
で
教
え
て
い
る
人
は
少

な
い
で
す
ね
。気
持
ち
を
切
り
替
え
る
の
に

も
、集
中
力
を
高
め
る
の
に
も
や
り
方
が

あ
っ
て
、技
術
や
体
力
と
同
様
に
心
の
部
分

に
つ
い
て
も
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
方
法
を
身
に
付

け
る
必
要
が
あ
る
の
で
す
」

　
と
語
る
の
は
、東
海
大
学
体
育
学
部
の

高
妻
容
一
教
授
。日
本
ス
ポ
ー
ツ
心
理
学
会

認
定
の
ス
ポ
ー
ツ
メ
ン
タ
ル
ト
レ
ー
ニ
ン
グ

上
級
指
導
士
で
あ
り
、オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
や
国
体
、

プ
ロ
な
ど
多
く
の
チ
ー
ム
や
選
手
の
メ
ン

タ
ル
面
強
化
の
指
導
を
し
て
い
る
。先
の
よ

う
な
言
葉
を
部
下
に
投
げ
か
け
て
し
ま
い
が

ち
な
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
に
は
耳
が
痛
い
と
こ
ろ

だ
が
、プ
ロ
ス
ポ
ー
ツ
の
世
界
で
も
そ
う
し
た

メ
ン
タ
ル
面
で
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
方
法
ま
で

指
導
で
き
て
い
る
人
は
少
な
い
と
い
う
。

　
そ
も
そ
も
メ
ン
タ
ル
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
は
、旧

ソ
ビ
エ
ト
で
1
9
5
0
年
代
に
宇
宙
飛
行
士

の
訓
練
と
し
て
開
発
さ
れ
た
の
が
始
ま
り

だ
。そ
の
後
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
選
手
の
ト
レ
ー

ニ
ン
グ
に
も
導
入
さ
れ
、高
い
効
果
を
発
揮

し
た
こ
と
で
発
展
し
て
き
た
歴
史
が
あ
る
。

国
内
で
メ
ン
タ
ル
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
と
い
う
言

葉
が
根
付
く
以
前
の
1
9
8
0
年
代
か
ら

アメ
リ
カ
で
メ
ン
タ
ル
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
に
つ
い
て

研
究
し
て
き
た
高
妻
教
授
は
、そ
の
成
果

を
日
本
に
持
ち
込
ん
だ
第
一
人
者
だ
。

　「
ス
ポ
ー
ツ
の
世
界
に
は『
心
・
技
・
体
』と

い
う
言
葉
が
あ
り
ま
す
が
、技
術
や
体
力
に

つ
い
て
は
科
学
的
な
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
取
り

入
れ
て
い
て
も
、『
心
』に
つ
い
て
は
、い
わ
ゆ

る
根
性
論
で
済
ま
せ
る
指
導
者
は
今
で
も

少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。し
か
し
、『
心
』こ
そ

日
頃
か
ら
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
し
て
バ
ラ
ン
ス

を
取
る
こ
と
が
重
要
な
の
で
す
」

日
常
の
生
活
す
べ
て
が

ト
レ
ー
ニ
ン
グ
に
な
る

　
良
い
結
果
を
出
し
続
け
て
い
る
一
流
の
ア

ス
リ
ー
ト
に
共
通
す
る
の
は
、勝
敗
で
心
が

ぶ
れ
る
こ
と
な
く
、ど
ん
な
状
況
で
も
自

分
を
信
じ
、高
め
る
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
思
考
だ
。

と
は
い
え
、言
葉
で「
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
に
な
れ
」

と
言
わ
れ
て
も
、そ
れ
だ
け
で
思
考
ま
で

変
え
ら
れ
る
人
は
皆
無
だ
ろ
う
。で
は
、ど

う
す
れ
ば
ポ
ジ
ティ
ブ
思
考
に
な
れ
る
の
か
。

高
妻
教
授
が
実
技
講
習
の
中
で
行
っ
て
い

る
の
は
例
え
ば
こ
ん
な
方
法
だ
。

　「
ま
ず
、下
を
向
い
て
肩
を
落
と
し
て
た

め
息
を
つ
い
て
み
て
く
だ
さ
い
。何
度
か
繰

り
返
し
て
い
る
と
、ど
ん
ど
ん
気
分
が
落

ち
込
ん
で
い
く
の
が
わ
か
る
と
思
い
ま
す
。

で
は
、今
度
は
胸
を
張
っ
て
上
を
見
て
笑

顔
を
作
っ
て
み
て
く
だ
さ
い
。そ
の
状
態
で

た
め
息
を
つ
こ
う
と
し
て
も
で
き
な
い
で

し
ょ
う
。人
間
の
思
考
は
こ
う
や
っ
て
姿

勢
や
体
を
使
っ
て
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
こ
と

が
で
き
る
の
で
す
」

　
高
妻
教
授
の
講
習
で
は
、必
ず
受
講
者

に
体
験
し
て
も
ら
い
、変
化
の
感
覚
を
実
感

で
き
る
よ
う
に
し
て
い
る
と
い
う
。ス
ポ
ー
ツ

の
試
合
前
、上
を
向
い
て
笑
顔
を
作
っ
て
い

る
選
手
を
見
か
け
る
機
会
が
増
え
て
い
る
の

は
、こ
う
し
た
指
導
を
続
け
て
き
た
賜
物
だ
。

　「
よ
く
、『
今
す
ぐ
な
ん
と
か
し
た
い
ん
で

す
』と
言
わ
れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
が
、メ

ン
タ
ル
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
は
、科
学
的
な
研
究
や

実
験
か
ら
実
証
さ
れ
た
も
の
で
す
。ト
レ
ー

ニ
ン
グ
と
名
が
付
く
よ
う
に
、毎
日
の
積
み

重
ね
で
得
ら
れ
る
も
の
で
あ
り
、魔
法
の
よ

う
に
1
回
で
で
き
る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。で
す
か
ら
試
合
の
直
前
だ
け
や
っ
て
も

効
果
は
薄
い
ん
で
す
。普
段
の
生
活
か
ら
ポ

ジ
ティ
ブ
な
思
考
が
で
き
る
よ
う
に
ト
レ
ー

ニ
ン
グ
で
習
慣
化
し
て
お
く
こ
と
が
必
要
で

す
。ま
た
、ポ
ジ
テ
ィ
ブ
な
言
葉
を
発
す
る

『
セ
ル
フ
ト
ー
ク
』も
有
効
で
す
。練
習
場
や

試
合
会
場
に
着
い
た
ら
、誰
も
い
な
く
て
も

笑
顔
で『
お
は
よ
う
ご
ざ
い
ま
す
』と
大
き

く
元
気
な
声
で
挨
拶
す
る
。そ
れ
だ
け
で

も
前
向
き
に
練
習
や
試
合
に
挑
め
ま
す
し
、

挨
拶
自
体
を
自
身
が
ポ
ジ
ティ
ブ
に
な
る
た

め
の
ス
イ
ッ
チ
と
し
て
習
慣
化
で
き
れ
ば
、

気
持
ち
の
切
り
替
え
に
も
つ
な
が
り
ま
す
。

ス
ポ
ー
ツ
の
場
面
だ
け
で
な
く
職
場
で
も

同
じ
で
す
」

　
技
術
や
体
力
と
同
様
に
、メ
ン
タ
ル
も
ト

レ
ー
ニ
ン
グ
を
怠
れ
ば
衰
え
て
い
く
と
い
う
。

普
段
か
ら
ポ
ジ
ティ
ブ
な
態
度
や
姿
勢
で

過
ご
し
、セ
ル
フ
ト
ー
ク
で
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
思

考
を
鍛
え
て
習
慣
化
し
て
お
く
。高
妻
教

授
が「
日
常
の
生
活
す
べ
て
が
メ
ン
タ
ル
ト

レ
ー
ニ
ン
グ
の
場
に
な
る
」と
語
る
の
は
こ
う

し
た
理
由
か
ら
だ
。

上
司
の
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
思
考
が

チ
ー
ム
の
メ
ン
タ
ル
を
強
く
す
る

　
選
手
だ
け
で
な
く
、コ
ー
チ
や
監
督
な
ど

に
指
導
を
す
る
機
会
も
あ
る
と
い
う
高
妻

教
授
。そ
の
内
容
は
、部
下
を
指
導
す
る
立

場
に
あ
る
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
に
も
活
か
せ
る
も

の
が
多
い
。

　「
私
の
研
究
で
、選
手
た
ち
に
こ
れ
ま
で

出
会
っ
た
悪
い
コ
ー
チ
の
例
を
挙
げ
て
も
ら

う
と
、筆
頭
に
来
る
の
は『
す
ぐ
怒
る
コ
ー

チ
』で
し
た
。アメ
リ
カ
の
ス
ポ
ー
ツ
界
で
は
、

選
手
を
感
情
だ
け
で
怒
る
コ
ー
チ
は
無
能

な
指
導
者
と
み
な
さ
れ
ま
す
。選
手
に
説

明
し
て
納
得
さ
せ
る
だ
け
の
根
拠
や
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
が
な
い
と
い
う
証
明
で

す
か
ら
。で
も
、未
だ
に
そ
う
し
た
指
導
を

し
て
い
る
コ
ー
チ
は
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
」

　
ほ
か
に
も「
ミ
ス
を
許
さ
な
い
」「
具
体
的

な
改
善
策
が
な
い
」「
指
示
を
出
し
続
け
て

考
え
る
時
間
を
与
え
な
い
」「
昨
日
と
今
日

で
言
っ
て
い
る
こ
と
が
違
う
」な
ど
、そ
の

ま
ま
ど
こ
か
の
職
場
に
も
当
て
は
ま
り
そ

う
な
例
が
並
ぶ
。反
対
に
、良
い
コ
ー
チ
と
し

て
は「
丁
寧
な
言
葉
を
使
う
」「
理
由
ま
で

き
ち
ん
と
説
明
し
て
く
れ
る
」「
ど
ん
な
選

手
に
対
し
て
も
平
等
」「
目
標
や
方
向
性
を

明
確
に
示
し
て
く
れ
る
」と
いっ
た
例
が
挙

げ
ら
れ
た
と
い
う
。

　「
感
情
的
に『
怒
る
』と
、納
得
性
が
あ
る

『
叱
る
』は
別
物
で
す
。す
ぐ
怒
る
コ
ー
チ
と

い
う
の
は
、自
分
も
上
か
ら
そ
う
い
う
指
導

を
さ
れ
て
き
て
、そ
れ
以
外
の
方
法
を
知

ら
な
い
場
合
が
ほ
と
ん
ど
で
す
。プ
ロ
の
選

手
な
ら
ば
コ
ー
チ
を
替
え
れ
ば
済
み
ま
す

が
、学
校
の
部
活
な
ど
で
は
そ
う
は
い
か

な
い
の
で
、コ
ー
チ
自
身
が
変
わ
る
し
か
あ

り
ま
せ
ん
。私
の
講
習
を
体
験
し
て『
怒

る
の
を
や
め
ま
す
』と
宣
言
し
て
く
れ
る

人
も
い
て
、意
識
が
変
わ
っ
た
指
導
者
の

チ
ー
ム
は
、県
大
会
止
ま
り
だ
っ
た
も
の
が

全
国
大
会
の
常
連
校
に
な
る
な
ど
、競
技

力
が
高
ま
る
と
いっ
た
結
果
が
多
く
出
て

い
ま
す
。コ
ー
チ
自
身
が
変
わ
れ
ば
自
然
と

選
手
も
変
わ
る
の
で
す
」

　
笑
顔
で
ポ
ジ
ティ
ブ
な
言
葉
を
か
け
る
こ

と
で
、よ
り
高
い
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
が
発
揮
で

き
る
よ
う
に
な
る
の
は
、自
分
自
身
に
対
し

て
も
、チ
ー
ム
の
構
成
員
に
対
し
て
も
同
じ

だ
。ま
ず
は
怒
っ
た
り
ネ
ガ
ティ
ブ
な
言
葉

を
発
す
る
こ
と
を
や
め
て
、前
向
き
な
態

度
で
過
ご
す
こ
と
を
習
慣
化
す
る
こ
と
が
、

自
身
の
、そ
し
て
周
囲
の
メ
ン
タ
ル
を
強
く

保
つ
た
め
の
第
一
歩
の
よ
う
だ
。

気
持
ち
の
切
り
替
え
や

集
中
す
る
の
に
も
方
法
が
あ
る

　
部
下
の
高
い
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
維
持
し
、

チ
ー
ム
と
し
て
結
果
を
出
し
続
け
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
の
仕
事
は
、ス

ポ
ー
ツ
チ
ー
ム
の
監
督
や
コ
ー
チ
と
似
て
い
る
。

人
間
な
ら
ば
、好
不
調
の
波
が
あ
る
の
は
当

た
り
前
だ
が
、そ
れ
で
も
一
流
の
ア
ス
リ
ー
ト
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「ポジティブ思考」チームのつくり方

東海大学 体育学部 競技スポーツ学科　教授

高妻 容一（こうづま よういち）

1955年、宮崎県生まれ。スポーツメンタルトレーニング上級指導士。福岡大学体育学
部体育学科卒。中京大学大学院修士課程体育学科研究科修了後、フロリダ州立大学
へ留学（スポーツ心理学）。近畿大学教養部を経て現職。国際応用スポーツ心理学会、
国際スポーツ心理学会、日本スポーツ心理学会、日本メンタルトレーニング指導士会な
ど多数の学会に所属し、様々な競技のプロ選手やチーム、オリンピック・パラリンピッ
ク強化選手などのメンタルトレーニングを手掛ける。コーチや指導者、ビジネスマンに
向けた講習も多く『令和版 基礎から学ぶ！メンタルトレーニング』（ベースボール・マ
ガジン社）など著書も多数。 

［講師］ 東海大学 体育学部 競技スポーツ学科 教授   高妻 容一

近
年
、世
界
で
活
躍
す
る
日
本
の
ト
ッ
プ
ア
ス
リ
ー
ト
が
、限
界
ま
で
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
た
後
に「
楽
し
か
っ
た
」と

笑
顔
で
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
に
こ
た
え
る
場
面
が
増
え
て
い
る
と
感
じ
た
こ
と
は
な
い
だ
ろ
う
か
。笑
顔
で
結
果
を
出
し

続
け
る
ア
ス
リ
ー
ト
や
チ
ー
ム
は
、ど
の
よ
う
に
メ
ン
タ
ル
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
、ベ
ス
ト
な
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を

発
揮
し
て
い
る
の
か
。そ
の
方
法
や
習
慣
は
チ
ー
ム
と
し
て
の
結
果
を
求
め
ら
れ
る
ビ
ジ
ネ
ス
の
世
界
に
も
応
用

で
き
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。メ
ン
タ
ル
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
の
第
一
人
者
に
そ
の
秘
訣
を
聞
い
て
み
た
。

スポーツメンタルトレーニングから学ぶ



  

親
し
み
や
す
く
楽
し
め
る

  

お
天
気
ア
プ
リ

　iP
h
o
n
e

のA
p
p
 S
tore

で「
天
気
予
報
」と

検
索
す
る
と
、１
５
０
を
超
え
る
ア
プ
リ
が
表

示
さ
れ
る
。そ
の
中
に
島
津
製
作
所
グ
ル
ー
プ

か
ら
生
ま
れ
た
ア
プ
リ
が
あ
る
。天
気
予
報

ア
プ
リ「
お
天
気
J
A
P
A
N
©
」だ
。お
っ
と

り
と
し
た
猫
の
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
が
天
気
予
報

を
伝
え
、A 

R（
拡
張
現
実
）の
ア
ニ
メ
ー
シ
ョ

ン
で
、屋
外
の
天
気
を
机
上
な
ど
で
再
現
す

る
。開
発
し
て
い
る
の
は
、株
式
会
社
島
津
ビ

ジ
ネ
ス
シ
ス
テ
ム
ズ
新
事
業
部
気
象
・
防
災

グ
ル
ー
プ
の
６
名
。う
ち
４
名
は
難
関
国
家
資

格
で
あ
る
気
象
予
報
士
の
有
資
格
者
だ
。

　「
親
子
で
楽
し
み
な
が
ら
、天
気
予
報
に

親
し
ん
で
も
ら
い
た
く
て
。私
も
小
さ
な
子

供
が
い
る
の
で
、天
気
に
興
味
を
持
っ
て
ほ

し
い
な
と
見
せ
た
り
し
て
い
ま
す
」

　
と
、企
画
担
当
の
片
岡
央
志
は
言
う
。

　
だ
が
、サ
ー
ビ
ス
の
開
始
当
初
は
何
も
か

も
が
手
探
り
の
状
態
だ
っ
た
。

  

時
流
が
ア
イ
デ
ア
を
後
押
し

　
リ
ー
ダ
ー
で
あ
る
奥
山
哲
史
は
１
９
８
８

年
の
入
社
。当
初
は
島
津
製
作
所
情
報
シ
ス

テ
ム
部
に
所
属
し
、装
置
の
A
I
化
推
進
と

い
う
ミ
ッ
シ
ョ
ン
に
携
わ
っ
た
。
３
年
後
、メ

ディ
カ
ル
機
器
部
で
臨
床
検
査
な
ど
で
用
い

る
装
置
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
開
発
に
従
事
し
た
。

　
１
９
９
５
年
、転
機
が
訪
れ
た
。前
年
、

気
象
予
報
士
の
国
家
資
格
が
創
設
さ
れ
、幼

い
頃
か
ら
気
象
現
象
や
天
気
の
移
り
変
わ

り
に
興
味
を
持
っ
て
い
た
奥
山
は
、腕
試
し

の
つ
も
り
で
受
験
。合
格
率
10
％（
当
時
）の

狭
き
門
を
突
破
し
た
の
だ
。

　「
資
格
を
取
っ
た
と
いっ
て
も
、島
津
は
気

象
予
報
を
し
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
か
ら
、た

だ
持
っ
て
い
る
だ
け
。気
象
予
報
士
に
な
れ

る
な
ん
て
思
い
も
し
ま
せ
ん
で
し
た
」

　
と
こ
ろ
が
、時
を
合
わ
せ
た
か
の
よ
う
に

チ
ャ
ン
ス
が
転
が
り
込
む
。１
９
９
６
年
か
ら

4
年
間
、島
津
は
社
内
ベ
ン
チ
ャ
ー
制
度
を

行
っ
た
の
だ
。新
し
い
事
業
ア
イ
デ
ア
を
募

集
し
、会
社
と
し
て
事
業
化
を
支
援
し
て
い

こ
う
と
い
う
も
の
だ
。今
か
ら
1
4
5
年
前

に
世
の
ニ
ー
ズ
に
応
え
て
理
化
学
機
器
の
製

造
と
い
う
新
規
事
業
に
乗
り
出
し
た
島
津
の

ベ
ン
チ
ャ
ー
の
気
風
は
生
来
の
も
の
だ
っ
た
。

だ
が
96
年
当
時
、世
は
バ
ブ
ル
崩
壊
か
ら
立
ち

直
り
き
れ
て
お
ら
ず
、今
の
よ
う
に
起
業
し

や
す
い
環
境
が
あ
っ
た
わ
け
で
も
な
い
。成
功

す
る
可
能
性
は
低
か
っ
た
が
、だ
か
ら
こ
そ
の

積
極
的
支
援
だ
っ
た
。

　
こ
の
第
1
期
募
集
に
、奥
山
は
企
画
書
を

提
出
し
た
。タ
イ
ト
ル
は「
島
津fo

re
c
a
st

（
天
気
予
報
）」。各
業
界
で
活
か
せ
る
よ
う
な

付
加
価
値
の
あ
る
ビ
ジ
ネ
ス
向
け
天
気
予
報

と
、ポ
ケッ
ト
ベル
を
利
用
し
た
一
般
ユ
ー
ザ
ー

向
け
の
天
気
予
報
配
信
サ
ー
ビ
ス
の
二
本
立

て
。こ
れ
ま
で
に
な
い
ア
イ
デ
ア
と
い
う
点
で

は
申
し
分
の
な
い
も
の
だ
っ
た
。

　「
評
価
は『
事
業
化
は
難
し
い
と
は
思
う

が
、一
度
専
門
家
の
ア
ド
バ
イ
ス
を
受
け
て
、

実
現
可
能
性
を
検
証
し
て
み
な
さ
い
』で
し

た
。島
津
は
開
発
・
製
造
が
主
体
の
メ
ー
カ
ー

で
あ
り
、コ
ン
テ
ン
ツ
開
発
の
経
験
は
あ
り

ま
せ
ん
。ま
し
て
天
気
予
報
と
も
関
わ
り
が

な
い
。会
社
の
評
価
は
も
っ
と
も
で
、首
の
皮

一
枚
つ
な
が
っ
た
と
い
う
状
態
で
し
た
」

　
し
か
し
、運
命
の
ダ
イ
ス
は
さ
ら
に
転
が
り

続
け
る
。
１
９
９
９
年
２
月
、N
T
T
ド
コ
モ

が
携
帯
電
話
に
よ
る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
サ
ー

ビ
ス
i
モ
ー
ド
を
ス
タ
ー
ト
。モ
バ
イ
ル
環
境
で

情
報
を
送
受
信
で
き
る
こ
れ
ま
で
に
な
い

イ
ン
フ
ラ
で
、さ
ま
ざ
ま
な
コ
ン
テ
ン
ツ
が
爆

発
的
に
登
場
し
た
。

　
さ
ら
に
島
津
側
で
も
変
化
が
あ
っ
た
。情

報
シ
ス
テ
ム
部
が
分
社
化
し
て
株
式
会
社
島

津
ビ
ジ
ネ
ス
シ
ス
テ
ム
ズ
が
設
立
さ
れ
た
。開

発
環
境
が
整
っ
て
い
る
上
に
、別
会
社
と

な
っ
た
こ
と
で
業
務
に
融
通
が
利
か
せ
ら
れ

る
こ
と
が
期
待
さ
れ
、そ
こ
で
事
業
化
し
て

み
て
は
ど
う
か
と
い
う
話
に
な
っ
た
の
だ
。

　
こ
う
し
て
奥
山
は
、外
部
環
境
の
急
変
に

背
中
を
押
さ
れ
、４
年
の
う
ち
に
装
置
の
シ

ス
テ
ム
開
発
技
術
者
か
ら
天
気
情
報
配
信

サ
ー
ビ
ス
の
開
発
兼
運
営
、つ
ま
り
実
質
ビ

ジ
ネ
ス
オ
ー
ナ
ー
と
な
っ
た
の
だ
。

　
念
願
叶
っ
て
と
言
い
た
い
と
こ
ろ
だ
が
、

当
初
は
そ
れ
ほ
ど
で
も
な
か
っ
た
と
い
う
。

　「
恥
ず
か
し
な
が
ら
、本
当
に
た
だ
の
技
術

屋
で
し
た
か
ら
、ビ
ジ
ネ
ス
の
知
識
は
ほ
と
ん

ど
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。誰
に
売
れ
ば
い
い
の

か
、求
め
ら
れ
て
い
る
も
の
も
さ
っ
ぱ
り
ア
イ

デ
ア
が
な
い
。最
初
は
も
う
飛
び
込
み
営
業

で
す
。天
候
に
左
右
さ
れ
や
す
い
建
設
会
社

さ
ん
に『
こ
ん
な
天
気
予
報
が
出
せ
る
の
で

使
っ
て
み
て
く
だ
さ
い
』と
頭
を
下
げ
て
回
り

ま
し
た
。タ
ー
ゲッ
ト
と
し
て
は
よ
か
っ
た
の
で

す
が
、一
人
で
は
限
界
が
あ
り
ま
し
た
」

　
一
方
、携
帯
電
話
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
サ
ー

ビ
ス
は
、時
代
の
波
に
乗
っ
て
大
き
く
動
き
始

め
た
。２
０
０
１
年
、自
身
が
開
発
し
た
一
般

向
け
天
気
予
報
コ
ン
テ
ン
ツ「
J
天
気
ー
ず
」

が
、J-

P
H
O
N
E（
現
ソ
フ
ト
バン
ク
）の
サ
ー

ビ
ス
J-

S
K
Y
の
公
式
サ
イ
ト
と
な
っ
た
。

気
象
庁
や
民
間
最
大
手
の
ウ
ェ
ザ
ー
ニュ
ー
ズ

社
と
同
列
扱
い
で
、１
年
後
に
は
１
万
８
０
０

０
人
の
月
額
有
料
ユ
ー
ザ
ー
を
獲
得
し
た
。

　「
そ
れ
ほ
ど
大
き
な
利
益
を
出
せ
た
わ
け
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。そ
れ
で
も
、そ
れ
ま
で
売
り

上
げ
ら
し
い
も
の
が
な
か
っ
た
の
で
、会
社
か

ら『
こ
れ
は
も
う
ビ
ジ
ネ
ス
だ
ね
』と
言
っ
て
も

ら
え
る
よ
う
に
な
っ
て
、嬉
し
か
っ
た
で
す
ね
」

　
と
振
り
返
る
。

  

過
去
の
成
功
は
関
係
な
い

　
実
績
が
出
せ
た
こ
と
で
ス
タ
ッ
フ
も
増
え

た
。
２
０
０
３
年
、気
象
予
報
士
の
資
格
を

持
っ
て
い
た
片
岡
が
加
入
。翌
年
に
は
シ
ス

テ
ム
担
当
の
有
本
淳
吾
も
加
入
し
、開
発
も
ス

ピ
ー
ド
ア
ッ
プ
し
た
。
２
０
０
８
年
に
はa

u

、

翌
年
に
はd

o
c
o
m
o

に
も
採
用
さ
れ
、ビ
ジ
ネ

ス
は
軌
道
に
乗
っ
た
か
に
見
え
た
。

　
し
か
し
、「
黒
船
」が
来
航
し
た
。iP

h
on
e

の

登
場
で
あ
る
。キ
ャ
リ
ア
の
意
向
に
よ
ら
ず
、

ユ
ー
ザ
ー
が
ア
プ
リ
の
良
し
悪
し
を
判
断
し

て
自
由
に
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
し
て
い
く
。よ
り
ユ

ニ
ー
ク
さ
や
ユ
ー
ザ
ビ
リ
テ
ィ
が
求
め
ら
れ
、

チ
ー
ム
は
対
応
を
急
い
だ
。

　「
社
内
で
ア
イ
デ
ア
を
募
集
し
た
ら
、別

部
署
の
社
員
が
天
気
予
報
と
目
覚
ま
し
を

合
体
さ
せ
た
ら
便
利
か
も
と
提
案
し
て
く

れ
、そ
こ
か
ら
初
ア
プ
リ
と
な
る『
お
天
気

時
計
©
』を
開
発
し
ま
し
た
」（
有
本
）

　
２
０
１
０
年
発
売
の「
お
天
気
時
計
」は
、

天
気
に
合
わ
せ
て
晴
れ
な
ら
明
る
い
歌
、雪

な
ら
し
ん
し
ん
と
染
み
込
む
よ
う
な
静
か
な

曲
調
の
歌
が
目
覚
ま
し
代
わ
り
に
流
れ
る
と

い
う
も
の
で
、売
り
切
り
の
有
料
ア
プ
リ
だ
っ
た

が
そ
こ
そ
こ
の
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
が
あ
っ
た
。

　
２
０
１
３
年
に
は
、A
R
を
活
用
し
て
降
雨

や
落
雷
の
状
況
を
地
図
上
で
可
視
化
す
る

「
ア
メ
ミ
ル
©
」も
開
発
。ゲ
リ
ラ
豪
雨
の
増

加
に
伴
い
、多
く
の
情
報
番
組
で
取
り
上
げ

ら
れ
る
な
ど
、iO

S

、An
d
ro
id

合
わ
せ
て
70

万
超
の
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
を
誇
る
ヒ
ッ
ト
ア
プ

リ
と
な
っ
た
。そ
し
て
、２
０
１
９
年
の
夏
、

「
お
天
気
J
A
P
A
N
」のiO

S

版
を
リ
リ
ー

ス
。半
年
足
ら
ず
で
1
万
5
０
０
０
ダ
ウ
ン

ロ
ー
ド
に
到
達
し
、一
定
の
成
功
と
言
え
そ

う
だ
が
、奥
山
は
表
情
を
引
き
締
め
る
。

　「
新
規
事
業
っ
て
過
去
の
成
功
と
は
関
係

の
な
い
世
界
。つ
ね
に
先
を
見
据
え
て
新
し
い

も
の
を
作
り
続
け
て
い
か
な
け
れ
ば
い
け
ま

せ
ん
。近
年
、暴
風
雨
で
命
を
落
と
さ
れ
る
方

が
増
え
て
い
ま
す
。ど
う
す
れ
ば
そ
の
方
た

ち
を
救
え
た
の
か
。た
だ
危
険
を
知
ら
せ
る

だ
け
で
な
く
、私
た
ち
が
積
み
重
ね
て
き
た

技
術
を
使
っ
て
、的
確
に
感
じ
取
っ
て
も
ら

え
る
防
災
通
知
機
能
を
追
加
し
て
い
き
た
い
」

　
つ
く
る
も
の
が
ア
プ
リ
で
も
、装
置
で
も
、

人
を
救
う
と
い
う
目
的
は
同
じ
。子
供
向
け

の
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
の
ス
マ
ホ
ア
プ
リ
と
い

う
市
場
は
異
色
だ
が
、奥
山
ら
も
ま
た
島
津

の
ス
ピ
リ
ッ
ト
を
形
に
し
て
い
る
の
だ
。

　
昨
年
7
月
、気
象
庁
の
大
雨
危
険
度
分
布

の
通
知
サ
ー
ビ
ス
協
力
事
業
者
５
社
に
島

津
ビ
ジ
ネ
ス
シ
ス
テ
ム
ズ
も
選
ば
れ
た
。そ
れ

は
、地
道
に
積
み
重
ね
て
き
た
実
績
と
奥
山

ら
の
熱
意
が
本
物
で
あ
っ
た
証
だ
ろ
う
。
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社
内
ベ
ン
チ
ャ
ー
制
度
か
ら
生
ま
れ
た
天
気
予
報
ア
プ
リ
開
発
チ
ー
ム

天気情報アプリ開発メンバー。写真中央、チームリー
ダー（株）島津ビジネスシステムズ　新事業部  気象・
防災グループ 部長 気象予報士・事業継続初級管理
者 奥山哲史、その左隣に同社新事業部 課長 気象予
報士 有本淳吾、右隣に同社新事業部 グループリー
ダー 気象予報士 健康気象アドバイザー 片岡央志。

大
雨
、大
雪
、暴
風
。

強
大
な
自
然
の
力
に

各
地
で
被
害
が
頻
発
し
て
い
る
。

一
人
で
も
多
く
の
人
の
命
を

救
う
こ
と
を
使
命
と
捉
え
つ
つ
も
、

あ
く
ま
で
も
親
し
み
や
す
い

天
気
情
報
ア
プ
リ
を
開
発
す
る
。

社
内
ベ
ン
チ
ャ
ー
か
ら
誕
生
し
た

異
色
の
チ
ー
ム
の
奮
闘
を
た
ど
る
。

子どもにも親しみやすいキャラクター、AR（拡張現実）のア
ニメーションを活用した天気情報アプリ「お天気JAPAN©」

雨
の
日
も
�

風
の
日
も
�

晴
れ
の
日
も
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質量分析技術を用いた
新しいがん免疫療法の確立へ
米プロビデンスがん研究センター
との共同研究を本格化

　当社は米国のプロビデンスがん研究
センターと共同で「質量分析技術を用い
た新しいがん免疫療法」の研究開発を進
めています。免疫が直接認識する抗原情
報を当社の質量分析技術により取得し、
プロビデンスが解析を得意とする遺伝
子や細胞情報と統合し、新たな治療法の
開発につなげていきます。研究は2018
年からの3か年計画で、プロビデンスな
どの臨床拠点における治験導入を目指し
ます。 （2019.12.26）

▼ https://www.shimadzu.co.jp/news/
　 press/7pbyeadoef_1h1yk.html

ベトナムに医用機器の
販売会社を設立
アジアでの医用機器事業拡大へ

　ベトナムで医 用 機 器の販 売 会 社 
Shimadzu Vietnam Co., Ltd.を設立し
ました。同国ではこれまで、ベトナム資
本および香港資本による企業との3社合
弁で医用機器の製造会社としていました
が、市場の成熟に伴ってアフターマー
ケットを推進し、新たな事業の拡大を図
るため独資体制へ移行しました。今後は、
当社アジア統括会社Shimadzu（Asia 
Pacific） Pte.Ltd.との連結経営を強化
し、変化の激しい市場環境で迅速な意思
決定を行える体制の構築により、アジ
アでの医用機器事業拡大を目指します。 
（2020.1.17）

▼ https://www.shimadzu.co.jp/news/
    press/hrg9kxu46zg9noeo.html

自動合否判定と
360検体連続分析を実現
紫外可視分光光度計の新ブランド
UV-i SelectionTM 6機種を発売

　紫外可視分光光度計の新ブランド
「UV-i Selection」6機種を同時発売しま
した。本製品6機種は紫外可視分光光度
計の制御ソフトウェア「LabsolutionsTM

 UV-Vis」を装置に標準同梱します。高い
ユーザビリティや連続自動分析など様々
なニーズを満たしており、国内外で大学
や医薬、化学業界などの幅広い分野でお
使いいただけます。（2019.12.24）

▼ https://www.shimadzu.co.jp/news/
    press/6_02-9f190vi02d4.html

LC-MS/MS用の免疫抑制剤
（ミコフェノール酸）と抗血液凝固剤の
分析キットを同時発売
臨床現場での試薬調製の煩雑さや
分析結果のばらつきを解消

　トリプル四重極型高速液体クロマトグ
ラフ質量分析計（LC-MS/MS）用の分析
キット「DOSIMYCOTM」「DOSINACOTM」
を発売しました。試薬、移動相、カラムな
どをそろえたオールインワンのキットで、
個別に試薬を購入したり、調製したりと
いう手間が省けるため、病院の臨床検
査部や薬剤部、臨床検査会社などでの
業務効率化につながります。
（2019.12.23）

▼ https://www.shimadzu.co.jp/news/
    press/qf4qoq93ax09pd89.html

未知成分の分子量情報の取得に
新手法を提案
GC/MSで化合物の構造解析をする
SMCITMシステム発売

　質量分析技術で化合物の構造を解析
する「SMCIシステム」を発売しました。
通常、分子量情報の取得は化学イオン
化法（CI法）を用い可燃ガスが必要とな
りますが、当社独自の新技術SMCI法は、
比較的安価で取り扱いやすい有機溶媒
を使って分子量情報を取得できるため、
安全かつランニングコストの削減も可
能です。化合物によっては構造解析情
報も取得できます。 （2019.9.4）

▼ https://www.shimadzu.co.jp/news/
    press/mj9qbe4n0so9wrcl.html

米製薬団体との共同開発で
研究開発現場のニーズを反映
セミ分取超臨界流体クロマトグラフ
NexeraTM UC Prepを発売

　当社は、米国の大手製薬企業のコン
ソーシアム「Enabling Technologies 
Consor tium」（ETC）と共同開発した、
セミ分取超臨界流体クロマトグラフ
「Nexera UC Prep」を発売しました。本製
品は世界初の卓上サイズで、良好な回収
率、シンプルな設定で簡単操作が可能と
いう特徴があり、製薬の開発部門におけ
る合成物、天然物からの香料・色素成分の
分取精製に適しています。
（2019.10.7）

▼ https://www.shimadzu.co.jp/news/
    press/8sf4egi03wkgv.html

腸内環境研究向けDL-アミノ酸の
受託解析サービスを開始
検出時間を10分未満に

　D L-アミノ酸の受託解析サービス
「DL-アミノ酸スクリーニング」を開始しま
した。測定機器に当社初の四重極飛行時
間型の高速液体クロマトグラフ質量分
析計「LCMSTM-9030」を用いることで、1
時間に6検体という高い処理能力でDL-
アミノ酸40成分の一斉分析が可能にな
りました。 （2019.7.29）

▼ https://www.shimadzu.co.jp/news/
   press/nyc3pmyz4demuv.html
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AIで開発したアルゴリズムによる
データ解析支援
LC-MS/MS向けオプションソフト
ウェアPeakintelligenceTM発売

　AIを用いて開発したアルゴリズムを搭載
する、トリプル四重極型高速液体クロマト
グラフ質量分析計（LC-MS/MS）向けオプ
ションソフトウェア「Peakintelligence」
を富士通（株）、（株）富士通研究所と共同
開発し、国内外で発売しました。メソッド
パッケージ利用時に画面上に頻出する
ピークを自動的に検出できるため、従来、
作業者が目視確認をしていた工程を省
くことができます。これにより、作業の
人為的ミス、精度のバラつきを防ぎ、改
ざんのリスクを下げるなど、研究現場の
働き方改革を実現します。 （2019.9.2）

▼ https://www.shimadzu.co.jp/news/
    press/jmsxjkglv6g0snf.html

大阪大学・島津分析イノベーション
協働研究所を設立

　当社と大阪大学は「大阪大学・島津分
析イノベーション協働研究所」を設立し
ました。同研究所は両者の「共同研究講
座」から発展したもので、今後、様々な研
究機関・企業と連携し、「幸せな健康長寿」
を実現するため、社会課題の解決に直結
する製品・事業の創造を目指します。
（2019.12.20）

▼ https://www.shimadzu.co.jp/news/
press/bo-70u3k21e7svaj.html

2製品がグッドデザイン賞を受賞

　超高速液体クロマトグラフ「NexeraTM

シリーズ」と精密万能試験機「オートグラ
フTM AGX TM-Vシリーズ」がグッドデザイ
ン賞を受賞しました。「Nexeraシリーズ」
は、機器本体の高い審美性と、AIや IoTな
どを活用した高い機能性、「オートグラフ
AGX-Vシリーズ」は力強さと頼もしさを
感じるボディーに対し、誰もが簡単・安全
に操作できる点が評価されました。
（2019.10.2）

▼ https://www.shimadzu.co.jp/news/
    press/ynjwhof31n47wa8e.html

明治HD、島津製作所、帝人、
オリエンタル酵母を幹事会社として
「プロダクティブ・エイジング 
コンソーシアム」を設立

　健康寿命を延伸し、前向きに年を重ね
ることで充実した生活をおくることを目
指し、当社と明治ホールディングス（株）、
帝人（株）、オリエンタル酵母工業（株）を
幹事会社、NOMON（株）を世話人として
「プロダクティブ・エイジング コンソー
シアム」を設立しました。幹事会社が中心
となり、健康寿命延伸につながる情報の
発信やイベントの開催などを行い、業界
の垣根を越えた連携を推進していきます。
（2019.11.21）

▼ https://www.shimadzu.co.jp/news/
    press/j54s24sp9t3y2bk4.html　

2019年度島津賞・島津奨励賞受賞者決定
―研究開発助成は23件を選定―

　（公財）島津科学技術振興財団主催の第
39回島津賞が東京工業大学 理学院 化学
系教授の腰原伸也氏に贈られました。同
賞は科学計測の基礎的な研究における功
労者を表彰するものです。腰原氏は光を
当てると物質が変化する「光誘起相転移
現象」という研究分野で、超高速な情報処
理、効率的なエネルギー利用などが可能
になる材料開発への道を開拓しました。
（2019.12.10）

▼ 公益財団法人 島津科学技術振興財団
▼ https://www.shimadzu.co.jp/SSF/
    news/2019/news20191209-1.html
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LC-MS/MS用
抗血液凝固薬分析キット「DOSINACOTM」

UV-1900i

UV-3600i Plus

SolidSpecTM-3700i/3700i DUVUV-2600i /2700i

NexeraTMシリーズ AGXTM-Vシリーズ



反応時間を9分の1に短縮
上皿天びんUPシリーズ 
24モデルを発売

　上皿天びん「UPシリーズ」24モデルを
発売しました。微量計量における反応時
間を従来の約1/9に短縮し、耐衝撃性に
優れた「UniBlocTMセンサ」採用によるダ
ウンタイムの低減によって製薬・化学メー
カーや製造ライン、物流倉庫など様々な
現場の業務効率の改善に貢献します。
（2019.9.3）

▼ https://www.shimadzu.co.jp/news/
    press/727qkadarreijqdl.html

世界初。AI技術で、高精度な
骨密度測定が簡便に
深層学習で作業時間を短縮、
高効率に活用できるX線TVシステム

　骨粗しょう症の診断などで行う骨密度測
定において、AI技術を用いた画像処理に
より高精度なX線画像を迅速に提供する
機能を開発しました。深層学習技術で、X
線撮影後、高精度にセグメンテーションさ
れた画像をすぐに表示し、骨密度測定がで
きます。また、大幅な被ばく低減を可能に
する画像処理機能を備えたX線TVシステ
ム「SONIALVISIONTM G4 LX edition」に
オプションとして導入できます。 （2019.8.6）

▼ https://www.shimadzu.co.jp/news/
    press/8xr6gvda0g6ucsrp.html

業界初！マンガ×AR・AIで
天気予報を新体験できるアプリ
お天気JAPAN©をリリース

　（株）島津ビジネスシステムズは、キャ
ラクターと天気予報をARで楽しめるア
プリ「お天気JAPAN」をリリースしました。
親しみやすさだけでなく、大雨や地震な
どの防災に役立つコンテンツもありま
す。なお同社は、気象庁による「危険度分
布」の通知サービス協力事業者5社のう
ちの1社に選ばれています。 （2019.7.9）

▼ （株）島津ビジネスシステムズ
▼ https://tenki.shimadzu.co.jp/
   otenkijp /

診療放射線技師の育成教育施設を
米国の大学（MSU）に開設
－全米初の企業が関わる
放射線科学プログラム－

　当社の米国子会社Shimadzu Medical 
Systems USAは、Midwestern State
University（米国）と共同で、テキサス州に
ある同校内に「The Shimadzu School
of Radiologic Sciences」を開設しまし
た。放射線科学を医用画像診断装置の実
機で学べる教育施設で、企業と教育機関の
パートナーシップによる放射線科学プロ
グラムは、米国で初めてのものです。
（2019.11.5）

▼ https://www.shimadzu.co.jp/news/
    press/bt35wowgt8i9sxbj.html

細胞のクローニング作業を効率化
細胞コロニーピッキング装置
CELL PICKERTM発売

　細胞コロニーピッキング装置「CELL 
PICKER」を発売しました。タブレット画面
に映し出された顕微鏡画像を見ながら、狙
いを定めてタブレット上のボタンを押すだ
けの簡単ピッキング作業で業務時間を短
縮できるため、細胞培養現場の働き方改
革につながります。 （2019.9.3）

▼ https://www.shimadzu.co.jp/news/
   press/cb7oce920qp3qwyo.html

細胞の分化状態を
超高速液体クロマトグラフ
質量分析計で判断可能に
iPS細胞の大量培養に向けた
品質管理での利用を目指す
 
　当社と（公財）神戸医療産業都市推進機
構、東京エレクトロン（株）はヒト iPS細胞
（人工多能性幹細胞）とES細胞（胚性幹
細胞）の培養培地の経時的な測定の結果、
未分化維持および分化開始時に分泌さ
れる特定成分が細胞の分化状態の判断
指標になることを突き止めました。この
発見により、未分化維持および分化の状
態を細胞を壊さずに判断できるように
なるため、将来的には、培養中の細胞状態
をリアルタイムで計測する工程管理に
用いることを想定しています。
（2019．7.1）

▼ https://www.shimadzu.co.jp/news/
    press/but88vh1s7i0u1ty.html

フォークリフト需要の拡大に対応
中国に油圧機器新工場を設立

　当社の中国子会社である天津島津液圧
有限公司は、天津市の西青経済技術開発
区にフォークリフト向け油圧ギヤポンプ
およびコントロールバルブ製造の新工場
を2020年9月に竣工します。同工場では、
無人搬送車やロボットなどによる省人化
を推進するほか、自動化工程進捗、設備稼
働状況を可視化するシステムを導入する
ことにより、稼働率や生産能力の最大化
を図ります。 （2019.8.8）

▼ https://www.shimadzu.co.jp/news/
    press/52vrpzpvsgc4qbe.html

会社代表女子テニスチーム
SHIMADZU Breakersが優勝

　「第34回テニス日本リーグ決勝トーナ
メント」において、SHIMADZU Breakers
は3大会ぶり5度目の優勝を果たしまし
た。今大会6戦全勝の本玉選手は、最高殊
勲選手賞と最優秀新人賞を受賞し、2冠
を達成したほか、加治選手、桑田選手、西
本選手が個人賞を受賞しています。

▼ 会社代表テニスチームサイト
▼ https://www.shimadzu.co.jp/
    breakers/

自己免疫性疾患治療用抗体医薬の
一斉定量技術を開発
nSMOLTM Antibody BA Kitを用いた
血中治療薬物モニタリングの実現へ

　当社と京都大学の研究グループは、自
己免疫性疾患治療用の抗体医薬の一斉
定量技術を世界で初めて開発しました。
測定には島津製作所の高速液体クロマト
グラフ質量分析計「LCMS-8050/8060」
と、前処理キット「nSMOL Antibody BA 
Kit」を使用しています。自己免疫性疾患
の治療には抗体医薬の適正使用が重要
で「血中の治療薬物モニタリング」が有効
とされています。一斉定量が可能になる
ことにより、患者や医療従事者の負担が
軽減され、低コストで効率的かつ安全な
治療が期待されます。 （2019.8.7）

▼ https://www.shimadzu.co.jp/news/
    press/n4drwy7qhcil17yn.html
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＜読者のみなさまの声＞   ◆ 生活の至る所に科学が
隠れていることを実感できるので、刊行を非常に楽し
みにしています。（20代／男性） ◆ 重力と「置く」話。
食と製作所。ちょっと教養がついた気持ち。（50代／
女性） ◆ SHIPSメンバーの皆さまの表情がとても良
かったです。チャレンジしている中で、遣り甲斐を感じ
ていらっしゃるのだと伝わってきました。（30代／男性） 
◆ 向井千秋さんの記事、とても面白く読み終わった後、
３歳の娘に向井さんについて力説してしまいました。
将来、向井さんのように素敵な人になってもらいたいも
のです。（30代／女性） ◆ 専門的な内容で想像を超
えた記事もありましたが、とても興味深く、世の中の進
歩が地道な研究や想いに支えられていることが伝わっ
てきました。（50代／男性） ◆ いろいろな分野の方が
どのように自分を高め、モチベーションを維持して
いくかがよくわかり大変参考になった。（40代／男性）

〈編集部より〉   今号は車いすラグビーの池透暢選手
のインタビュー動画も公開しています。皆さまに、
今まで以上に取材時の感動をリアルにお伝えでき
たらいいなと進めていましたが、実は編集部にも意
外な効果が。担当した取材で感銘を受けて帰って
くると、それぞれ興奮気味でメンバーに感想を伝
えるので、毎回お互いうらやましくなるのが悩みで
した。でも動画を見ることで、その気持ちを少しで
すが共有できるように。おかげで「ぶーめらん愛」が
さらに増してしまってます。ぜひ動画もご覧ください！
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●詳しくはWEBをご覧下さい。
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欧州向けエネルギー分散型
蛍光X線分析装置EDX-8100P発売
ドイツの安全認証取得製品の投入で
欧州事業を強化

　エネルギー分散型蛍光X線分析装置
「EDX-8100P」を欧州で発売しました。
液体試料中の軽元素も高感度に分析でき
るなど、医薬・食品・化学関連業界など多
種多様な分野のアプリケーションに対応
しています。また「世界で最も厳しい安全
規格」と言われているドイツ政府の認証で
ある「BfS型式認定」を受けており、年に
一回の装置の漏洩X線検査が不要になる
など管理コストの削減にもつながります。
（2019.7.10）

▼ https://www.shimadzu.co.jp/news/
    press/nuisjtpr3qc4f_rd.html

北米での医用事業拡大に向けた
戦略製品を投入
米国市場向け透視撮影システムを発売

　北米市場での事業拡大に向け、新開発の
近接操作型透視撮影システム「FLUORO
speedTM X1 edition」を発売しました。米
国で求められている、医師や診療放射線
技師が透視台サイドで患者をケアしなが
ら操作することを可能にした製品で、低
被ばくかつ高画質画像の提供、パワーア
シスト技術で軽快に操作できるなどの特
長があります。 （2019.11.28）

▼ https://www.shimadzu.co.jp/news/
    press/1lavfk9kd4gy4g55.html
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