
レ
ー
ザ
ー
光
の

特
長
を
活
か
す

　
レ
ー
ザ
ー
は
、も
の
づ
く
り
の
現
場
で
は

す
で
に
お
な
じ
み
の「
道
具
」だ
。出
力
を

上
げ
て
レ
ン
ズ
な
ど
で
集
光
す
れ
ば
、極
め

て
高
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
密
度
の
光
が
得
ら
れ
、

金
属
な
ど
を
切
断
し
た
り
、穴
を
開
け
た
り
、

表
面
を
加
工
し
た
り
で
き
る
。ガ
ス
や
プ
ラ

ズ
マ
で
切
断
・
穴
開
け
を
す
る
の
に
比
べ
て
、

精
密
な
加
工
が
可
能
で
、材
料
に
与
え
る
ゆ

が
み
や
熱
の
影
響
が
少
な
く
、綺
麗
に
仕
上

げ
ら
れ
る
と
い
っ
た
利
点
が
あ
る
。

　
だ
が
、問
題
も
あ
る
。従
来
一
般
的
に
使

用
さ
れ
て
き
た
近
赤
外
線
レ
ー
ザ
ー
で
は
、

赤
っ
ぽ
い
素
材（
業
界
用
語
で
は
イ
エ
ロ
ー

メ
タ
ル
）に
対
し
て
は
、レ
ー
ザ
ー
光
が
表
面

で
反
射
さ
れ
て
し
ま
い
加
工
で
き
な
い
の
だ
。

　
金
属
素
材
で
赤
い
も
の
と
い
え
ば
、ま
ず

頭
に
浮
か
ぶ
の
が
銅
。多
く
の
用
途
に
用
い

ら
れ
る
が
、圧
力
を
か
け
る
と
伸
び
て
し
ま

い
、刃
の
つ
い
た
工
具
で
削
る
の
に
は
不
向

き
で
あ
る
た
め
、レ
ー
ザ
ー
で
の
加
工
が
期

待
さ
れ
て
き
た
。だ
が
、そ
の
た
め
に
は
銅
の

表
面
で
反
射
さ
れ
な
い
波
長
の
レ
ー
ザ
ー
光

が
必
要
だ
っ
た
。

　
青
色
レ
ー
ザ
ー
な
ら
、銅
は
近
赤
外
光
の

６
倍
吸
収
す
る
。し
か
も
、ニ
ッ
ケ
ル
で
も

１
・
５
倍
、炭
素
鋼
で
も
１
・
３
倍
吸
収
す
る

た
め
、金
属
加
工
用
と
し
て
は
理
想
の
道
具

と
な
る
。

　
島
津
製
作
所
は
、こ
の
青
色
半
導
体
レ
ー

ザ
ー
を
レ
ー
ザ
ー
デ
ィ
ス
プ
レ
イ（
レ
ー
ザ
ー

T
V
）の
光
源
と
す
る
技
術
を
も
っ
て
い
た
。

そ
の
こ
と
を
伝
え
聞
い
た
塚
本
教
授
は
、金
属

加
工
用
の
光
源
と
し
て
用
い
る
こ
と
が
で
き

な
い
か
と
目
を
つ
け
、共
同
研
究
が
始
ま
っ
た
。

　
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
の
光
源
と
加
工
用
の
光
源

と
で
は
出
力
が
ま
る
で
違
う
。苦
難
が
続
い

た
が
、2
年
を
か
け
て
１
０
０
ワ
ッ
ト
の
青

色
半
導
体
レ
ー
ザ
ー
光
源
の
開
発
に
成
功
。

光
を
細
く
絞
り
込
み
、照
射
角
度
を
工
夫
す

る
こ
と
で
、高
い
加
工
精
度
も
実
現
し
た
。

　
さ
ら
に
、共
同
研
究
で
は
そ
の
後
１
０
０
０

ワ
ッ
ト
の
光
源
も
開
発
し
た
。こ
れ
だ
け
出

力
が
あ
れ
ば
、切
断
や
溶
接
に
も
使
え
る
。

柔
ら
か
く
て
熱
伝
導
性
も
高
い
た
め
、削
り

出
し
た
り
溶
接
す
る
の
が
難
し
い
銅
の
部

品
製
造
は
、一
度
金
型
を
つ
く
っ
て
そ
こ
に

押
し
当
て
て
加
工
す
る
プ
レ
ス
加
工
が
用
い

ら
れ
る
こ
と
が
多
い
。だ
が
、金
型
の
設
計

と
製
作
は
、コ
ス
ト
と
時
間
が
か
か
る
要
因

の
筆
頭
だ
っ
た
。そ
れ
が
不
要
に
な
る
。

　「
放
熱
性
の
高
い
銅
は
、航
空・
宇
宙・
電
気

自
動
車
な
ど
多
く
の
産
業
で
の
需
要
が
高

く
、ま
た
高
い
導
電
性
も
あ
る
の
で
、電
子

部
品
と
し
て
、身
の
回
り
の
あ
ら
ゆ
る
と
こ

ろ
で
使
わ
れ
て
い
ま
す
。そ
れ
が
こ
れ
に
置
き

換
わ
れ
ば
、金
型
ど
こ
ろ
か
、溶
接
や
ハ
ン
ダ

づ
け
も
い
ら
な
く
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

工
場
に
大
き
な
革
命
が
起
き
る
で
し
ょ
う
」

町
工
場
と
の
出
会
い
が

促
し
た
決
意

　
塚
本
教
授
は
大
学
院
時
代
、核
融
合
の
研

究
を
し
て
い
た
。国
家
が
最
先
端
の
頭
脳
を

集
め
て
研
究
を
進
め
る
分
野
だ
。

青
い
光
が

描
き
出
す
造
形

　「
で
は
、ス
イ
ッ
チ
を
入
れ
ま
す
」

　
ド
ア
を
閉
じ
て
ス
イ
ッ
チ
を
入
れ
る
と
、

大
き
な
電
子
レ
ン
ジ
を
思
わ
せ
る
装
置
が

静
か
に
う
な
り
を
上
げ
、装
置
の
中
に
青
白

い
光
が
あ
が
っ
た
。そ
の
光
の
先
で
、直
径

１
ミ
リ
足
ら
ず
の
黄
金
色
の
細
い
線
が
上

へ
向
か
っ
て
伸
び
て
い
く
。

　「
手
に
取
っ
て
み
て
く
だ
さ
い
。熱
く
な
い

で
す
か
ら
」

　
光
の
消
え
た
装
置
の
中
に
で
き
て
い
た

の
は
銅
線
。溶
か
し
た
銅
を
細
く
引
っ
張
り

出
し
た
わ
け
で
は
な
い
。高
純
度
の
銅
粉
を

噴
射
し
、そ
こ
に
レ
ー
ザ
ー
光
を
当
て
て
、位

置
と
照
射
時
間
を
精
密
に
制
御
す
る
こ
と

で
、瞬
時
に
溶
か
し
て
固
ま
ら
せ
て
、線
の

形
を
作
り
上
げ
た
。い
わ
ゆ
る
金
属
３
D
プ

リ
ン
タ
ー
の
進
化
形
だ
。

　「
青
色
レ
ー
ザ
ー
は
、も
の
づ
く
り
に
変
革

を
起
こ
す
可
能
性
が
あ
る
。日
本
は
そ
の

ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
の
位
置
に
い
る
ん
で
す
」

　
大
阪
大
学
接
合
科
学
研
究
所
の
塚
本
雅

裕
教
授
は
熱
く
語
る
。
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　「
当
時
、私
が
や
っ
て
い
た
の
は
、だ
れ
も

や
っ
て
い
な
い
領
域
だ
っ
た
の
で
、そ
の
成
果

を
計
測
す
る
装
置
な
ん
て
ど
こ
に
も
売
っ
て

い
な
か
っ
た
。自
分
で
工
夫
し
て
作
ら
な
い

と
い
け
な
か
っ
た
ん
で
す
。そ
の
経
験
が
い
ま

装
置
開
発
を
し
よ
う
と
し
た
と
き
、役
に

立
っ
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」

　
反
骨
の
人
で
も
あ
る
。ナ
ノ
テ
ク
な
ど
の

研
究
で
は
早
く
か
ら
レ
ー
ザ
ー
が
活
用
さ

れ
て
い
た
。そ
の
研
究
者
た
ち
は
、い
い
研

究
に
は
い
い
道
具
が
必
要
だ
と
欧
米
製
の

最
新
式
の
レ
ー
ザ
ー
装
置
を
導
入
す
る
こ

と
に
執
着
し
て
い
た
。

　「
学
会
で
発
表
さ
れ
る
論
文
を
読
む
た

び
に
、違
和
感
を
覚
え
て
い
た
ん
で
す
。す

で
に
製
品
化
さ
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と
は
、元

と
な
る
技
術
は
そ
の
5
年
前
に
は
研
究
室

で
完
成
さ
れ
て
い
た
は
ず
。本
当
に
革
新

的
な
研
究
を
し
よ
う
と
思
う
の
な
ら
、そ

の
た
め
の
道
具
だ
っ
て
、自
分
で
知
恵
を

出
し
て
新
し
く
開
発
し
な
い
と
い
け
な
い
。

自
分
た
ち
で
開
発
す
れ
ば
、よ
り
独
創
的
な

最
新
の
技
術
を
早
く
手
に
入
れ
ら
れ
る
は

ず
な
ん
で
す
。そ
れ
が
日
本
の
研
究
の
地
盤

を
底
上
げ
す
る
こ
と
に
も
な
る
。そ
れ
が
で

き
る
研
究
者
で
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
、

心
に
決
め
ま
し
た
」

　
一
方
、接
合
科
学
研
究
所
に
就
職
し
て
か

ら
は
、レ
ー
ザ
ー
を
使
っ
た
溶
接
が
重
要
な

テ
ー
マ
と
な
り
、小
説『
下
町
ロ
ケ
ッ
ト
』の

舞
台
と
な
る
よ
う
な
町
工
場
の
経
営
者
と

話
す
機
会
が
増
え
た
。

　「
経
営
者
と
も
な
れ
ば
暇
で
は
な
い
は
ず

な
の
に
、溶
接
の
新
し
い
ア
イ
デ
ア
は
な
い

か
と
勉
強
会
に
も
こ
ま
め
に
顔
を
出
さ
れ

る
。し
か
も
厳
し
い
コ
ス
ト
意
識
を
も
っ
て
、

吟
味
さ
れ
て
い
る
。日
本
の
も
の
づ
く
り
を

支
え
る
た
め
、技
術
力
を
武
器
に
、も
の
づ

く
り
の
戦
場
へ
自
ら
立
ち
向
か
っ
て
い
る

こ
の
人
た
ち
の
力
に
な
り
た
い
」

　
と
い
う
思
い
が
芽
生
え
、四
十
に
し
て
立

ち
あ
が
っ
た
。

　「
日
本
の
も
の
づ
く
り
企
業
を
元
気
に
す

る
た
め
に
は
、5
年
先
の
技
術
を
日
本
が
も

ち
続
け
な
い
と
い
け
な
い
。そ
れ
を
や
る
の

は
大
学
の
役
目
で
す
」

　
以
後
、自
ら
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
を
立
ち
あ

げ
、有
望
な
技
術
を
も
つ
企
業
を
引
き
合
わ

せ
、自
身
も
加
わ
っ
て
、夢
の
よ
う
な
工
作

機
械
の
開
発
を
急
い
で
き
た
。そ
れ
は
、つ
い

に
は
行
政
も
巻
き
込
み
、関
西
に
３
D
プ
リ

ン
タ
ー
に
よ
る
も
の
づ
く
り
革
新
拠
点
を
つ

く
る
と
い
う
構
想
ま
で
立
ち
上
が
っ
た
。

　「
２
０
２
５
年
の
大
阪
万
博
で
は
、世
界

に
胸
を
張
っ
て
出
せ
る
成
果
を
出
し
た
い
。

産
業
用
レ
ー
ザ
ー
の
世
界
地
図
を
塗
り
替

え
る
成
算
は
十
分
に
あ
り
ま
す
」

　
レ
ー
ザ
ー
光
が
指
し
示
す
も
の
づ
く
り

の
未
来
が
、急
ぎ
足
で
近
づ
い
て
き
て
い
る
。

青の革命
未来の技術とされていた青色レーザー。
その御し方を「発明」したことで、
ものづくりの道具としての実用化が急速に近づいている。

青色半導体レーザーを搭載した
加工機による3D加工例
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