
放
射
線
科
の
世
界
を

知
っ
て
ほ
し
い

　
東
京
大
学
大
学
院
総
合
文
化
研
究
科
特

任
助
教
の
五
月
女
康
作
氏
は
、診
療
放
射
線

技
師
に
な
っ
て
２
〜
３
年
目
の
頃
、高
校
時

代
の
友
人
か
ら
言
わ
れ
た
一
言
を
苦
笑
ま
じ

り
に
思
い
出
す
。

　「
僕
が
放
射
線
技
師
を
し
て
い
る
っ
て
言
っ

た
ら
、『
あ
ー
、病
院
で
写
真
を
パ
シ
ャ
パ
シ
ャッ

て
撮
る
人
ね
』っ
て
言
わ
れ
た
ん
で
す
よ
」

　
五
月
女
氏
は
大
学
卒
業
後
、筑
波
メ
ディ
カ

ル
セ
ン
タ
ー
病
院
に
勤
務
。技
術
を
身
に
つ
け
れ

ば
つ
け
る
ほ
ど
病
気
を
写
し
出
せ
る
こ
の
仕

事
の
奥
深
さ
に
気
づ
き
始
め
た
と
き
だ
っ
た
。

　「
確
か
に
間
違
っ
て
は
い
な
い
の
で
す
が
、

な
ん
か
悔
し
か
っ
た
で
す
ね
。画
像
診
断
用

の
写
真
を
ボ
タ
ン
一
つ
で
パ
シ
ャ
ッ
と
撮
る

だ
け
が
仕
事
で
は
な
い
ん
で
す
。診
療
放
射

線
技
師
は
、見
え
な
い
も
の
を
見
え
る
よ
う

に
工
夫
し
、そ
の
た
め
に
日
々
知
識
と
技
術

を
磨
い
て
い
る
。患
者
さ
ん
の
病
気
を
見
つ

け
た
い
と
い
う
強
い
使
命
感
と
、努
力
の
積

変
え
ろ
』と
い
う
言
葉
に
も
出
合
っ
た
。人
を

直
接
変
え
る
こ
と
は
で
き
な
い
が
、周
り
の

環
境
を
変
え
れ
ば
人
は
お
の
ず
と
変
わ
る
。

他
か
ら
見
た
技
師
の
イ
メ
ー
ジ
を
変
え
る
に

は
ど
う
し
た
ら
よ
い
か
。友
人
や
世
間
へ
の
橋

渡
し
に
な
る
も
の
、環
境
を
変
え
得
る
も
の

は
何
か
。そ
こ
で
思
い
浮
か
ん
だ
の
が
、漫
画

と
い
う
方
法
だ
っ
た
。

　「
僕
た
ち
が
抱
く
憧
れ
の
職
業
イ
メ
ー
ジ
っ

て
、漫
画
や
テ
レ
ビ
ド
ラ
マ
の
影
響
が
大
き
い

と
思
う
ん
で
す
。漫
画
な
ら
き
っ
と
、多
く
の

若
者
に
響
く
は
ず
で
、さ
ら
に

は
ド
ラ
マ
化
さ
れ
れ
ば
根

付
い
て
く
れ
る
と
思
い
ま

し
た
」

　
幸
運
だ
っ
た
の
は
、五
月
女
氏
の

高
校
時
代
の
同
級
生
に
、漫
画
雑
誌
で

有
名
な
出
版
社
に
勤
め
る
編
集
者
が
い
た
と

い
う
こ
と
だ
。五
月
女
氏
は
持
ち
前
の
行
動

力
を
発
揮
し
て
す
ぐ
に
連
絡
を
取
り
、交
渉
。

し
か
し
、最
初
は
ま
っ
た
く
興
味
を
示
し
て

も
ら
え
な
か
っ
た
と
い
う
。そ
れ
で
も
あ
き

ら
め
ず
、何
年
も
粘
り
強
く
仕
事
の
面
白
さ

や
重
要
性
を
話
し
続
け
る
う
ち
に
、企
画
が

動
き
出
し
た
。２
０
１
１
年
頃
の
こ
と
だ
。

見
え
て
い
る
も
の
が

す
べ
て
で
は
な
い

　
五
月
女
氏
が
監
修
役
と
な
り
、編
集
者
の

音
頭
で
抜
擢
さ
れ
た
、同
年
代
の
才
能
溢
れ

る
作
家
と
漫
画
家
で
チ
ー
ム
を
結
成
し
、４

つ
の
キ
ー
ワ
ー
ド
を
決
め
た
。「
画
像
診
断
」

「
放
射
線
科
医
・
放
射
線
技
師
と
い
う
職
業
」

「
働
く
女
性
」、そ
し
て
、「
見
え
な
い
も
の
を

見
る
」だ
。特
に
４
つ
目
の
キ
ー
ワ
ー
ド
に
は
、

社
会
へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
強
く
込
め
て
い
る
。

　「
画
像
診
断
は
、外
か
ら
は
見
え
な
い
体
内

の
病
気
を
透
か
し
て
見
る
わ
け
で
す
が
、実

は
単
に
画
像
を
見
る
だ
け
で
は
分
か
ら
な
い

病
気
が
隠
れ
て
い
る
こ
と
も
あ
る
ん
で
す
。ま

た
、放
射
線
科
の
仕
事
や
診
断
の
流
れ
も
患

者
さ
ん
か
ら
は
見
え
ま
せ
ん
。つ
ま
り
、見
え

て
い
る
も
の
が
す
べ
て
で
は
な
い
、と
作
品
を

通
し
て
伝
え
た
い
と
思
い
ま
し
た
」

　
主
役
の
技
師
の
表
現
に
も
こ
だ
わ
っ
た
。

　「
放
射
線
科
医
と
技
師
は
対
立
す
る
も
の

で
は
な
く
協
力
し
あ
う
も
の
。主
役
で
あ
っ

て
も
技
師
だ
け
が
目
立
つ
表
現
に
は
せ
ず
、

両
方
に
ス
ポ
ッ
ト
ラ
イ
ト
を
当
て
た
か
っ
た
ん

で
す
。そ
の
た
め
に
何
度
も
何
度
も
議
論
を

重
ね
ま
し
た
」

　
こ
れ
ら
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
は
、画
像
診
断
の
シ
ー

ン
は
も
ち
ろ
ん
、医
療
を
支
え
る
メ
ー
カ
ー
や

技
術
者
、製
薬
会
社
と
そ
の
営
業
担
当
者
や
、

ま
だ
広
く
知
ら
れ
て
い
な
い
疾
患
、患
者
と

そ
の
家
族
の
苦
悩
な
ど
を
通
じ
て
、ス
ト
ー

リ
ー
の
随
所
で
感
じ
る
こ
と
が
で
き
る
。

み
重
ね
が
あ
る
ん
で
す
。そ
ん
な
世
界
を
彼

や
、も
っ
と
多
く
の
方
に
知
っ
て
も
ら
う
必

要
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
。そ
し
て
、放
射

線
技
師
と
い
う
仕
事
に
憧
れ
が
な
い
と
、未

来
を
担
う
人
材
が
続
い
て
い
か
な
い
の
で

は
な
い
か
。あ
の
一
言
を
機
に
、そ
ん
な
こ

と
を
考
え
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
」

　
数
年
後
、そ
の
ヒ
ン
ト
を
得
る
出
来
事
が

あ
っ
た
。五
月
女
氏
は
Ｍ
Ｒ
Ｉ（
核
磁
気
共
鳴

画
像
法
）の
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
と
し
て
、宇
宙

飛
行
士
の
向
井
千
秋
氏
が
関
わ
る
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
に
参
加
。そ
こ
で
高
い
評
価
を
受
け
た
。

　「
棒
グ
ラ
フ
を
縦
方
向
に
伸
ば
す
よ
う
に

積
み
上
げ
て
き
た
知
識
と
技
術
を
、宇
宙
と

い
う
横
方
向
に
展
開
す
る
こ
と
で
、医
療
業

界
を
飛
び
出
し
、〝
世
間
〞と
い
う
広
い
世
界

か
ら
評
価
を
得
ら
れ
た
こ
と
に
手
ご
た
え

を
感
じ
ま
し
た
。そ
れ
と
同
時
に
、放
射
線

科
の
仕
事
を
多
く
の
方
に
知
っ
て
も
ら
う
た

め
に
は
、横
方
向
に
展
開
す
れ
ば
よ
い
の
だ

と
気
づ
い
た
ん
で
す
」

　
同
じ
頃
、後
輩
の
指
導
法
を
模
索
す
る
中

で
、『
変
え
た
け
れ
ば
、人
と
時
間
と
場
所
を
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　「
漫
画
化
に
続
き
テ
レ
ビ
ド
ラ
マ
化
も
さ
れ

た
こ
と
で
、当
初
の
目
的
は
あ
る
程
度
、達
成

で
き
た
と
思
い
ま
す
。で
も
、こ
こ
で
終
わ
り

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。僕
た
ち
は
連
載
中
の
漫

画
を
通
し
て
こ
れ
か
ら
も
画
像
診
断
の
世

界
に
つ
い
て
伝
え
る
努
力
を
し
て
い
き
ま
す
。

そ
れ
が
世
の
中
に
な
く
て
は
な
ら
な
い
放
射

線
科
医
や
放
射
線
技
師
と
い
う
職
業
の
イ

メ
ー
ジ
と
画
像
診
断
の
レ
ベ
ル
を
向
上
さ
せ
、

最
終
的
に
は
患
者
さ
ん
の
た
め
に
な
る
と
信

じ
て
い
ま
す
」

技
師
は

病
気
の
第
一
発
見
者

　
五
月
女
氏
が
広
く
知
ら
れ
て
ほ
し
い
と

強
く
願
う
画
像
診
断
の
世
界
。そ
の
背
景
に

は
、自
身
が「
技
師
冥
利
」と
表
現
す
る
仕
事

へ
の
誇
り
が
あ
る
。

　「
撮
影
を
お
こ
な
う
際
、技
師
が
機
転
を
き

か
せ
な
い
と
見
え
な
い
病
気
に
出
合
う
こ
と

が
あ
る
ん
で
す
。知
識
や
経
験
を
積
み
重
ね

る
と
、患
者
さ
ん
自
身
や
画
像
に
隠
さ
れ
た

違
和
感
に
気
づ
け
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。そ

れ
を
探
り
当
て
る
た
め
、撮
影
の
角
度
や
タ

イ
ミ
ン
グ
な
ど
が
合
う
よ
う
に
頭
を
フ
ル
回

転
さ
せ
て
ト
ラ
イ
し
た
結
果
、病
気
が
画
像
に

写
し
出
さ
れ
た
と
き
は
、ア
ド
レ
ナ
リ
ン
が

パ
ー
ッ
と
出
て
全
身
が
熱
く
な
る
感
覚
に

な
り
ま
す
ね
」

　
い
わ
ば「
病
気
の
第
一
発
見
者
」で
あ
る
。こ

れ
こ
そ
が
、放
射
線
技
師
と
い
う
仕
事
の
醍

醐
味
な
の
だ
。で
は
、そ
の
職
責
を
全
う
す
る

た
め
に
必
要
な
こ
と
は
何
か
。

　「
僕
は
医
療
機
器
メ
ー
カ
ー
か
ら
バ
ト
ン

を
受
け
取
っ
て
い
る
と
思
っ
て
い
る
ん
で
す
。

長
年
か
け
て
開
発
さ
れ
た
優
秀
な
装
置
を
使

い
、知
識
と
技
術
を
駆
使
し
て
見
え
な
か
っ
た

病
気
を
写
し
出
し
、よ
り
美
し
い
画
像
と
し

て
撮
影
し
、放
射
線
科
医
に
バ
ト
ン
を
渡
す
。

そ
の
た
め
に
も
、診
療
放
射
線
技
師
に
は
画

像
に
対
す
る
執
着
心
が
不
可
欠
な
ん
で
す
」

　
そ
の
強
い
想
い
を

知
る
旧
友
も
五
月

女
氏
の
こ
と
を

「
願
い
や
想
い
を

画
像
に
で
き
る
人
」

だ
と
表
現
す
る
。ま
る
で

ラ
ジ
エ
ー
シ
ョ
ン
ハ
ウ
ス
の
主
人
公
、五
十
嵐

唯
織
の
よ
う
だ
。実
際
、国
際
学
会
で1

st 

P
la
ce a
w
a
rd

を
受
賞
し
て
い
る
数
少
な
い

日
本
人
受
賞
者
の
一
人
だ
。

　
今
後
は
、診
療
放
射
線
技
師
だ
か
ら
こ
そ

描
け
る「
放
射
線
科
の
未
来
」を
創
造
し
て

い
き
た
い
と
語
る
。自
分
自
身
が
か
な
え
た
い

未
来
を
具
体
的
に
描
く
こ
と
で
、い
ま
や
る
べ

き
こ
と
や
、進
む
べ
き
方
向
が
明
確
に
な
る

か
ら
だ
。で
は
、そ
れ
は
ど
ん
な
未
来
な
の
か
。

熟
考
の
末
、五
月
女
氏
は
こ
う
答
え
た
。

　「
い
ま
は
明
言
を
避
け
た
い
と
思
い
ま
す
。

漠
然
と
し
て
い
る
も
の
を
、て
い
ね
い
に
言

葉
を
選
び
な
が
ら
言
語
化
す
る
こ
と
が
好

き
で
す
し
、そ
れ
を
し
な
い
と
前
に
進
ん
で

は
い
け
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。中
途
半
端

な
状
態
で
無
理
や
り
言
葉
に
し
て
し
ま
う

と
、そ
の
言
葉
が
進
む
道
に
な
っ
て
し
ま
う

か
ら
で
す
。も
う
少
し
自
分
の
中
で
イ
メ
ー

ジ
を
温
め
て
ブ
ラ
ッ
シ
ュ
ア
ッ
プ
し
、そ
の
言

葉
で
、未
来
へ
の
第
一
歩
を
踏
み
出
し
た
い

と
思
い
ま
す
」

『
見
え
な
い
も
の
』に
魅
せ
ら
れ
て

̶
放
射
線
科
の
世
界

放
射
線
科
を
舞
台
に
し
た
医
療
コ
ミ
ッ
ク『
ラ
ジ
エ
ー
シ
ョ
ン
ハ
ウ
ス
』。

テ
レ
ビ
ド
ラ
マ
化
さ
れ
て
大
き
な
注
目
を
浴
び
、高
視
聴
率
を
記
録
し
た
。

そ
の
背
景
に
は
、あ
る
診
療
放
射
線
技
師
の
、仕
事
へ
の
誇
り
と
強
い
使
命
感
が
あ
っ
た
。
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