
見
が
遅
れ
が
ち
で
、と
く
に
肝
臓
は
血
管
が

入
り
組
ん
で
手
術
も
極
め
て
難
し
い
。さ
ら

に
、他
の
が
ん
と
比
べ
て
有
効
な
抗
が
ん
剤

が
少
な
い
。

　「
肝
臓
が
ん
、胆
が
ん
、膵
が
ん
で
亡
く
な

る
方
を
合
計
す
る
と
、肺
が
ん
を
抜
い
て

も
っ
と
も
多
く
な
る
。そ
れ
だ
け
に
、な
ん
と

か
し
な
い
と
い
け
な
い
と
い
う
思
い
は
強

い
の
で
す
」

　
と
話
す
の
は
、兵
庫
医
科
大
学
の
波
多
野

悦
朗
教
授
。外
科
学
講
座
肝
胆
膵
外
科
に

所
属
し
、肝
疾
患
セ
ン
タ
ー
の
副
セ
ン
タ
ー
長

も
務
め
る
。

　
３
つ
の
臓
器
の
な
か
で
も
、と
り
わ
け
外

科
医
が
神
経
を
使
う
の
は
肝
臓
が
ん
の
手

術
だ
。肝
臓
は
沈
黙
の
臓
器
と
い
わ
れ
る
。

再
生
能
力
が
高
く
、肝
炎
な
ど
の
障
害
が

あ
っ
て
も
機
能
を
維
持
で
き
る
か
ら
だ
。健

康
体
で
あ
れ
ば
、肝
臓
は
８
割
を
切
除
し
て

も
、２
割
が
残
っ
て
い
れ
ば
再
生
し
て
、元

ど
お
り
の
機
能
を
発
揮
で
き
る
よ
う
に
な

る
。し
か
し
、肝
臓
が
ん
の
患
者
さ
ん
の
肝

臓
は
、肝
炎
な
ど
に
よ
っ
て
全
体
が
傷
ん
で

い
る
こ
と
が
多
く
、20
パ
ー
セ
ン
ト
を
切
除

し
た
だ
け
で
も
、肝
臓
は
機
能
を
失
っ
て
、

肝
不
全
と
な
る
こ
と
も
あ
る
。肝
臓
が
ど

難
し
い
が
ん

　
肝
臓
、胆
の
う
、膵
臓
。こ
の
３
つ
の
臓
器

の
が
ん
は
、や
っ
か
い
な
こ
と
で
知
ら
れ
る
。

　
が
ん
と
診
断
さ
れ
て
か
ら
５
年
後
、ど
れ

だ
け
生
存
し
て
い
る
か
を
他
の
が
ん
と
比

べ
る
と
、大
腸
が
ん
は
60
パ
ー
セ
ン
ト
、乳

が
ん
は
90
パ
ー
セ
ン
ト
を
超
え
る
の
に
対

し
、肝
臓
が
ん
、胆
が
ん
、膵
が
ん
は
い
ず
れ

も
10
〜
20
パ
ー
セ
ン
ト
と
著
し
く
低
い
。内

視
鏡
な
ど
で
見
る
こ
と
が
難
し
い
た
め
発

れ
く
ら
い
障
害
を
受
け
て
い
る
か
に
よ
っ

て
、切
除
で
き
る
範
囲
は
決
ま
っ
て
お
り
、

ど
れ
く
ら
い
正
確
に
が
ん
を
切
除
で
き
る

か
、逆
に
い
え
ば
、ど
れ
く
ら
い
健
康
な
肝

臓
を
残
せ
る
か
が
、手
術
の
成
否
を
分
け
る
。

切
る
べ
き
場
所
が
浮
か
び
あ
が
る

　
そ
こ
で
、こ
の
10
年
ほ
ど
で
急
速
に
進
化

し
た
の
が
、が
ん
手
術
の
３
D
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
だ
。C
T
で
全
方
位
か
ら
撮
影
し
た

画
像
で
、ど
こ
に
が
ん
が
あ
る
か
を
特
定
し
、

ど
れ
く
ら
い
肝
臓
を
残
せ
る
か
、ど
の
血
管

を
処
理
す
る
か
を
手
術
前
に
徹
底
的
に
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
す
る
。主
要
な
病
院
施
設

に
は
あ
ら
か
た
こ
の
シ
ス
テ
ム
が
採
用
さ

れ
て
お
り
、保
険
加
算
も
さ
れ
る
の
で
、広

く
普
及
し
て
い
る
。

　「
で
も
、こ
れ
は
あ
く
ま
で
も
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
に
過
ぎ
な
い
の
で
す
。実
際
の
手
術

時
に
、肝
臓
の
中
の
血
管
が
見
え
る
わ
け
で

は
な
い
。『
こ
こ
で
切
っ
た
ら
60
パ
ー
セ
ン
ト

残
せ
ま
す
』と
は
誰
も
教
え
て
は
く
れ
な

い
。何
か
目
印
を
つ
く
っ
て
お
い
て
、正
確

に
切
っ
て
い
く
し
か
な
い
。安
心
・
確
実
と

い
う
点
で
は
、ま
だ
不
安
が
残
る
の
で
す
」

　
そ
こ
で
期
待
を
寄
せ
る
の
が
、蛍
光
ナ
ビ

ゲ
ー
シ
ョ
ン
・
サ
ー
ジ
ェ
リ
ー
と
い
う
新
技

術
だ
。手
術
の
数
日
前
に
蛍
光
色
素
を
肝
臓

に
注
入
す
る
。色
素
は
肝
臓
の
細
胞
に
い
っ

た
ん
取
り
込
ま
れ
る
が
、正
常
な
細
胞
か
ら

は
胆
汁
と
し
て
す
ぐ
に
排
出
さ
れ
て
い
く
。

一
方
、腫
瘍
部
は
色
素
が
排
泄
さ
れ
に
く
く

な
っ
て
い
る
た
め
に
、そ
こ
だ
け
色
素
が
残

る
。こ
れ
に
比
較
的
波
長
が
短
く
目
に
見
え

な
い
近
赤
外
光
を
当
て
る
と
、肉
眼
で
は
見

え
な
い
が
、モ
ニ
タ
ー
上
で
は
く
っ
き
り
と
緑

色
に
映
し
出
さ
れ
る
。執
刀
医
は
、手
術
中

に
そ
の
画
面
を
見
る
こ
と
で
、病
変
部
を
確

認
し
、正
確
に
切
除
で
き
る
の
だ
。

「
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
患
部
を
見
極
め
る
こ
と

が
で
き
る
う
え
に
、術
前
に
は
見
つ
け
ら
れ

な
か
っ
た
腫
瘍
を
見
つ
け
る
こ
と
も
で
き
る
。

な
に
よ
り
も
誰
が
見
て
も
、そ
こ
が
が
ん
だ

と
わ
か
る
。こ
の
イ
ン
パ
ク
ト
は
大
き
い
」

と
波
多
野
教
授
も
そ
の
可
能
性
を
高
く
評

価
す
る
。

　
島
津
製
作
所
も
近
赤
外
光
カ
メ
ラ
シ
ス
テ

ムL
IG
H
T
V
IS
IO
N

を
リ
リ
ー
ス
し
て
お
り
、

よ
り
優
れ
た
蛍
光
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョン・サ
ー
ジ
ェ

リ
ー
実
現
に
向
け
て
、知
恵
を
絞
っ
て
い
る
。

コ
ン
フ
ォ
タ
ブ
ル
な
手
術
へ

　「
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
は
、ま
だ
生
ま
れ
た

ば
か
り
の
技
術
。望
む
こ
と
は
た
く
さ
ん
あ

り
ま
す
」

　
と
波
多
野
教
授
。な
か
で
も
コ
ン
フ
ォ
ー
ト

（
快
適
）と
い
う
言
葉
を
繰
り
返
す
。

　「
患
者
さ
ん
は
も
ち
ろ
ん
で
す
が
、医
師
に

と
っ
て
も
コ
ン
フ
ォ
タ
ブ
ル
な
手
術
で
あ
る

こ
と
。こ
れ
が
非
常
に
重
要
だ
と
思
っ
て
い

ま
す
」

　
と
き
に
10
時
間
を
超
え
る
こ
と
も
あ
る

外
科
手
術
。執
刀
医
の
体
力
的
、精
神
的
な

負
担
は
想
像
を
超
え
る
。し
か
し
、ナ
ビ
ゲ
ー

シ
ョ
ン
・
サ
ー
ジ
ェ
リ
ー
に
よ
っ
て「
こ
こ
は

切
っ
て
も
大
丈
夫
だ
ろ
う
か
」と
い
っ
た
不

安
が
払
拭
で
き
れ
ば
、医
師
は
自
信
を
も
っ

て
手
術
が
で
き
る
。

　「
僕
ら
が
、あ
あ
今
日
は
い
い
手
術
が
で

き
た
な
あ
と
振
り
返
る
こ
と
が
で
き
た
日

は
、間
違
い
な
く
患
者
さ
ん
に
と
っ
て
も
幸

せ
な
は
ず
。今
の
装
置
は
そ
う
い
う
日
を
確

実
に
増
や
し
て
く
れ
て
い
ま
す
。で
も
今
後

は
、今
よ
り
も
さ
ら
に
見
た
い
も
の
が
的
確

に
見
ら
れ
て
、操
作
も
簡
単
な
シ
ス
テ
ム
を

少
し
で
も
早
く
実
現
し
て
ほ
し
い
」

　
波
多
野
教
授
が
ナ
ビ
ゲ
ー
ション
・
サ
ー
ジ
ェ

リ
ー
に
強
い
期
待
を
寄
せ
つ
つ
も
、焦
り
を

訴
え
る
理
由
が
も
う
一
つ
あ
る
。い
よ
い
よ

顕
在
化
し
つ
つ
あ
る
少
子
高
齢
化
の
問
題

だ
。そ
も
そ
も
近
年
の
医
師
不
足
の
な
か
、

外
科
医
は
特
に
高
度
な
技
能
が
必
要
で
あ

り
、一
人
前
に
な
る
の
に
時
間
が
か
か
る
。

業
務
も
拘
束
時
間
が
長
く
、外
科
医
に
な
り

た
い
と
い
う
若
者
は
減
る
一
方
な
の
だ
。事

実
、外
科
医
の
平
均
年
齢
は
年
々
上
が
っ
て

い
る
。半
面
、高
齢
化
の
進
展
に
伴
っ
て
、が

ん
患
者
は
増
え
て
い
く
。

　「
こ
の
ま
ま
で
は
、1
0
0
歳
の
患
者
さ

ん
を
80
歳
の
医
師
が
手
術
す
る
状
況
が
生

ま
れ
て
も
お
か
し
く
あ
り
ま
せ
ん
。だ
か
ら

こ
そ
コ
ン
フ
ォ
タ
ブ
ル
で
あ
る
こ
と
は
本
当

に
大
事
な
の
で
す
。私
が
年
を
重
ね
た
と

き
も
、安
心
し
て
手
術
が
で
き
れ
ば
そ
れ

だ
け
で
も
あ
り
が
た
い
で
す
し
、手
術
の
負

担
が
少
な
け
れ
ば
、外
科
医
を
目
指
そ
う
と

い
う
若
い
人
も
増
え
、日
本
の
医
師
不
足
の

解
決
に
つ
な
が
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。こ
の

技
術
は
、そ
う
い
っ
た
世
の
中
の
課
題
に

と
っ
て
も
、重
要
な
役
割
を
期
待
さ
れ
て
い

る
の
で
す
」

10 vol.39 vol.39 9

いのちを守る、いのちに迫る

兵庫医科大学　外科学講座・肝胆膵外科教授
兵庫医科大学病院　肝疾患センター　副センター長

波多野   悦朗 （はたの  えつろう）
兵庫県生まれ。京都大学大学院医学研究科消化器外科を修了後、同研究科で、研究を重ねる
とともに、京都大学肝胆膵・移植外科准教授の後、2016年より現職。

　　　　

近赤外光と白色照明

島津製作所の近赤外光カメラシステムLIGHTVISIONは、血管・
リンパ管などに投与した薬剤（インドシアニングリーン：ICG）に
励起光を照射し、ICGから発生する微弱な近赤外蛍光を画像化
することにより、組織表面下の血管やリンパ管の観察を可能に
するシステムで、手術中での確認が短時間で容易に行えるため
注目を集めている。

手術を変える見えない光
患者さんのために。そして、医師自身のために。
安心・確実な手術が、かつてないほど求められている。


