
隕
石
の
衝
撃
が

生
命
の
材
料
を
生
ん
だ
？

　
誕
生
か
ら
間
も
な
い
太
古
の
地
球
。そ
こ

は
二
酸
化
炭
素
と
窒
素
に
満
ち
た
灼
熱
が

支
配
す
る
世
界
で
、巨
大
隕
石
や
小
惑
星
が

た
び
た
び
衝
突
し
、莫
大
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

放
出
。そ
の
た
び
に
海
は
た
け
り
狂
い
、地

表
を
洗
い
つ
く
し
た
。

　
一
見
、生
命
と
は
無
縁
の
死
の
世
界
。だ

が
、そ
の
過
酷
な
環
境
こ
そ
が
実
は
生
命
の

ゆ
り
か
ご
だ
っ
た
と
す
る
説
が
い
ま
力
を

帯
び
て
い
る
。

　「
そ
の
こ
ろ
地
球
に
存
在
し
て
い
た
の
は

水
、ア
ン
モ
ニ
ア
、二
酸
化
炭
素
な
ど
の
無
機

化
合
物
ば
か
り
。し
か
し
生
命
の
パ
ー
ツ
と

な
る
ア
ミ
ノ
酸
や
D
N
A
、
R
N
A
を
構
成

す
る
説
。
２
つ
の
シ
ナ
リ
オ
は
い
ま
も
決
し
て

消
え
た
わ
け
で
は
な
く
、証
拠
探
し
が
進
め

ら
れ
て
い
る
。

　
そ
れ
に
加
え
て
、隕
石
の
衝
突
に
よ
っ
て

も
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
古
川
博
士
ら
は

考
え
た
。隕
石
に
は
大
量
の
鉄
が
含
ま
れ
て

い
る
。こ
れ
が
衝
突
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
還
元
反

応
を
起
こ
す
際
に
有
機
物
を
作
っ
て
い
く
と

い
う
の
が
思
い
描
い
た
ス
ト
ー
リ
ー
だ
。

　
だ
が
、証
拠
は
な
い
。そ
こ
で
博
士
は
実

験
を
試
み
た
。直
径
3
セ
ン
チ
ほ
ど
の
カ
プ
セ

ル
の
な
か
に
、太
古
の
海
は
こ
う
だ
っ
た
で
あ

ろ
う
と
思
わ
れ
る
成
分
と
隕
石
の
主
成
分

で
あ
る
鉄
を
加
え
て
封
入
。こ
れ
に
大
き
目

の
コ
イ
ン
ほ
ど
の
ディ
ス
ク
を
衝
突
さ
せ
て
、

衝
撃
波
を
カ
プ
セ
ル
に
伝
え
、カ
プ
セ
ル
内
の

成
分
に
ど
の
よ
う
な
変
化
が
起
こ
っ
た
か
を

質
量
分
析
装
置
で
確
か
め
た
。

存
在
を
証
明
す
る

　
も
ち
ろ
ん
、当
時
の
海
の
成
分
が
確
認
さ

れ
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
。だ
が
、古
代
の
地

層
を
調
査
す
る
こ
と
で
、そ
こ
が
海
だ
っ
た

当
時
の
組
成
を
推
理
し
て
い
く
こ
と
は
で
き

る
。同
大
の
地
学
専
攻
に
は
頼
れ
る
情
報
源

が
大
勢
い
た
。そ
こ
か
ら
情
報
を
得
な
が
ら
、

数
百
種
類
の
サ
ン
プ
ル
を
作
成
。衝
突
速
度

や
温
度
、組
成
を
変
え
な
が
ら
、実
験
を
繰

り
返
し
た
。

　
長
さ
10
メ
ー
ト
ル
ほ
ど
の
銃
身
の
一
端
に

火
薬
と
と
も
に
デ
ィ
ス
ク
を
セ
ッ
ト
、も
う

一
端
に
セ
ッ
ト
さ
れ
た
カ
プ
セ
ル
め
が
け
て
、

轟
音
と
と
も
に
射
出
す
る
。そ
の
ス
ピ
ー
ド

は
秒
速
１
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
ほ
ど
。天
変
地
異

に
は
程
遠
い
衝
撃
だ
が
、そ
れ
で
も
カ
プ
セ
ル

に
伝
わ
る
衝
撃
波
は
、た
し
か
に
化
学
反
応

を
引
き
起
こ
し
た
。

　
実
験
開
始
か
ら
３
年
目
の
２
０
０
９
年

に
は
、も
っ
と
も
単
純
な
ア
ミ
ノ
酸
の
一
種

グ
リ
シ
ン
が
生
成
さ
れ
る
こ
と
を
確
認
。さ

ら
に
２
０
１
５
年
に
は
、驚
く
べ
き
こ
と
に

核
酸
塩
基
の
シ
ト
シ
ン
、ウ
ラ
シ
ル
に
加
え
、

グ
リ
シ
ン
、ア
ラ
ニ
ン
な
ど
13
種
類
の
ア
ミ
ノ

酸
が
一
度
の
衝
突
で
生
成
さ
れ
る
こ
と
を

突
き
止
め
た
の
だ
。

　「
微
量
で
も
、『
あ
る
』と
い
う
こ
と
が
証

明
さ
れ
な
け
れ
ば
い
け
な
い
。高
感
度
の
分

析
装
置
の
存
在
は
、こ
の
研
究
に
不
可
欠

で
し
た
」

　
と
博
士
は
愛
機
で
あ
る
L
C
M
S-

8
0

4
0へ
の
信
頼
を
口
に
す
る
。

す
る
核
酸
塩
基
は
い
ず
れ
も
有
機
物
で
す
。

こ
れ
が
ど
う
や
っ
て
生
ま
れ
た
の
か
。そ
の
ス

ト
ー
リ
ー
の
鍵
を
握
る
の
が
隕
石
衝
突
だ
と

僕
は
に
ら
ん
で
い
ま
す
」

　
と
話
す
の
は
、東
北
大
学
大
学
院
理
学
研

究
科
の
古
川
善
博
助
教
。専
攻
は
地
学
だ
。

　
従
来
、地
球
に
有
機
物
が
も
た
ら
さ
れ
る

過
程
を
説
明
す
る
の
に
、
２
つ
の
シ
ナ
リ
オ
が

有
力
視
さ
れ
て
い
た
。一つ
は
、有
機
物
そ
の

も
の
が
隕
石
に
乗
っ
て
や
っ
て
き
た
と
す
る

説
。地
球
よ
り
外
の
軌
道
を
回
る
惑
星
や
そ

の
衛
星
、小
惑
星
な
ど
に
は
、有
機
物
が
多

く
含
ま
れ
て
い
る
。そ
れ
ら
が
軌
道
を
離
れ

地
球
に
降
り
注
い
だ
燃
え
残
り
が
、生
命
誕

生
の
最
初
の
材
料
と
な
っ
た
と
す
る
立
場

だ
。も
う
一つ
は
、海
底
の
マ
グ
マ
に
熱
せ
ら
れ

約
３
０
０
度
ま
で
上
昇
し
た
海
水
が
化
学

変
化
を
起
こ
し
、有
機
物
を
生
み
出
し
た
と
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我
々
は
ひ
と
り
ぼ
っ
ち
か

　
元
来
、生
命
の
起
源
を
め
ぐ
る
研
究
は
、

有
機
化
学
や
分
子
生
物
学
が
主
戦
場
だ
。地

学
・
地
質
学
の
研
究
室
に
は
、地
層
の
間
や

深
海
に
生
命
の
痕
跡
を
探
し
出
し
た
り
、隕

石
に
有
機
物
を
探
す
研
究
は
あ
っ
て
も
、生

命
の
起
源
そ
の
も
の
に
迫
る
も
の
は
な
か
っ

た
。古
川
博
士
自
身
も「
ま
さ
か
自
分
が
生

命
の
起
源
の
研
究
を
す
る
こ
と
に
な
る
と
は

夢
に
も
思
っ
て
い
な
か
っ
た
」と
振
り
返
る
。

　
幼
い
こ
ろ
か
ら
き
れ
い
な
石
を
見
つ
け
る

と
手
に
取
ら
な
い
で
は
い
ら
れ
な
い
性
分
で
、

自
然
な
流
れ
で
地
学
、地
質
学
へ
の
道
を
歩

ん
だ
。と
こ
ろ
が
配
属
さ
れ
た
研
究
室
で
出

会
っ
た
ベ
テ
ラ
ン
教
授
は
、研
究
者
生
活
最
後

の
テ
ー
マ
と
し
て
地
学
分
野
か
ら
生
命
科
学

へ
ア
プ
ロ
ー
チ
す
る
現
在
の
研
究
に
チ
ャレン
ジ

し
よ
う
と
し
て
い
た
。古
川
青
年
も
そ
の
立

ち
上
げ
に
加
わ
る
こ
と
に
な
っ
た
が
、1
年
後

に
教
授
は
退
官
。以
後
、自
身
が
中
心
と
な
り

10
年
以
上
研
究
を
進
め
て
き
た
。同
じ
ア
プ

ロ
ー
チ
の
研
究
は
世
界
を
見
渡
し
て
も
例
が

な
く
、実
験
道
具
の
開
発
も
分
析
手
法
も
す

べ
て
試
行
錯
誤
し
な
が
ら 

ほ 

ふ 

く 

匍
匐
前
進
だ
っ
た
。

　
生
命
の
材
料
の
レ
シ
ピ
が
、日
本
の
若
手
地

学
研
究
者
の
手
で
見
つ
け
ら
れ
た
と
の

ニ
ュ
ー
ス
は
、衝
撃
を
も
っ
て
受
け
止
め
ら
れ

た
が
、ま
だ
生
命
の
起
源
を
め
ぐ
る
旅
は
、一

里
塚
に
も
到
達
し
て
い
な
い
と
古
川
博
士
は

気
を
引
き
締
め
る
。

　「
核
酸
塩
基
は
遺
伝
情
報
を
伝
え
る
文
字
。

そ
れ
を
記
述
す
る
ノ
ー
ト
に
あ
た
る
リ
ボ
ー

ス
が
ど
う
や
っ
て
で
き
た
か
の
研
究
も
並
行

し
て
進
め
て
い
ま
す
が
、な
に
よ
り
、そ
の

ノ
ー
ト
に
正
し
い
順
番
、正
し
い
向
き
に
塩
基

を
並
べ
た
の
は
、いっ
た
い
ど
ん
な
力
だ
っ
た

の
か
、ま
だ
見
当
も
つ
か
な
い
の
で
す
」

　
だ
が
、少
な
く
と
も
ス
ト
ー
リ
ー
の
書
き

出
し
は
見
え
て
き
た
。

　「
目
標
は
、生
命
誕
生
の
ス
ト
ー
リ
ー
を
書

き
上
げ
る
こ
と
。そ
う
す
れ
ば
、こ
の
ス
ト
ー

リ
ー
が
再
現
で
き
る
環
境
も
お
の
ず
と
わ

か
っ
て
き
ま
す
。同
じ
環
境
を
持
つ
星
が
観

測
で
き
れ
ば
、そ
こ
に
地
球
外
生
命
が
存
在

す
る
可
能
性
も
考
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
る

で
し
ょ
う
」

　
我
々
は
広
い
宇
宙
で
ひ
と
り
ぼ
っ
ち
の
存

在
な
の
か
、そ
れ
と
も
大
勢
の
仲
間
が
い
る

の
か
。有
史
以
来
の
大
疑
問
に
対
す
る
答
え

は
、我
々
自
身
の
体
に
刻
ま
れ
て
い
る
。

地
学
と
分
子
生
物
学
。

一
見
、縁
が
遠
そ
う
な
２
つ
の
学
問
の
間
に
、

人
類
最
大
の
謎
を
解
き
明
か
す
ヒ
ン
ト
が
あ
っ
た
。
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