
あ
ら
ゆ
る
患
者
さ
ん
が

救
わ
れ
る
社
会
を

　「
誰
も
が
、ど
こ
に
い
て
も
最
先
端
の
医

療
の
恩
恵
を
等
し
く
受
け
ら
れ
る
。そ
ん
な

社
会
も
夢
で
は
な
い
の
で
す
」

て
、革
新
的
な
医
薬
品
の
開
発
に
貢
献
す
る

こ
と
を
目
指
す
国
の
機
関
。博
士
は
難
治
性

疾
患
研
究
開
発
・
支
援
セ
ン
タ
ー
長
と
し
て
、

難
病
と
呼
ば
れ
る
病
気
の「
新
薬
」開
発
を

主
導
し
て
い
る
。

　
新
薬
の
開
発
は
、莫
大
な
時
間
と
費
用
を

要
す
る
一
大
事
業
だ
。何
千
、何
万
と
い
う

化
学
合
成
の
組
み
合
わ
せ
を
試
し
、マ
ウ
ス

な
ど
で
有
効
性
と
安
全
性
を
検
証
。そ
こ
を

パ
ス
し
た
ら
、医
療
機
関
な
ど
の
協
力
を
得

て
、臨
床
試
験
を
行
い
、本
当
に
人
間
で
も

安
全
か
つ
有
効
に
機
能
す
る
か
何
段
階
に

も
分
け
て
検
証
す
る
。日
本
製
薬
工
業
協
会

に
よ
れ
ば
、新
薬
が
世
に
送
り
出
さ
れ
る
ま

で
に
は
、９
〜
17
年
の
歳
月
と
、１
品
目
あ

た
り
２
０
０
〜
３
０
０
億
円
の
費
用
が
か

か
る
と
い
う
。海
外
の
製
薬
メ
ー
カ
ー
で
は

１
０
０
０
億
円
を
超
え
る
開
発
も
め
ず
ら

し
く
な
い
と
の
報
告
も
あ
る
。そ
う
な
る
と
、

製
薬
メ
ー
カ
ー
は
一
種
類
で
よ
り
多
く
の

患
者
さ
ん
を
救
え
る
薬
の
開
発
を
優
先
せ

ざ
る
を
え
な
く
な
る
。

　
難
病
は
一
般
に
患
者
さ
ん
の
数
が
少
な
く
、

有
効
治
療
が
乏
し
い
た
め
に
、開
発
が
思
う

よ
う
に
進
め
ら
れ
な
い
と
い
う
ジ
レ
ン
マ
を

抱
え
て
い
る
。

　
そ
の
状
況
を
変
え
る
か
も
し
れ
な
い
と

期
待
さ
れ
て
い
る
の
が
、あ
ら
ゆ
る
体
細
胞

に
変
化
で
き
る
性
質
を
持
つ
i
P
S
細
胞

だ
。培
養
し
た
組
織
を
人
体
に
移
植
す
る

「
再
生
医
療
」で
の
活
用
が
注
目
さ
れ
が
ち

だ
が
、新
薬
開
発
の
プ
ロ
セ
ス
に
お
い
て
も

有
効
に
利
用
さ
れ
つ
つ
あ
る
。調
べ
た
い
組

織
を
培
養
し
て
薬
の
検
査
を
す
れ
ば
、研
究

室
レ
ベ
ル
で
人
体
組
織
へ
の
影
響
を
調
べ

る
こ
と
が
で
き
る
。そ
う
な
れ
ば
開
発
の
プ

ロ
セ
ス
は
大
幅
に
短
縮
さ
れ
、コ
ス
ト
も
下

げ
ら
れ
る
か
も
し
れ
な
い
。

　
も
っ
と
も
そ
こ
に
至
る
ま
で
に
は
行
政

は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、企
業
の
協
力
が
重
要

だ
。製
薬
メ
ー
カ
ー
や
医
療
機
器
メ
ー
カ
ー

だ
け
で
な
く
、実
際
の
製
造
工
程
を
考
え
る

と
、オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
化
や
品
質
管
理
分

野
で
半
導
体
メ
ー
カ
ー
や
精
密
機
器
メ
ー

カ
ー
、I
T
企
業
の
手
も
借
り
た
い
。そ
こ

で
欠
か
せ
な
い
の
が
利
害
を
超
え
て
研
究

開
発
を
束
ね
る
橋
渡
し
役
。同
研
究
所
で
は

こ
れ
ま
で
も
、産
官
学
の
連
携
や
、画
期
的

な
成
果
を
数
多
く
世
に
生
み
出
し
て
き
た
。

そ
の
中
で
、企
業
、行
政
、他
の
研
究
機
関
と

の
連
携
を
強
力
に
推
し
進
め
て
い
る
の
が

松
山
博
士
だ
。

　「
社
会
を
変
え
る
た
め
に
は
、一
人
の
患
者

さ
ん
し
か
救
え
な
い
も
の
で
は
ダ
メ
。ど
ん
な

難
病
で
も
同
じ
よ
う
に
苦
し
ん
で
い
る
10
人
、

1
0
0
人
を
救
わ
な
く
て
は
。そ
の
た
め
に

で
き
る
こ
と
は
な
ん
で
も
し
た
い
ん
で
す
」

挫
折
を
乗
り
越
え
て

　
松
山
博
士
が
難
病
治
療
と
向
き
合
う
よ

う
に
な
っ
た
の
は
、
20
年
前
、循
環
器
系
の

医
師
と
し
て
臨
床
に
立
っ
て
い
た
頃
に
さ

か
の
ぼ
る
。

　「
ど
ん
な
に
手
を
尽
く
し
て
も
、薬
が
効

か
な
い
、こ
れ
以
上
手
の
施
し
よ
う
の
な
い

患
者
さ
ん
が
い
る
。そ
の
た
び
に
医
療
の
限

界
を
突
き
付
け
ら
れ
、無
力
感
に
打
ち
ひ
し

が
れ
て
い
ま
し
た
」

　
そ
の
苦
い
経
験
か
ら
新
薬
の
研
究
に
打

ち
込
ん
だ
。し
か
し
、新
薬
が
現
実
の
も
の

と
し
て
患
者
さ
ん
の
手
元
に
届
く
ま
で
に

は
あ
ま
り
に
も
道
の
り
が
長
い
。博
士
は
研

究
だ
け
で
な
く
、安
心
安
全
で
効
率
良
く
生

産
で
き
る
こ
と
ま
で
を
考
え
、世
に
送
り
出

す
べ
く
東
奔
西
走
を
続
け
て
き
た
。こ
う
し

た
真
剣
な
活
動
に
共
感
し
た
企
業
や
、医
薬

品
業
界
へ
の
参
入
を
目
指
す
企
業
が
松
山

博
士
を
頼
っ
て
相
談
に
く
る
ケ
ー
ス
が
増

え
て
い
っ
た
。博
士
は
、幅
広
い
人
脈
を
活

か
し
、コ
ラ
ボ
レ
ー
ト
で
き
そ
う
な
研
究
者

や
研
究
機
関
を
考
え
、紹
介
し
て
い
る
。

　「
経
験
は
な
く
て
も
、新
し
い
市
場
を
開

拓
し
て
い
こ
う
と
い
う
気
概
の
あ
る
人
た

ち
が
多
い
。自
分
た
ち
の
持
つ
技
術
で
社
会

を
良
い
方
向
に
し
て
い
き
た
い
、と
い
う
強

い
思
い
を
持
っ
た
会
社
と
は
、一
社
で
も
多

く
話
が
し
た
い
」

　
と
言
葉
に
力
を
込
め
る
。

常
識
を
ひ
っ
ぱ
た
く

　
島
津
製
作
所
も
松
山
博
士
の
熱
意
に
引

き
寄
せ
ら
れ
た
企
業
の
ひ
と
つ
だ
。本
来
、

i
P
S
細
胞
を
目
当
て
の
組
織
に
し
っ
か

り
と
変
化
さ
せ
る
た
め
に
は
、培
地
に
含
ま

れ
る
さ
ま
ざ
ま
な
成
分
が
厳
密
に
規
定
さ

れ
て
い
る
必
要
が
あ
る
。だ
が
、各
種
成
分

の
量
を
個
別
に
測
定
す
る
に
は
非
常
に
多

く
の
手
間
が
か
か
り
、事
実
上
不
可
能
で

あ
っ
た
た
め
に
、こ
れ
ま
で
長
く
研
究
者
の

勘
と
経
験
に
任
さ
れ
て
き
た
。そ
こ
で
、分

析
対
象
の
成
分
の
種
類
や
量
を
一
度
に
測
る

こ
と
が
で
き
る
島
津
の
L
C
／
M
S
／
M
S

メ
ソ
ッ
ド
パッ
ケ
ー
ジ
を
博
士
に
提
案
。細
胞

培
養
に
必
要
な
各
種
成
分
の
一
斉
分
析
が

可
能
と
な
り
、培
養
前
後
で
培
地
の
ど
の
成

分
が
ど
れ
だ
け
使
わ
れ
た
か
、数
値
と
し
て

網
羅
的
に
と
ら
え
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う

に
な
る
な
ど
、細
胞
培
養
用
の
培
地
の
作
成

に
革
新
を
も
た
ら
し
た
。

　「
こ
れ
ま
で
は
60
点
の
答
案
で
我
慢
す
る

し
か
な
か
っ
た
。と
こ
ろ
が
こ
れ
を
使
う
こ

と
で
、実
は
80
点
、1
0
0
点
の
答
案
が
あ

る
と
い
う
こ
と
が
わ
か
っ
た
。ハ
リ
セ
ン
で

頭
を
ひ
っ
ぱ
た
か
れ
た
か
の
よ
う
な
衝
撃

を
受
け
ま
し
た
ね
」

　
と
博
士
は
振
り
返
る
。

50
年
先
を
見
据
え
て

　
松
山
博
士
の
目
に
は
さ
ら
に
未
来
の
再

生
医
療
の
姿
が
映
っ
て
い
る
。現
在
は
細
胞

の
移
植
を
必
要
と
す
る
病
気
も
、将
来
は
飲

み
薬
や
塗
り
薬
で
治
療
で
き
る
よ
う
に
な

る
と
い
う
の
だ
。傷
を
治
す
と
き
、人
体
で

は
さ
ま
ざ
ま
な
ホ
ル
モ
ン
や
タ
ン
パ
ク
質

が
働
き
、組
織
の
再
生
を
促
し
て
い
る
。だ

が
、す
り
傷
や
切
り
傷
は
治
せ
て
も
、欠
損

し
て
し
ま
っ
た
部
位
が
元
通
り
に
な
る
こ

と
は
な
い
。し
か
し
、細
胞
を
移
植
し
た
と

き
に
そ
の
細
胞
が
人
体
の
一
部
と
し
て
馴

染
み
、損
傷
を
再
生
す
る
過
程
で
ど
の
よ
う

な
ホ
ル
モ
ン
が
出
て
、ど
の
よ
う
な
物
質
が

増
え
て
い
る
か
が
わ
か
れ
ば
、そ
れ
を
代
替

す
る
薬
を
投
与
す
る
だ
け
で
、将
来
は
細
胞

の
移
植
な
し
で
も
損
傷
部
分
を
再
生
さ
せ

ら
れ
る
可
能
性
が
あ
る
。

　「
再
生
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
わ
か
れ
ば
、サ

プ
リ
メ
ン
ト
も
本
当
に
効
き
目
の
あ
る
も

の
が
つ
く
れ
る
。人
々
が
死
ぬ
ま
で
健
康
で

元
気
な
体
で
い
ら
れ
る
お
手
伝
い
が
で
き

る
か
も
し
れ
な
い
。
50
年
経
っ
た
後
、回
り

回
っ
て
自
分
が
そ
の
恩
恵
を
受
け
て
、自
分

の
し
た
こ
と
に
意
味
は
あ
っ
た
の
だ
、と
実

感
で
き
れ
ば
、う
れ
し
い
で
す
ね
」

　
博
士
は
期
待
を
に
じ
ま
せ
て
い
た
。

国
立
研
究
開
発
法
人
医
薬
基
盤
・
健
康
・

栄
養
研
究
所
の
松
山
晃
文
博
士
の
声
音
に

淀
み
は
な
い
。

　
博
士
の
所
属
す
る
医
薬
基
盤
・
健
康
・
栄

養
研
究
所
は
、医
薬
品
・
医
療
機
器
の
創
出

に
向
け
た
基
盤
技
術
の
研
究
な
ど
を
通
し
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国立研究開発法人
医薬基盤・健康・栄養研究所
難治性疾患研究開発・支援センター長

松山　晃文（まつやま　あきふみ）
医学博士。1994年大阪大学医学部卒業。循環
器内科医を経て、2015年に現研究所部長。
2017年4月より現職。厚生労働省厚生科学審
議階科学技術部会専門委員、同高度医療評価
会議技術委員、（独）理化学研究所創薬・医療
技術プログラムマネージャーなども務める。

分析対象の成分の種類や量を一度に測ることが
できる島津のLC/MS/MSメソッドパッケージ

iPS細胞がもたらす

「創薬革命」
研究開発から患者さんの手に届くまで
長い年月を必要とする「薬」。
iPS細胞の活用で、創薬は劇的に加速し、
医療を、ひいては社会を変えるかもしれない。


