
   

20
年
と
い
う
ギ
ャ
ッ
プ

　「
そ
れ
、本
当
に
必
要
で
す
か
」

　
２
０
１
１
年
初
頭
の
島
津
製
作
所
三
条

工
場
。新
し
い
赤
外
顕
微
鏡
の
開
発
に
あ
た
っ

て
、分
析
の
精
度
を
上
げ
る
た
め
に
カ
メ
ラ

の
解
像
度
を
今
の
機
種
よ
り
も
16
倍
に
上
げ

た
ら
ど
う
か
と
い
う
土
渕
に
、技
術
部
の
磯
は

食
い
下
が
っ
た
。磯
に
と
っ
て
土
渕
は
10
歳
以

上
も
年
上
。分
析
に
関
す
る
知
識
も
ス
キ
ル

も
自
分
よ
り
は
る
か
に
上
だ
。そ
れ
で
も
磯

に
は
、ゆ
ず
れ
な
い
一
線
が
あ
っ
た
。

　
赤
外
顕
微
鏡
は
、医
薬
品
の
錠
剤
に
付
着

し
た
異
物
や
、電
子
基
板
の
汚
れ
の
同
定
と

い
っ
た
不
良
解
析
で
活
用
さ
れ
て
お
り
、赤

自
ら
分
析
手
法
を
開
発
す
る
研
究
者
も
少

な
く
な
く
、基
本
性
能
の
向
上
が
最
大
の

ニ
ー
ズ
だ
っ
た
。と
こ
ろ
が
、し
だ
い
に
電
子
デ

バ
イ
ス
や
食
品
な
ど
を
製
造
す
る
際
の
品
質

管
理
や
不
良
品
の
原
因
特
定
に
使
用
さ
れ
る

よ
う
に
な
っ
て
い
き
、ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
で
は

な
い
一
般
ユ
ー
ザ
ー
も
増
え
た
。そ
の
結
果
、

専
門
知
識
が
な
く
て
も
安
定
し
た
デ
ー
タ
が

得
ら
れ
る
よ
う
、操
作
の
簡
単
な
装
置
が
求

め
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
た
の
だ
。

   
正
常
進
化
か
、方
向
転
換
か

　
そ
こ
で
２
０
１
０
年
、島
津
は
新
し
い
赤
外

顕
微
鏡
の
開
発
チ
ー
ム
を
編
成
し
た
。チ
ー
ム

が
最
初
に
検
討
し
た
の
は
、ど
の
市
場
を
タ
ー

ゲ
ッ
ト
と
す
る
か
だ
。従
来
と
同
じ
よ
う
に

基
本
性
能
を
求
め
る
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
向
け

の
製
品
を
つ
く
る
か
、最
近
増
え
て
き
た
使

い
や
す
さ
を
求
め
る
層
に
ア
プ
ロ
ー
チ
す
る
か
。

「
や
る
か
ら
に
は
、後
追
い
に
な
る
よ
う
な

製
品
は
出
し
た
く
な
か
っ
た
ん
で
す
。だ
か

ら
こ
そ
、あ
え
て
新
し
い
市
場
を
開
拓
す
る

道
を
選
び
ま
し
た
」

　
と
、技
術
部
の
横
田
は
当
時
の
強
い
決
意

を
語
る
。

   〝
ゼ
ロ
〞か
ら
始
め
た
開
発

　
こ
う
し
て
目
指
す
方
向
は
決
ま
っ
た
。だ
が

開
発
チ
ー
ム
は
最
初
か
ら
壁
に
ぶ
ち
当
た
っ

て
い
た
。

　「
笑
い
話
の
よ
う
で
す
が
、４
人
と
も
赤
外

顕
微
鏡
に
触
っ
た
こ
と
が
な
か
っ
た
ん
で
す
」

（
横
田
）

　
現
行
の
モ
デ
ル
が
開
発
さ
れ
た
の
は
20
年

前
。開
発
の
中
心
と
な
っ
て
い
た
人
物
の
多
く

は
引
退
し
て
お
り
、参
考
と
な
る
資
料
も
ほ
と

ん
ど
無
か
っ
た
。招
集
さ
れ
た
メ
ン
バ
ー
は
そ

れ
ぞ
れ
違
う
装
置
を
担
当
し
て
い
た
た
め
、あ

ら
ゆ
る
面
で
ゼ
ロ
か
ら
始
め
な
け
れ
ば
な
ら

な
か
っ
た
。

　
そ
こ
で
協
力
を
仰
い
だ
の
が
グ
ロ
ー
バ
ル

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
開
発
セ
ン
タ
ー（
以
下

G
A
D
C
）だ
。こ
こ
に
は
、社
外
か
ら
寄
せ
ら

れ
る
分
析
依
頼
に
応
え
、日
頃
か
ら
赤
外
顕
微

鏡
を
扱
う
エ
キ
ス
パ
ー
ト
が
集
ま
っ
て
い
る
。

冒
頭
の
土
渕（
現
ス
ペ
ク
ト
ロ
ビ
ジ
ネ
ス
ユ
ニッ

ト
長
）も
そ
の
一
人
だ
。開
発
チ
ー
ム
は
、土
渕

ら
が
分
析
す
る
様
子
を
撮
影
し
、そ
の
動
画
を

何
度
も
見
返
し
、実
際
に
自
分
た
ち
で
も
操
作

し
て
装
置
の
使
い
方
を
理
解
し
た
。同
時
に
土

渕
ら
G
A
D
C
か
ら
、ど
う
い
う
も
の
が
欲
し
い

か
ヒ
ア
リ
ン
グ
を
重
ね
た
。そ
の
な
か
で
磯
が

ひ
っ
か
か
っ
た
の
が
高
画
素
の
カ
メ
ラ
だ
っ
た

と
い
う
わ
け
だ
。

　「
リ
ソ
ー
ス
は
限
ら
れ
ま
す
か
ら
、的
確
に

振
り
分
け
な
け
れ
ば
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
止
ま
っ

て
し
ま
い
ま
す
。お
客
様
の
ご
要
望
を
知
り
尽

く
し
て
い
る
土
渕
さ
ん
の
意
見
は
も
っ
と
も

で
し
た
が
、僕
ら
は
誰
に
で
も
使
い
や
す
い
赤

外
顕
微
鏡
を
つ
く
る
と
決
め
た
。そ
の
点
は
ゆ

ず
れ
ま
せ
ん
で
し
た
」（
磯
）

　
一
方
、自
ら
分
析
の
過
程
を
反
復
す
る
中
で
、

開
発
チ
ー
ム
は
大
き
な
課
題
に
気
づ
い
た
。通

常
、赤
外
顕
微
鏡
で
観
察
す
る
際
は
、ま
ず
光

学
顕
微
鏡
で
対
象
物
を
覗
き
、不
純
物
や
不
良

箇
所
の
あ
た
り
を
つ
け
て
テ
ー
プ
や
マ
ー

カ
ー
で
印
を
つ
け
る
。こ
れ
を
赤
外
顕
微
鏡
に

移
し
替
え
て
印
の
部
分
を
観
察
す
る
の
だ
。

　
分
析
の
エ
キ
ス
パ
ー
ト
に
は
、こ
の
位
置
合

わ
せ
は
簡
単
だ
が
、不
慣
れ
な
人
間
に
と
っ
て
、

肉
眼
で
見
え
な
い
よ
う
な
小
さ
な
対
象
物
を

探
す
こ
と
は
、苦
行
に
も
等
し
い
工
程
だ
っ
た
。

そ
こ
で
機
械
設
計
担
当
の
ス
ペ
ク
ト
ロ
ビ
ジ
ネ

ス
ユ
ニ
ッ
ト
の
馬
路
は
、倍
率
は
高
い
が
視
野

の
狭
い
顕
微
鏡
用
カ
メ
ラ
に
加
え
て
、肉
眼
と

同
じ
倍
率
で
見
え
る
広
視
野
カ
メ
ラ
を
搭
載

し
た
。さ
ら
に
、ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
担
当
の
青
位
は
、

基
盤
技
術
研
究
所
と
協
力
し
て
不
良
箇
所
と

思
わ
れ
る
と
こ
ろ
を
画
像
認
識
し
て
自
動
で

マ
ー
キ
ン
グ
す
る
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
も
開
発
し
た
。

　「
僕
ら
が
苦
労
す
る
こ
と
は
ユ
ー
ザ
ー
が
苦

労
す
る
こ
と
で
も
あ
る
は
ず
。エ
キ
ス
パ
ー
ト

の
技
を
誰
に
で
も
で
き
る
よ
う
に
す
る
に
は

ど
う
す
れ
ば
よ
い
か
、知
恵
の
絞
り
ど
こ
ろ
で

し
た
」（
青
位
）

　
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
使
用
感
に
も
こ
だ
わ
っ

た
。プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
開
始
か
ら
1
年
経
っ
た

2
0
1
2
年
、試
作
機
が
で
き
あ
が
る
と
、あ

え
て
分
析
装
置
の
操
作
経
験
が
浅
い
社
員
を

集
め
て
、ユ
ー
ザ
ビ
リ
テ
ィ
ー
テ
ス
ト
を
連
日

行
い
、使
用
感
を
聞
い
て
い
っ
た
。

　「
目
指
し
た
の
は
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
ア
プ

リ
の
よ
う
な
手
軽
さ
。市
販
の
ア
プ
リ
ケ
ー

シ
ョ
ン
の
ユ
ー
ザ
ー
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
も

深
く
研
究
し
ま
し
た
ね
」（
青
位
）

   「
も
う
赤
外
顕
微
鏡
じ
ゃ
な
い
な
」

　
開
発
か
ら
お
よ
そ
5
年
を
経
た
2
0
1
5
年

暮
れ
、最
終
テ
ス
ト
を
繰
り
返
し
て
い
た
馬
路

の
頭
に
ふ
と
浮
か
ん
だ
フ
レ
ー
ズ
が
あ
っ
た
。

　「『
こ
れ
は
も
う
赤
外
顕
微
鏡
じ
ゃ
な
い

な
』と
。も
ち
ろ
ん
赤
外
顕
微
鏡
で
は
あ
る
ん

で
す
が
、い
か
に
不
良
箇
所
を
素
早
く
正
確

に
解
析
で
き
る
か
を
実
現
す
る
た
め
に
ず
い

ぶ
ん
力
を
注
い
で
き
ま
し
た
。あ
あ
僕
ら
は

『
自
動
不
良
解
析
シ
ス
テ
ム
』を
つ
く
っ
て
い

た
ん
だ
と
気
づ
い
た
ん
で
す
」

　
か
く
し
て
2
0
1
6
年
5
月
、自
動
不
良

解
析
シ
ス
テ
ム
A
I
M-

9
0
0
0
が
発
表
さ

れ
た
。

　
こ
れ
ま
で
に
な
い
使
い
や
す
さ
に
注
目
が
集

ま
り
、そ
れ
ま
で
分
析
を
専
門
業
者
に
頼
っ
て

い
た
企
業
か
ら
問
い
合
わ
せ
が
相
次
い
で
い
る
。

　
製
品
検
査
装
置
の
歴
史
に
、ま
た
新
た
な

１
ペ
ー
ジ
が
加
わ
っ
た
。

外
線
の
吸
収
や
反
射
の
仕
方
に
よ
っ
て
対
象

の
構
成
物
質
を
分
子
レ
ベ
ル
で
見
極
め
る
。

例
え
ば
、ポ
リ
プ
ロ
ピ
レ
ン
や
ア
ク
リ
ル
は
透
明

な
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
で
あ
る
た
め
、可
視
光
で
は

小
さ
な
断
片
を
見
て
も
両
者
の
違
い
は
わ
か

ら
な
い
が
、赤
外
顕
微
鏡
で
あ
れ
ば
は
っ
き
り

と
違
い
が
現
れ
る
。

　
島
津
も
１
９
８
０
年
代
中
頃
か
ら
参
入
。

１
９
９
８
年
に
発
売
し
た
Ａ
Ｉ
Ｍ-

８
８
０

０
は
安
定
し
た
性
能
で
多
く
の
お
客
様
か
ら

支
持
を
得
た
。

そ
れ
か
ら
20
年
、同
機
は
小
幅
な
バ
ー
ジ
ョ

ン
ア
ッ
プ
で
性
能
を
高
め
て
き
た
が
、市
場
の

急
速
な
変
化
に
対
応
し
き
れ
な
い
と
こ
ろ
も

出
て
き
て
い
た
。90
年
代
の
主
な
お
客
様
は
、

大
学
や
研
究
機
関
の
分
析
の
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
。
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不
良
品
の
原
因
分
析
を
誰
で
も
簡
単
に
で
き
る
よ
う
に
す
る
。

そ
の
思
い
を
貫
き
、〝
見
る
〞〝
測
る
〞〝
判
る
〞と
い
う

分
析
に
必
須
の
プ
ロ
セ
ス
を
自
動
化
し
た
技
術
者
の
軌
跡
を
追
っ
た
。

ス
イ
ッ
チ
ひ
と
つ
で

プ
ロ
の
分
析
を

自動化を追求、“難しい”不良解析を“簡単”に変える
自動不良解析システム赤外顕微鏡AIM-9000

赤
外
顕
微
鏡
の
概
念
を
超
え
た
革
新
的
な
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン


