
「
患
者
さ
ん
の
た
め
に
」が

研
究
の
原
点

　
安
全
で
質
の
高
い
薬
物
療
法
を
提
供
す

る
こ
と
。新
た
な
治
療
法
を
構
築
す
る
こ
と
。

東
北
大
学
病
院
薬
剤
部
の
研
究
目
標
だ
。

　
同
部
は
、東
北
大
学
大
学
院
の
医
学
系
研

究
科
と
薬
学
研
究
科
の
協
力
講
座
で
あ
り
、

東
北
大
学
病
院
の
各
診
療
科
と
連
携
し
て

幅
広
く
研
究
を
展
開
し
て
い
る
。薬
剤
師
が

実
践
的
能
力
を
身
に
つ
け
る
場
で
あ
る
と

同
時
に
、学
部
生
や
大
学
院
生
も
机
を
並
べ

て
研
究
に
携
わ
っ
て
い
る
。

　
さ
ま
ざ
ま
な
疾
患
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
や
病
因

の
解
明
、新
た
な
診
断
法
や
治
療
法
へ
の
展

開
を
目
指
し
た
研
究
も
進
め
ら
れ
て
お
り
、

医
療
の
質
の
向
上
に
欠
か
せ
な
い
存
在
と

し
て
機
能
し
て
い
る
。

　
同
部
の
担
う〝
仕
事
〞の
一つ
が
、 T
D
M

（T
h
e
ra
p
e
u
tic
 D
ru
g
 M
o
n
ito
rin
g

＝

治
療
薬
物
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
）だ
。薬
物
や
そ
の

代
謝
物
の
血
中
濃
度
を
測
定
し
て
他
の
さ
ま

ざ
ま
な
臨
床
所
見
と
併
せ
て
有
効
性
や
安
全

性
を
吟
味
し
、望
ま
し
い
治
療
濃
度
に
な
る
よ

う
、患
者
さ
ん
一
人
ひ
と
り
に
合
わ
せ
て
用
法
・

用
量
を
最
適
化
す
る
業
務
で
、眞
野
教
授
は

T
D
M
に
積
極
的
に
取
り
組
む
一
人
だ
。

　
病
院
の
中
央
採
血
室
や
診
察
室
、病
室
な

ど
で
採
血
さ
れ
た
患
者
検
体
が
中
央
検
査

室
に
集
約
さ
れ
、そ
の
一
部
が
薬
剤
部
の
試

験
室
に
持
ち
込
ま
れ
る
。こ
こ
で
対
象
薬
物

の
血
中
濃
度
を
測
定
し
、電
子
カ
ル
テ
の
情

報
と
照
ら
し
合
わ
せ
て
服
用
量
や
服
用
時

間
な
ど
の
投
与
計
画
を
決
め
る
。

　
抗
が
ん
薬
や
臓
器
移
植
後
の
免
疫
反
応

を
抑
え
る
薬
剤
な
ど
、生
命
に
も
関
わ
る
ク

リ
テ
ィ
カ
ル
な
薬
剤
は
、確
実
に
効
い
て
ほ

し
い
半
面
、副
作
用
も
大
き
く
、治
療
濃
度

は
高
す
ぎ
て
も
低
す
ぎ
て
も
い
け
な
い
。過

去
の
知
見
か
ら
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
に
示
さ
れ
て

い
る
用
法
・
用
量
は
も
ち
ろ
ん
あ
る
が
、患

者
さ
ん
そ
れ
ぞ
れ
の
体
質
や
併
用
し
て
い

る
薬
に
よ
っ
て
、そ
の
投
与
計
画
は
変
わ
る
。

　「
い
わ
ゆ
る
個
別
化
医
療
で
す
。効
果
が

発
揮
さ
れ
る
適
切
な
投
与
量
は
、厳
密
に
言

え
ば
患
者
さ
ん
一
人
ひ
と
り
で
違
う
。分
析

装
置
に
よ
る
薬
物
濃
度
測
定
の
過
程
は
、そ

こ
を
し
っ
か
り
と
見
極
め
る
う
え
で
不
可

欠
で
す
」と
、薬
剤
部
長
の
眞
野
成
康
教
授

は
強
調
す
る
。

　
東
北
大
学
病
院
薬
剤
部
で
実
施
し
て
い

る
Ｔ
Ｄ
Ｍ
に
は
、保
険
が
適
用
さ
れ
な
い

ケ
ー
ス
も
多
い
。そ
の
場
合
、患
者
さ
ん
の

同
意
の
も
と
、臨
床
研
究
と
し
て
T
D
M
が

行
わ
れ
て
い
る
。

　「
あ
る
患
者
さ
ん
が
い
て
、そ
の
患
者
さ
ん

に
と
っ
て
も
っ
と
も
良
い
こ
と
は
何
か
を
考
え

る
。私
の
研
究
は
、い
つ
も
そ
こ
が
出
発
点
で

す
。だ
か
ら
、そ
の
た
め
の
研
究
手
法
も
、研
究

対
象
も
ど
ん
ど
ん
広
が
っ
て
い
く
。逆
に
、方

法
や
対
象
物
質
に
こ
だ
わ
っ
て
い
る
と
、救
え

な
い
患
者
さ
ん
も
出
て
く
る
で
し
ょ
う
。自
称

『
分
析
屋
』と
し
て
は
、と
こ
と
ん
一つ
の
こ
と

に
こ
だ
わ
っ
て
追
求
し
、新
た
な
知
見
を
得
る

こ
と
は
魅
力
的
で
す
が
、臨
床
に
携
わ
る
以
上
、

こ
だ
わ
る
だ
け
で
な
く
、必
要
が
あ
れ
ば
何
で

も
や
る
と
い
う
ス
タ
ン
ス
は
崩
せ
ま
せ
ん
」

き
ち
ん
と
分
け
て

初
め
て
見
え
る
も
の

　
眞
野
教
授
は
、「
分
析
屋
」「
ク
ロ
マ
ト
オ
タ

ク
」を
自
認
す
る
。

　
学
生
時
代
に
分
析
装
置
に
出
合
い
、分
解
と

組
み
立
て
を
繰
り
返
し
て
仕
組
み
を
理
解
し

た
。就
職
し
た
製
薬
会
社
で
は
、計
測
す
る
も

の
に
合
わ
せ
て
、装
置
を
自
ら
カ
ス
タマ
イ
ズ
し

て
創
薬
研
究
を
推
進
。島
津
製
作
所
の
装
置

の
ユ
ー
ザ
ー
で
も
あ
り
、教
授
の
指
摘
を
受
け

て
、大
幅
な
改
良
に
至
っ
た
ケ
ー
ス
も
あ
る
。

　「
ピ
ー
ク
が
２
つ
に
分
か
れ
る
の
が
、気
持

ち
い
い
ん
で
す
よ
ね
」と
、教
授
は
く
っ
た
く

な
く
笑
う
。

　
ク
ロマ
ト
グ
ラ
フ
と
い
う
装
置
は
、そ
こ
に
あ

る
も
の
が
何
で
構
成
さ
れ
て
い
る
か
を
、一つ
ひ

と
つ
分
離
し
て
見
せ
る
こ
と
の
で
き
る
装
置

だ
。薬
物
の
血
中
濃
度
を
測
る
場
合
、仮
に
ク

ロ
マ
ト
グ
ラ
フ
が
な
く
て
も
、試
薬
を
使
っ
て

そ
の
色
の
変
化
を
観
察
し
た
り
、何
か
と
反

応
さ
せ
て
沈
殿
し
た
も
の
を
測
る
こ
と
で
だ

い
た
い
の
濃
度
を
突
き
止
め
る
こ
と
は
可
能

だ
が
、そ
こ
に
は「
誤
差
」あ
る
い
は「
見
か
け

上
の
値
と
真
の
値
と
の
差
」が
つ
き
も
の
だ
。

　
例
え
ば
検
査
キ
ッ
ト
を
使
い
、あ
る
薬
物

の
血
中
濃
度
を
測
る
場
合
、キ
ッ
ト
の
性
質
に

よ
っ
て
は
真
の
値
に
比
べ
て
プ
ラ
ス
10
％
も

高
い
値
が
得
ら
れ
る
ケ
ー
ス
も
少
な
く
な
い
。

　「
で
も
、そ
れ
で
本
当
に
い
い
の
か
。も
し
か

し
た
ら
、そ
の
10
％
の
違
い
は
、体
内
の
代
謝

物
に
よ
る
も
の
で
、そ
の
代
謝
が
い
ろ
ん
な
相

互
作
用
の
キ
ー
に
な
っ
て
い
る
よ
う
な
も
の
だ

と
し
た
ら
、そ
れ
で
本
当
に
患
者
に
適
し
た

用
法・用
量
を
設
定
で
き
る
の
か
、分
か
ら
な

く
な
っ
て
し
ま
う
。だ
け
ど
、ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ
を

用
い
れ
ば
、目
的
の
薬
物
そ
の
も
の
を
分
離

し
て
量
を
知
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。薬
物
だ
け

じ
ゃ
な
く
て
、代
謝
物
も
一
緒
に
測
れ
ば
、代
謝

の
影
響
も
す
べ
て
解
決
で
き
る
。そ
の
も
の
を

分
け
て
し
っ
か
り
数
値
化
し
て
み
る
と
い
う
の

は
、非
常
に
重
要
だ
と
思
い
ま
す
ね
」

分
析
技
術
が

科
学
の
未
来
を
開
く

　
患
者
一
人
ひ
と
り
の
症
状
や
体
質
に
合
わ

せ
て
最
適
な
治
療
を
行
う「
個
別
化
医
療
」

の
推
進
は
、昨
今
の
医
療
の
大
き
な
テ
ー
マ

だ
。そ
の
う
え
で
も
、ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ
を
は

じ
め
と
す
る
装
置
に
よ
っ
て
、一
人
ひ
と
り
の

体
質
を
数
値
で
知
る
こ
と
は
欠
か
せ
な
い
。

分
析
装
置
の
臨
床
現
場
へ
の
導
入
は
、近
年

着
々
と
進
み
つ
つ
あ
る
。

　「
技
術
を
高
め
、新
た
な
手
法
を
編
み
出
し

て
い
け
ば
、も
っ
と
精
度
の
高
い
個
別
化
医
療

を
提
供
で
き
る
よ
う
に
も
な
る
で
し
ょ
う
。私

自
身
も
そ
れ
を
目
指
し
て
い
き
た
い
で
す
し
、

メ
ー
カ
ー
の
方
々
に
も
同
じ
思
い
を
持
っ
て
開

発
を
進
め
て
も
ら
え
る
と
う
れ
し
い
で
す
ね
」

　
今
後
、さ
ら
に
医
療
分
野
で
の
分
析
装
置
の

重
要
性
が
増
す
こ
と
を
考
え
、眞
野
教
授
は

学
生
を
指
導
す
る
際
、自
身
が
そ
う
だ
っ
た
よ

う
に
、現
在
も
分
析
装
置
の
仕
組
み
を
徹
底

的
に
理
解
さ
せ
る
こ
と
を
重
視
し
て
い
る
。仕

組
み
を
理
解
し
装
置
を
使
い
こ
な
せ
る
ス
キ
ル

を
身
に
つ
け
る
こ
と
が
、対
象
そ
の
も
の
を
見

る
姿
勢
を
養
う
こ
と
に
も
つ
な
が
る
か
ら
だ
。

　「
分
析
化
学
は
す
べ
て
の
科
学
の
基
礎
学
問

で
す
。生
化
学
も
、有
機
化
学
も
、衛
生
化
学
も
、

他
の
自
然
科
学
に
関
す
る
ど
の
学
問
に
お
い

て
も
、対
象
を
正
し
く
把
握
し
な
い
こ
と
に
は

始
ま
り
ま
せ
ん
。医
療
現
場
で
は
、自
動
で
誰

に
で
も
簡
単
に
扱
え
る
装
置
も
大
切
で
す
が
、

学
生
た
ち
に
は
、き
ち
ん
と
生
デ
ー
タ
を
見
て
、

判
断
で
き
る
力
を
つ
け
て
も
ら
い
た
い
。そ
の
基

礎
力
が
人
を
救
う
よ
う
な
医
療
や
科
学
の
未

来
を
つ
く
っ
て
い
く
の
だ
と
確
信
し
て
い
ま
す
」
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自ら「分析屋」「分析オタク」を名乗るほど
装置に詳しい眞野教授愛用のスパナ。

「
分
析
」に
は
、「
分
け
て
混
み
入
っ
た
も
の
を
解
き
ほ
ぐ
す
」の
意
味
が
あ
る
。

数
十
万
、数
百
万
種
類
の
物
質
が
混
在
す
る
人
体
か
ら
、

目
的
の
代
謝
物
や
薬
物
を
取
り
出
し
て
、そ
の
量
や
変
化
を
測
る
技
術
が
、

医
療
の
高
度
化
を
支
え
て
い
る
。

  

わ析
け
る
力

東北大学病院教授・薬剤部長
東北大学大学院医学系研究科　東北大学大学院薬学研究科
博士（薬学）

眞野　成康（まの　なりやす）
1991年、東北大学大学院薬学研究科博士課程前期２年の課程修了。
同年、エーザイ株式会社研究員、2000年東北大学大学院薬学研究科
臨床分析化学分野助手、2007年4月より現職。

東北大学病院の薬剤部にある液体クロマト
グラフ質量分析計LCMS-8050。堅牢性と
データの信頼性、拡張性の高さが導入の決め
手となった。


