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の伝達を図っています。子供を抱き上げたり、握手や日本人には馴染みが薄

いですがハグをすることで相手に敵意のないことを伝え合います。『触覚』は相手や物、自己の認識
に加えて危険回避を促すセンサーとして自己保存に関わりが深く、その為か、たくさんの情報を
読み取り視覚に比べ素早く認識することができます。風の強さ、温度、湿度のわずかな変化を感じ、
艶やかな漆器のわずかなざらつきを探り当てることができます。また光を熱として、音を振動として
知覚し視聴覚を相乗させています。遠隔制御の間接的操作のバーチャル感を、スイッチのパチンと
指に伝わる刺激でオンオフを知覚するといった、体験済みの記憶をリアルに再現させるハプティク
スという技術としてゲーム機の振動するコントローラーや ABS の足裏に響くゴツゴツというフィー
ドバックなど触覚は身の回りの様々な分野に活かされています。近い将来デジタルコミュニケーショ
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一
瞬
に
生
き
る

　
現
役
時
代
を
振
り
返
る
と
、４
１
３
本
塁

打
、２
０
４
１
安
打
と
い
う
成
績
を
残
す
こ

と
が
で
き
た
一
方
で
、怪
我
な
ど
で
戦
線
を

離
脱
す
る
こ
と
が
多
く
、チ
ー
ム
の
メ
ン
バ
ー

に
は
迷
惑
を
か
け
て
し
ま
い
ま
し
た
。デ
ッ

ド
ボ
ー
ル
で
骨
折
を
し
た
の
は
３
回
。肩
の

怪
我
も
あ
り
ま
し
た
し
、長
く
ス
ラ
ン
プ
に

悩
ま
さ
れ
た
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

　
そ
の
た
び
に
私
は
体
を
鍛
え
る
の
は
も
ち

ろ
ん
、心
の
鍛
錬
に
力
を
入
れ
て
き
ま
し
た
。

と
り
わ
け
読
書
を
通
し
て
人
生
の
活
路
を

見
出
す
こ
と
が
多
か
っ
た
で
す
ね
。様
々
な
本

を
読
み
ま
し
た
が
、船
井
幸
雄
さ
ん
の
著
書

に
あ
っ
た「
人
生
に
起
こ
る
こ
と
に
は
何
一
つ

無
駄
が
な
い
、必
然
で
必
要
だ
」と
の
言
葉
に

は
大
き
な
感
銘
を
受
け
ま
し
た
。怪
我
を
し

た
こ
と
も
無
駄
で
は
な
い
―
そ
う
考
え
る

と
グ
ラ
ウ
ン
ド
に
立
て
な
い
自
分
を
素
直
に

受
け
入
れ
ら
れ
て
、前
を
向
く
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。

ル
・
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
の
一
環
と
し
て
瞑
想
を
取

り
入
れ
ま
し
た
が
、そ
の
際
に
出
会
っ
た「
一
瞬

に
生
き
る
」と
い
う
言
葉
も
リ
ハ
ビ
リ
時
の
励

み
と
な
り
ま
し
た
。こ
の
言
葉
に
は「
今
、取

り
組
ん
で
い
る
物
事
に
対
し
て
全
身
全
霊
を

か
け
て
い
る
の
か
」「
先
の
不
安
、過
去
の
失
敗

を
恐
れ
て
、最
高
の
状
態
で
取
り
組
ん
で
い

な
い
の
で
は
な
い
か
」と
い
っ
た
問
い
か
け
が

込
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
リ
ハ
ビ
リ
を
し
て
い
る
と
き
、１
日
、１
日
の

成
果
は
ま
っ
た
く
感
じ
ら
れ
ま
せ
ん
。し
か
し

な
が
ら
、そ
の
瞬
間
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
し
っ
か

り
や
ら
な
い
と
１
年
後
の
完
全
復
活
は
あ
り

得
な
い
。自
分
を
鼓
舞
す
る
た
め
に
も「
一
瞬

に
生
き
る
」は
素
晴
ら
し
い
言
葉
で
し
た
。

　
現
役
引
退
し
た
今
、余
計
に
一
瞬
を
意
識

す
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。選
手
と
し
て
グ

ラ
ウ
ン
ド
に
い
れ
ば
否
が
応
で
も
打
席
に
立

ち
、相
手
投
手
と
の
一
瞬
の
勝
負
が
や
っ
て
き

ま
す
。今
は
な
か
な
か
そ
う
い
う
場
面
に
遭

遇
で
き
ま
せ
ん
が
、だ
か
ら
こ
そ
、一つ
ひ
と
つ

の
出
会
い
、仕
事
を
大
切
に
し
な
く
て
は
な

ら
な
い
と
思
わ
さ
れ
て
い
ま
す
。

初
め
て
の
真
剣
勝
負
に
挑
む

　
代
表
監
督
と
な
っ
た
今
、再
び
グ
ラ
ウ
ン

ド
に
立
っ
て
一
瞬
に
か
け
る
日
が
戻
っ
て
き

ま
し
た
。監
督
デ
ビ
ュ
ー
戦
と
な
っ
た
の
は

２
０
１
３
年
の
台
湾
代
表
と
の
3
連
戦
。全

勝
と
い
う
成
績
を
収
め
る
こ
と
が
で
き
た

も
の
の
、監
督
と
し
て
は
反
省
点
し
か
思
い

浮
か
び
ま
せ
ん
。あ
の
時
は
コ
ー
チ
陣
に
助

け
ら
れ
た
だ
け
。私
は
選
手
の
よ
う
に
一
喜

一
憂
し
て
し
ま
い
、広
い
視
点
で
先
を
考
え

ら
れ
ず
に
い
た
の
で
す
。そ
の
後
、何
試
合

か
を
戦
い
ま
し
た
が
、台
湾
戦
の
反
省
を
踏

ま
え
て
監
督
と
し
て
の
有
り
様
を
試
行
錯

誤
し
て
き
ま
し
た
。

　
そ
し
て
、２
０
１
５
年
秋
、い
よ
い
よ
代
表

監
督
と
し
て
初
め
て
の
ガ
チ
ン
コ
勝
負
に
挑

み
ま
す
。野
球
の
世
界
ラ
ン
キ
ン
グ
上
位

12
ヶ
国
が
雌
雄
を
決
す
る「
プ
レ
ミ
ア
12
」が
、

11
月
に
日
本
と
台
湾
を
舞
台
に
開
幕
す
る

の
で
す
。侍
ジ
ャ
パ
ン
の
初
戦
は
札
幌
ド
ー

ム
で
の
韓
国
戦
。以
後
は
台
湾
を
舞
台
に

ア
メ
リ
カ
や
ド
ミ
ニ
カ
と
い
っ
た
強
豪
国
と

戦
い
、準
決
勝
か
ら
再
び
日
本
に
戻
る
と
い

う
日
程
で
す
。

　
Ｗ
Ｂ
Ｃ
で
日
本
が
優
勝
し
た
と
き
は
、

ア
メ
リ
カ
で
決
勝
が
行
わ
れ
ま
し
た
が
、今

回
は
日
本
開
催
だ
け
に
優
勝
す
る
姿
を
国

内
の
フ
ァ
ン
に
見
せ
る
こ
と
が
可
能
で
す
。

野
球
を
い
っ
そ
う
盛
り
上
げ
る
た
め
に
、侍

ジ
ャ
パ
ン
は
勝
ち
続
け
な
く
て
は
な
ら
な
い

と
決
意
を
新
た
に
し
て
い
ま
す
。

　
選
手
た
ち
は
相
当
な
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
を
背

負
う
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
。私
も
大
学
生

の
時
に
バ
ル
セ
ロ
ナ
五
輪
の
代
表
と
し
て
プ

レ
ー
を
し
ま
し
た
。あ
の
時
を
思
う
と「
怖

か
っ
た
」の
一
言
に
尽
き
ま
す
。野
球
に
は
ミ

ス
が
付
き
物
と
は
い
え
、万
が
一
、自
分
の
ミ

ス
で
メ
ダ
ル
を
逃
し
て
し
ま
っ
た
ら
と
考
え

る
と
怖
く
て
仕
方
が
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

　
今
の
侍
ジ
ャ
パ
ン
は
若
い
層
が
多
い
の
で
、

真
剣
勝
負
で
日
の
丸
を
背
負
っ
た
経
験
が
少

な
い
選
手
も
多
く
な
っ
て
い
ま
す
。あ
の
独

特
の
緊
張
感
の
中
で
い
か
に
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス

を
発
揮
す
る
か
。そ
れ
に
は
コ
ン
デ
ィ
シ
ョ
ニ

ン
グ
が
重
要
な
意
味
を
持
っ
て
き
ま
す
。

　
コ
ン
デ
ィ
シ
ョ
ン
を
整
え
る
に
は
、ト
レ
ー
ニ

ン
グ
の
考
え
方
を
変
え
な
く
て
は
な
り
ま

せ
ん
。私
の
現
役
時
代
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
方
法

で
言
え
ば
、９
月
ま
で
し
っ
か
り
ウ
ェ
イ
ト

を
し
て
、蓄
え
た
筋
力
を
日
本
シ
リ
ー
ズ
の

あ
る
10
月
で
一
気
に
消
費
し
て
、オ
フ
に
入
る

と
い
う
流
れ
を
過
ご
し
て
い
ま
し
た
。今
後
、

侍
ジ
ャ
パ
ン
の
試
合
は
秋
に
組
ま
れ
て
い
く
こ

と
に
な
り
ま
す
の
で
、選
手
た
ち
に
も
11
月

い
っ
ぱ
い
筋
力
を
維
持
で
き
る
よ
う
な
ス
ケ

ジ
ュ
ー
リ
ン
グ
を
呼
び
か
け
て
い
ま
す
。

　
10
月
末
に
行
わ
れ
る
日
本
シ
リ
ー
ズ
に
出

場
す
る
チ
ー
ム
な
ら
ば
疲
労
は
残
る
に
せ
よ
、

調
整
は
し
や
す
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。し
か

し
、４
位
以
下
と
な
り
９
月
末
で
シ
ー
ズ
ン

を
終
え
た
選
手
は
、本
番
ま
で
１
か
月
半
も

の
長
い
時
間
が
開
き
ま
す
の
で
、調
整
は
非

常
に
難
し
い
も
の
が
あ
る
で
し
ょ
う
。そ
れ
で

も
、心
配
は
し
て
い
ま
せ
ん
。事
実
、過
去
の

代
表
戦
で
は
ど
の
選
手
も
き
っ
ち
り
と
体
を

作
っ
て
く
れ
ま
し
た
。こ
れ
も
代
表
を
常
設

し
た
こ
と
で
、選
手
の
意
識
が
高
ま
っ
た
結

果
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
代
表
の
常
設
に
よ
る
効
果
は
、思
わ
ぬ
と

こ
ろ
で
も
表
れ
ま
し
た
。去
年
の
ド
ラ
フ
ト
で

１
〜
２
位
指
名
を
受
け
た
選
手
の
多
く
が
、

「
将
来
は
侍
ジ
ャ
パ
ン
の
ト
ッ
プ
チ
ー
ム
に
選

ば
れ
た
い
」と
抱
負
を
述
べ
て
く
れ
た
の
で
す
。

侍
ジ
ャ
パ
ン
を
率
い
る
者
と
し
て
非
常
に
嬉

し
い
思
い
に
包
ま
れ
ま
し
た
。

　
契
約
上
、２
０
１
７
年
の
Ｗ
Ｂ
Ｃ
ま
で
は

私
が
侍
ジ
ャ
パ
ン
を
率
い
る
こ
と
に
な
っ
て
い

ま
す
。そ
れ
ま
で
に
代
表
の
選
手
選
考
な
ど

の
ル
ー
ル
な
ど
を
し
っ
か
り
と
整
備
す
る
な

ど
し
て
、確
固
た
る
基
盤
を
築
い
た
上
で
、次

の
方
へ
バ
ト
ン
タ
ッ
チ
で
き
れ
ば
幸
い
で
す
。

　
２
０
２
０
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
は
再
び

野
球
が
種
目
に
組
み
込
ま
れ
る
可
能
性
が
出

て
き
ま
し
た
。Ｗ
Ｂ
Ｃ
や
五
輪
の
舞
台
で
侍

ジ
ャ
パ
ン
が
活
躍
す
れ
ば
、野
球
の
発
展
、普

及
、底
辺
拡
大
な
ど
に
つ
な
が
る
は
ず
で
す
。

多
く
の
方
々
に
、侍
ジ
ャ
パ
ン
の
メ
ン
バ
ー
た

ち
が
輝
く
場
面
を
見
て
い
た
だ
け
る
よ
う
頑

張
り
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
２
０
０
３
年
の
オ
ー
プ
ン
戦
で
は
、ホ
ー
ム

に
突
っ
込
ん
だ
際
に
本
塁
上
で
捕
手
と
交
錯

し
て
右
膝
を
痛
め
、そ
の
年
の
シ
ー
ズ
ン
を

ま
る
ま
る
リ
ハ
ビ
リ
に
費
や
す
こ
と
に
な
り

ま
し
た
。非
常
に
大
き
な
怪
我
だ
っ
た
こ
と

か
ら
、捕
手
の
ブ
ロ
ッ
ク
の
や
り
方
に
批
判
が

集
ま
り
ま
し
た
が
、私
は
彼
を
恨
ん
だ
り
は

し
ま
せ
ん
で
し
た
。彼
は
精
一
杯
、や
る
べ
き
こ

と
を
し
た
だ
け
。も
し
、あ
の
と
き
誰
か
を
恨

ん
だ
り
し
た
ら
、リ
ハ
ビ
リ
に
集
中
す
る
こ

と
は
で
き
な
かっ
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。復
活

を
果
た
す
こ
と
が
で
き
た
の
も
、人
生
に
は

無
駄
が
な
い
と
の
精
神
で
、す
べ
て
を
受
け
入

れ
る
自
分
が
い
た
か
ら
な
の
で
す
。

　
大
怪
我
を
し
た
前
年
シ
ー
ズ
ン
に
メ
ン
タ

監
督
未
経
験
で

侍
ジ
ャ
パ
ン
を
指
揮

　「
侍
ジ
ャ
パ
ン
の
ト
ッ
プ
チ
ー
ム
の
監
督
に

小
久
保
裕
紀
が
就
任
へ
」

　
２
０
１
３
年
夏
、ス
ポ
ー
ツ
紙
上
を
そ
ん

な
ニ
ュ
ー
ス
が
賑
わ
せ
ま
し
た
。当
の
本
人
で

あ
る
私
も
、こ
の
話
は
報
道
で
知
っ
た
の
で
す

が
、胸
の
内
に
は“
ま
さ
か
”と
い
う
思
い
し
か

あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

　
な
に
し
ろ
現
役
を
引
退
し
て
か
ら
ま
だ
１

年
も
経
っ
て
い
ま
せ
ん
。新
米
の
野
球
解
説

者
と
し
て
ベ
テ
ラ
ン
監
督
に
戦
術
の
質
問
を

ぶ
つ
け
る
な
ど
し
て
、ベ
ン
チ
ワ
ー
ク
に
つ
い

て
学
び
始
め
た
ば
か
り
で
し
た
。そ
ん
な
レ

ベ
ル
の
私
が
プ
ロ
野
球
の
ト
ッ
プ
中
の
ト
ッ
プ

選
手
が
集
う
侍
ジ
ャ
パ
ン
を
率
い
る
な
ど
、

常
識
で
は
考
え
に
く
い
こ
と
で
す
。

　
も
ち
ろ
ん
大
変
な
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
で
、交
渉

開
始
後
も
迷
い
が
あ
っ
た
の
も
事
実
で
す
。

し
か
し
、人
生
は
思
い
も
寄
ら
な
い
こ
と
が

起
こ
る
も
の
。
19
年
間
の
プ
ロ
野
球
選
手
生

活
に
お
い
て
も
、何
度
も
想
定
外
の
こ
と
が

起
こ
り
ま
し
た
。そ
う
い
う
と
き
こ
そ
怖
気

づ
い
て
逃
げ
て
し
ま
う
の
で
は
な
く
、チ
ャレ

ン
ジ
し
た
方
が
、結
果
が
付
い
て
く
る
も
の
で

す
。腹
を
く
く
っ
て
代
表
監
督
を
引
き
受
け

る
決
心
を
し
ま
し
た
。

　
心
が
け
た
の
は
、自
分
自
身
に『
な
い
も

の
』を
ね
だ
る
の
で
は
な
く『
あ
る
も
の
』を

し
っ
か
り
伝
え
て
い
こ
う
と
い
う
こ
と
。監
督

と
し
て
の
経
験
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、現
役
時

代
に
培
っ
て
き
た
野
球
ス
タ
イ
ル
や
考
え
方
、

経
験
な
ど
は
伝
え
て
い
く
こ
と
が
で
き
ま
す

し
、そ
の
点
を
評
価
さ
れ
て
の
抜
擢
な
の
だ

と
思
い
ま
す
。

　
例
え
ば
、キ
ャ
プ
テ
ン
と
し
て
現
場
を
ま

と
め
た
経
験
な
ど
も
そ
の
一つ
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。ホ
ー
ク
ス
で
は
も
ち
ろ
ん
、３
年
間
、

所
属
し
た
ジ
ャ
イ
ア
ン
ツ
で
も
、生
え
抜
き

以
外
で
初
め
て
主
将
に
就
任
す
る
機
会
に
恵

ま
れ
ま
し
た
。

　
決
し
て
自
分
で
リ
ー
ダ
ー
に
な
り
た
い
と

思
っ
た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。た
だ
、人
の

後
ろ
を
つ
い
て
歩
く
の
で
は
な
く
、自
分
で

道
を
切
り
開
い
て
い
き
た
い
と
い
う
タ
イ
プ

だ
っ
た
の
で
、こ
う
い
う
結
果
に
な
っ
た
の
で

し
ょ
う
。

　
引
退
後
、各
業
界
で
活
躍
さ
れ
て
い
る

様
々
な
リ
ー
ダ
ー
と
話
を
し
ま
し
た
が
、最

初
か
ら
そ
の
立
場
を
目
指
し
た
の
で
は
な

く
、気
づ
い
た
ら
輪
の
中
心
に
い
た
と
お
っ

し
ゃっ
て
い
ま
す
。リ
ー
ダ
ー
と
い
う
役
割
は

「
な
り
た
い
」か
ら
な
れ
る
の
で
は
な
く
、普

段
の
生
き
方
の
流
れ
の
中
で
自
然
と
巡
っ
て

く
る
。そ
う
い
う
も
の
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

尊
敬
さ
れ
る

集
団
で
な
く
て
は
な
ら
な
い

　
現
役
時
代
か
ら
私
は
、「
野
球
っ
て
素
晴

ら
し
い
も
の
な
ん
だ
よ
」と
い
う
こ
と
を
広

く
世
間
に
理
解
し
て
も
ら
う
こ
と
が
、野
球

人
と
し
て
の
重
大
な
使
命
だ
と
考
え
て
い
ま

し
た
。そ
の
点
も
ま
た
、私
が
侍
ジ
ャ
パ
ン
の

監
督
に
選
ば
れ
た
大
き
な
理
由
の
一
つ
な
の

だ
と
捉
え
て
い
ま
す
。

　
か
つ
て
侍
ジ
ャ
パ
ン
の
ト
ッ
プ
チ
ー
ム
は
、

試
合
が
あ
る
た
び
に
編
成
さ
れ
て
い
ま
し
た

が
、私
の
就
任
と
同
時
に
常
設
さ
れ
る
こ
と

と
な
り
ま
し
た
。し
か
も
、12
歳
以
下
の
U-

12

代
表
か
ら
Ｕ-

15
、Ｕ-

18
、大
学
、Ｕ-

21
、社
会

人
、ト
ッ
プ
チ
ー
ム
ま
で
が
同
じ
ユ
ニ
フ
ォ
ー

ム
を
着
て
、世
界
一
を
目
指
す
こ
と
に
な
る
。

と
な
る
と
、ト
ッ
プ
チ
ー
ム
の
プ
ロ
野
球
選
手

は
、す
べ
て
の
世
代
の
野
球
人
か
ら
尊
敬
さ

れ
る
存
在
で
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。自
分

の
技
術
を
極
め
る
だ
け
で
な
く
、野
球
を
目

指
す
す
べ
て
の
人
の
お
手
本
と
な
る
よ
う
な

立
ち
居
振
る
舞
い
が
求
め
ら
れ
る
の
で
す
。

　
私
が
そ
う
し
た
視
点
を
身
に
付
け
ら
れ
た

の
は
、恩
師
で
あ
り
、ホ
ー
ク
ス
を
長
年
に
わ

た
っ
て
率
い
た
王
貞
治
元
監
督
の
ご
指
導
の

賜
物
で
す
。王
さ
ん
か
ら
は
常
々
、「
チ
ー
ム
の

鏡
と
な
れ
」「
若
い
選
手
の
目
を
し
っ
か
り
と

意
識
し
て
プ
レ
ー
し
ろ
」と
言
わ
れ
続
け
て

き
ま
し
た
。そ
の
教
え
を
守
っ
て
、率
先
し
て

練
習
で
声
を
上
げ
る
な
ど
し
て
チ
ー
ム
を

引
っ
張
っ
て
き
た
つ
も
り
で
す
。

　「
フ
ァ
ン
に
夢
を
与
え
る
」と
い
う
視
点
も

王
さ
ん
か
ら
学
ん
だ
こ
と
。若
か
り
し
と
き
、

フ
ァ
ン
に
対
し
て
ネ
ガ
ティ
ブ
な
姿
勢
を
取
ろ

う
と
し
た
際
、王
さ
ん
か
ら
厳
し
く
注
意
を

受
け
た
も
の
で
す
。
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ア
ン
ダ
ー

現
役
時
代
の
通
り
名
は 

〝
ミ
ス
タ
ー
ホ
ー
ク
ス
〞。

グ
ラ
ウ
ン
ド
上
で
の
力
強
い
プ
レ
ー
は
も
ち
ろ
ん
、チ
ー
ム
の
精
神
的
支
柱
と
し
て

類
ま
れ
な
る
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を
発
揮
し
て
き
た
小
久
保
さ
ん
は
、

ミ
ス
タ
ー
の
名
に
ふ
さ
わ
し
い
活
躍
を
繰
り
広
げ
て
き
た
。

引
退
後
、40
代
前
半
に
し
て
野
球
日
本
代
表
の
侍
ジ
ャ
パ
ン
監
督
と
い
う
大
役
に
就
任
。

野
球
技
術
を
極
め
た
プ
ロ
た
ち
が
集
う
日
本
代
表
を
ま
と
め
上
げ
る
た
め
に
、

小
久
保
さ
ん
は
い
か
な
る
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を
発
揮
し
よ
う
と
し
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
？ 



一
瞬
に
生
き
る

　
現
役
時
代
を
振
り
返
る
と
、４
１
３
本
塁

打
、２
０
４
１
安
打
と
い
う
成
績
を
残
す
こ

と
が
で
き
た
一
方
で
、怪
我
な
ど
で
戦
線
を

離
脱
す
る
こ
と
が
多
く
、チ
ー
ム
の
メ
ン
バ
ー

に
は
迷
惑
を
か
け
て
し
ま
い
ま
し
た
。デ
ッ

ド
ボ
ー
ル
で
骨
折
を
し
た
の
は
３
回
。肩
の

怪
我
も
あ
り
ま
し
た
し
、長
く
ス
ラ
ン
プ
に

悩
ま
さ
れ
た
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

　
そ
の
た
び
に
私
は
体
を
鍛
え
る
の
は
も
ち

ろ
ん
、心
の
鍛
錬
に
力
を
入
れ
て
き
ま
し
た
。

と
り
わ
け
読
書
を
通
し
て
人
生
の
活
路
を

見
出
す
こ
と
が
多
か
っ
た
で
す
ね
。様
々
な
本

を
読
み
ま
し
た
が
、船
井
幸
雄
さ
ん
の
著
書

に
あ
っ
た「
人
生
に
起
こ
る
こ
と
に
は
何
一
つ

無
駄
が
な
い
、必
然
で
必
要
だ
」と
の
言
葉
に

は
大
き
な
感
銘
を
受
け
ま
し
た
。怪
我
を
し

た
こ
と
も
無
駄
で
は
な
い
―
そ
う
考
え
る

と
グ
ラ
ウ
ン
ド
に
立
て
な
い
自
分
を
素
直
に

受
け
入
れ
ら
れ
て
、前
を
向
く
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。
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ル
・
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
の
一
環
と
し
て
瞑
想
を
取

り
入
れ
ま
し
た
が
、そ
の
際
に
出
会
っ
た「
一
瞬

に
生
き
る
」と
い
う
言
葉
も
リ
ハ
ビ
リ
時
の
励

み
と
な
り
ま
し
た
。こ
の
言
葉
に
は「
今
、取

り
組
ん
で
い
る
物
事
に
対
し
て
全
身
全
霊
を

か
け
て
い
る
の
か
」「
先
の
不
安
、過
去
の
失
敗

を
恐
れ
て
、最
高
の
状
態
で
取
り
組
ん
で
い

な
い
の
で
は
な
い
か
」と
い
っ
た
問
い
か
け
が

込
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
リ
ハ
ビ
リ
を
し
て
い
る
と
き
、１
日
、１
日
の

成
果
は
ま
っ
た
く
感
じ
ら
れ
ま
せ
ん
。し
か
し

な
が
ら
、そ
の
瞬
間
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
し
っ
か

り
や
ら
な
い
と
１
年
後
の
完
全
復
活
は
あ
り

得
な
い
。自
分
を
鼓
舞
す
る
た
め
に
も「
一
瞬

に
生
き
る
」は
素
晴
ら
し
い
言
葉
で
し
た
。

　
現
役
引
退
し
た
今
、余
計
に
一
瞬
を
意
識

す
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。選
手
と
し
て
グ

ラ
ウ
ン
ド
に
い
れ
ば
否
が
応
で
も
打
席
に
立

ち
、相
手
投
手
と
の
一
瞬
の
勝
負
が
や
っ
て
き

ま
す
。今
は
な
か
な
か
そ
う
い
う
場
面
に
遭

遇
で
き
ま
せ
ん
が
、だ
か
ら
こ
そ
、一つ
ひ
と
つ

の
出
会
い
、仕
事
を
大
切
に
し
な
く
て
は
な

ら
な
い
と
思
わ
さ
れ
て
い
ま
す
。

初
め
て
の
真
剣
勝
負
に
挑
む

　
代
表
監
督
と
な
っ
た
今
、再
び
グ
ラ
ウ
ン

ド
に
立
っ
て
一
瞬
に
か
け
る
日
が
戻
っ
て
き

ま
し
た
。監
督
デ
ビ
ュ
ー
戦
と
な
っ
た
の
は

２
０
１
３
年
の
台
湾
代
表
と
の
3
連
戦
。全

勝
と
い
う
成
績
を
収
め
る
こ
と
が
で
き
た

も
の
の
、監
督
と
し
て
は
反
省
点
し
か
思
い

浮
か
び
ま
せ
ん
。あ
の
時
は
コ
ー
チ
陣
に
助

け
ら
れ
た
だ
け
。私
は
選
手
の
よ
う
に
一
喜

一
憂
し
て
し
ま
い
、広
い
視
点
で
先
を
考
え

ら
れ
ず
に
い
た
の
で
す
。そ
の
後
、何
試
合

か
を
戦
い
ま
し
た
が
、台
湾
戦
の
反
省
を
踏

ま
え
て
監
督
と
し
て
の
有
り
様
を
試
行
錯

誤
し
て
き
ま
し
た
。

　
そ
し
て
、２
０
１
５
年
秋
、い
よ
い
よ
代
表

監
督
と
し
て
初
め
て
の
ガ
チ
ン
コ
勝
負
に
挑

み
ま
す
。野
球
の
世
界
ラ
ン
キ
ン
グ
上
位

12
ヶ
国
が
雌
雄
を
決
す
る「
プ
レ
ミ
ア
12
」が
、

11
月
に
日
本
と
台
湾
を
舞
台
に
開
幕
す
る

の
で
す
。侍
ジ
ャ
パ
ン
の
初
戦
は
札
幌
ド
ー

ム
で
の
韓
国
戦
。以
後
は
台
湾
を
舞
台
に

ア
メ
リ
カ
や
ド
ミ
ニ
カ
と
い
っ
た
強
豪
国
と

戦
い
、準
決
勝
か
ら
再
び
日
本
に
戻
る
と
い

う
日
程
で
す
。

　
Ｗ
Ｂ
Ｃ
で
日
本
が
優
勝
し
た
と
き
は
、

ア
メ
リ
カ
で
決
勝
が
行
わ
れ
ま
し
た
が
、今

回
は
日
本
開
催
だ
け
に
優
勝
す
る
姿
を
国

内
の
フ
ァ
ン
に
見
せ
る
こ
と
が
可
能
で
す
。

野
球
を
い
っ
そ
う
盛
り
上
げ
る
た
め
に
、侍

ジ
ャ
パ
ン
は
勝
ち
続
け
な
く
て
は
な
ら
な
い

と
決
意
を
新
た
に
し
て
い
ま
す
。

　
選
手
た
ち
は
相
当
な
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
を
背

負
う
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
。私
も
大
学
生

の
時
に
バ
ル
セ
ロ
ナ
五
輪
の
代
表
と
し
て
プ

レ
ー
を
し
ま
し
た
。あ
の
時
を
思
う
と「
怖

か
っ
た
」の
一
言
に
尽
き
ま
す
。野
球
に
は
ミ

ス
が
付
き
物
と
は
い
え
、万
が
一
、自
分
の
ミ

ス
で
メ
ダ
ル
を
逃
し
て
し
ま
っ
た
ら
と
考
え

る
と
怖
く
て
仕
方
が
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

　
今
の
侍
ジ
ャ
パ
ン
は
若
い
層
が
多
い
の
で
、

真
剣
勝
負
で
日
の
丸
を
背
負
っ
た
経
験
が
少

な
い
選
手
も
多
く
な
っ
て
い
ま
す
。あ
の
独

特
の
緊
張
感
の
中
で
い
か
に
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス

を
発
揮
す
る
か
。そ
れ
に
は
コ
ン
デ
ィ
シ
ョ
ニ

ン
グ
が
重
要
な
意
味
を
持
っ
て
き
ま
す
。

　
コ
ン
デ
ィ
シ
ョ
ン
を
整
え
る
に
は
、ト
レ
ー
ニ

ン
グ
の
考
え
方
を
変
え
な
く
て
は
な
り
ま

せ
ん
。私
の
現
役
時
代
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
方
法

で
言
え
ば
、９
月
ま
で
し
っ
か
り
ウ
ェ
イ
ト

を
し
て
、蓄
え
た
筋
力
を
日
本
シ
リ
ー
ズ
の

あ
る
10
月
で
一
気
に
消
費
し
て
、オ
フ
に
入
る

と
い
う
流
れ
を
過
ご
し
て
い
ま
し
た
。今
後
、

侍
ジ
ャ
パ
ン
の
試
合
は
秋
に
組
ま
れ
て
い
く
こ

と
に
な
り
ま
す
の
で
、選
手
た
ち
に
も
11
月

い
っ
ぱ
い
筋
力
を
維
持
で
き
る
よ
う
な
ス
ケ

ジ
ュ
ー
リ
ン
グ
を
呼
び
か
け
て
い
ま
す
。

　
10
月
末
に
行
わ
れ
る
日
本
シ
リ
ー
ズ
に
出

場
す
る
チ
ー
ム
な
ら
ば
疲
労
は
残
る
に
せ
よ
、

調
整
は
し
や
す
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。し
か

し
、４
位
以
下
と
な
り
９
月
末
で
シ
ー
ズ
ン

を
終
え
た
選
手
は
、本
番
ま
で
１
か
月
半
も

の
長
い
時
間
が
開
き
ま
す
の
で
、調
整
は
非

常
に
難
し
い
も
の
が
あ
る
で
し
ょ
う
。そ
れ
で

も
、心
配
は
し
て
い
ま
せ
ん
。事
実
、過
去
の

代
表
戦
で
は
ど
の
選
手
も
き
っ
ち
り
と
体
を

作
っ
て
く
れ
ま
し
た
。こ
れ
も
代
表
を
常
設

し
た
こ
と
で
、選
手
の
意
識
が
高
ま
っ
た
結

果
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
代
表
の
常
設
に
よ
る
効
果
は
、思
わ
ぬ
と

こ
ろ
で
も
表
れ
ま
し
た
。去
年
の
ド
ラ
フ
ト
で

１
〜
２
位
指
名
を
受
け
た
選
手
の
多
く
が
、

「
将
来
は
侍
ジ
ャ
パ
ン
の
ト
ッ
プ
チ
ー
ム
に
選

ば
れ
た
い
」と
抱
負
を
述
べ
て
く
れ
た
の
で
す
。

侍
ジ
ャ
パ
ン
を
率
い
る
者
と
し
て
非
常
に
嬉

し
い
思
い
に
包
ま
れ
ま
し
た
。

　
契
約
上
、２
０
１
７
年
の
Ｗ
Ｂ
Ｃ
ま
で
は

私
が
侍
ジ
ャ
パ
ン
を
率
い
る
こ
と
に
な
っ
て
い

ま
す
。そ
れ
ま
で
に
代
表
の
選
手
選
考
な
ど

の
ル
ー
ル
な
ど
を
し
っ
か
り
と
整
備
す
る
な

ど
し
て
、確
固
た
る
基
盤
を
築
い
た
上
で
、次

の
方
へ
バ
ト
ン
タ
ッ
チ
で
き
れ
ば
幸
い
で
す
。

　
２
０
２
０
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
は
再
び

野
球
が
種
目
に
組
み
込
ま
れ
る
可
能
性
が
出

て
き
ま
し
た
。Ｗ
Ｂ
Ｃ
や
五
輪
の
舞
台
で
侍

ジ
ャ
パ
ン
が
活
躍
す
れ
ば
、野
球
の
発
展
、普

及
、底
辺
拡
大
な
ど
に
つ
な
が
る
は
ず
で
す
。

多
く
の
方
々
に
、侍
ジ
ャ
パ
ン
の
メ
ン
バ
ー
た

ち
が
輝
く
場
面
を
見
て
い
た
だ
け
る
よ
う
頑

張
り
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
２
０
０
３
年
の
オ
ー
プ
ン
戦
で
は
、ホ
ー
ム

に
突
っ
込
ん
だ
際
に
本
塁
上
で
捕
手
と
交
錯

し
て
右
膝
を
痛
め
、そ
の
年
の
シ
ー
ズ
ン
を

ま
る
ま
る
リ
ハ
ビ
リ
に
費
や
す
こ
と
に
な
り

ま
し
た
。非
常
に
大
き
な
怪
我
だ
っ
た
こ
と

か
ら
、捕
手
の
ブ
ロ
ッ
ク
の
や
り
方
に
批
判
が

集
ま
り
ま
し
た
が
、私
は
彼
を
恨
ん
だ
り
は

し
ま
せ
ん
で
し
た
。彼
は
精
一
杯
、や
る
べ
き
こ

と
を
し
た
だ
け
。も
し
、あ
の
と
き
誰
か
を
恨

ん
だ
り
し
た
ら
、リ
ハ
ビ
リ
に
集
中
す
る
こ

と
は
で
き
な
か
っ
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。復
活

を
果
た
す
こ
と
が
で
き
た
の
も
、人
生
に
は

無
駄
が
な
い
と
の
精
神
で
、す
べ
て
を
受
け
入

れ
る
自
分
が
い
た
か
ら
な
の
で
す
。

　
大
怪
我
を
し
た
前
年
シ
ー
ズ
ン
に
メ
ン
タ

監
督
未
経
験
で

侍
ジ
ャ
パ
ン
を
指
揮

　「
侍
ジ
ャ
パ
ン
の
ト
ッ
プ
チ
ー
ム
の
監
督
に

小
久
保
裕
紀
が
就
任
へ
」

　
２
０
１
３
年
夏
、ス
ポ
ー
ツ
紙
上
を
そ
ん

な
ニ
ュ
ー
ス
が
賑
わ
せ
ま
し
た
。当
の
本
人
で

あ
る
私
も
、こ
の
話
は
報
道
で
知
っ
た
の
で
す

が
、胸
の
内
に
は“
ま
さ
か
”と
い
う
思
い
し
か

あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

　
な
に
し
ろ
現
役
を
引
退
し
て
か
ら
ま
だ
１

年
も
経
っ
て
い
ま
せ
ん
。新
米
の
野
球
解
説

者
と
し
て
ベ
テ
ラ
ン
監
督
に
戦
術
の
質
問
を

ぶ
つ
け
る
な
ど
し
て
、ベ
ン
チ
ワ
ー
ク
に
つ
い

て
学
び
始
め
た
ば
か
り
で
し
た
。そ
ん
な
レ

ベ
ル
の
私
が
プ
ロ
野
球
の
ト
ッ
プ
中
の
ト
ッ
プ

選
手
が
集
う
侍
ジ
ャ
パ
ン
を
率
い
る
な
ど
、

常
識
で
は
考
え
に
く
い
こ
と
で
す
。

　
も
ち
ろ
ん
大
変
な
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
で
、交
渉

開
始
後
も
迷
い
が
あ
っ
た
の
も
事
実
で
す
。

し
か
し
、人
生
は
思
い
も
寄
ら
な
い
こ
と
が

起
こ
る
も
の
。
19
年
間
の
プ
ロ
野
球
選
手
生

活
に
お
い
て
も
、何
度
も
想
定
外
の
こ
と
が

起
こ
り
ま
し
た
。そ
う
い
う
と
き
こ
そ
怖
気

づ
い
て
逃
げ
て
し
ま
う
の
で
は
な
く
、チ
ャレ

ン
ジ
し
た
方
が
、結
果
が
付
い
て
く
る
も
の
で

す
。腹
を
く
く
っ
て
代
表
監
督
を
引
き
受
け

る
決
心
を
し
ま
し
た
。

　
心
が
け
た
の
は
、自
分
自
身
に『
な
い
も

の
』を
ね
だ
る
の
で
は
な
く『
あ
る
も
の
』を

し
っ
か
り
伝
え
て
い
こ
う
と
い
う
こ
と
。監
督

と
し
て
の
経
験
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、現
役
時

代
に
培
っ
て
き
た
野
球
ス
タ
イ
ル
や
考
え
方
、

経
験
な
ど
は
伝
え
て
い
く
こ
と
が
で
き
ま
す

し
、そ
の
点
を
評
価
さ
れ
て
の
抜
擢
な
の
だ

と
思
い
ま
す
。

　
例
え
ば
、キ
ャ
プ
テ
ン
と
し
て
現
場
を
ま

と
め
た
経
験
な
ど
も
そ
の
一つ
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。ホ
ー
ク
ス
で
は
も
ち
ろ
ん
、３
年
間
、

所
属
し
た
ジ
ャ
イ
ア
ン
ツ
で
も
、生
え
抜
き

以
外
で
初
め
て
主
将
に
就
任
す
る
機
会
に
恵

ま
れ
ま
し
た
。

　
決
し
て
自
分
で
リ
ー
ダ
ー
に
な
り
た
い
と

思
っ
た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。た
だ
、人
の

後
ろ
を
つ
い
て
歩
く
の
で
は
な
く
、自
分
で

道
を
切
り
開
い
て
い
き
た
い
と
い
う
タ
イ
プ

だ
っ
た
の
で
、こ
う
い
う
結
果
に
な
っ
た
の
で

し
ょ
う
。

　
引
退
後
、各
業
界
で
活
躍
さ
れ
て
い
る

様
々
な
リ
ー
ダ
ー
と
話
を
し
ま
し
た
が
、最

初
か
ら
そ
の
立
場
を
目
指
し
た
の
で
は
な

く
、気
づ
い
た
ら
輪
の
中
心
に
い
た
と
お
っ

し
ゃっ
て
い
ま
す
。リ
ー
ダ
ー
と
い
う
役
割
は

「
な
り
た
い
」か
ら
な
れ
る
の
で
は
な
く
、普

段
の
生
き
方
の
流
れ
の
中
で
自
然
と
巡
っ
て

く
る
。そ
う
い
う
も
の
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

尊
敬
さ
れ
る

集
団
で
な
く
て
は
な
ら
な
い

　
現
役
時
代
か
ら
私
は
、「
野
球
っ
て
素
晴

ら
し
い
も
の
な
ん
だ
よ
」と
い
う
こ
と
を
広

く
世
間
に
理
解
し
て
も
ら
う
こ
と
が
、野
球

人
と
し
て
の
重
大
な
使
命
だ
と
考
え
て
い
ま

し
た
。そ
の
点
も
ま
た
、私
が
侍
ジ
ャ
パ
ン
の

監
督
に
選
ば
れ
た
大
き
な
理
由
の
一
つ
な
の

だ
と
捉
え
て
い
ま
す
。

　
か
つ
て
侍
ジ
ャ
パ
ン
の
ト
ッ
プ
チ
ー
ム
は
、

試
合
が
あ
る
た
び
に
編
成
さ
れ
て
い
ま
し
た

が
、私
の
就
任
と
同
時
に
常
設
さ
れ
る
こ
と

と
な
り
ま
し
た
。し
か
も
、12
歳
以
下
の
U-

12

代
表
か
ら
Ｕ-

15
、Ｕ-

18
、大
学
、Ｕ-

21
、社
会

人
、ト
ッ
プ
チ
ー
ム
ま
で
が
同
じ
ユ
ニ
フ
ォ
ー

ム
を
着
て
、世
界
一
を
目
指
す
こ
と
に
な
る
。

と
な
る
と
、ト
ッ
プ
チ
ー
ム
の
プ
ロ
野
球
選
手

は
、す
べ
て
の
世
代
の
野
球
人
か
ら
尊
敬
さ

れ
る
存
在
で
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。自
分

の
技
術
を
極
め
る
だ
け
で
な
く
、野
球
を
目

指
す
す
べ
て
の
人
の
お
手
本
と
な
る
よ
う
な

立
ち
居
振
る
舞
い
が
求
め
ら
れ
る
の
で
す
。

　
私
が
そ
う
し
た
視
点
を
身
に
付
け
ら
れ
た

の
は
、恩
師
で
あ
り
、ホ
ー
ク
ス
を
長
年
に
わ

た
っ
て
率
い
た
王
貞
治
元
監
督
の
ご
指
導
の

賜
物
で
す
。王
さ
ん
か
ら
は
常
々
、「
チ
ー
ム
の

鏡
と
な
れ
」「
若
い
選
手
の
目
を
し
っ
か
り
と

意
識
し
て
プ
レ
ー
し
ろ
」と
言
わ
れ
続
け
て

き
ま
し
た
。そ
の
教
え
を
守
っ
て
、率
先
し
て

練
習
で
声
を
上
げ
る
な
ど
し
て
チ
ー
ム
を

引
っ
張
っ
て
き
た
つ
も
り
で
す
。

　「
フ
ァ
ン
に
夢
を
与
え
る
」と
い
う
視
点
も

王
さ
ん
か
ら
学
ん
だ
こ
と
。若
か
り
し
と
き
、

フ
ァ
ン
に
対
し
て
ネ
ガ
ティ
ブ
な
姿
勢
を
取
ろ

う
と
し
た
際
、王
さ
ん
か
ら
厳
し
く
注
意
を

受
け
た
も
の
で
す
。
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人
は
ず
っ
と
満
員
状
態
で
、退
会
者
が
あ
れ
ば

会
員
に
な
り
た
い
と
２
０
０
人
以
上
が
列
を

な
し
て
い
る
と
い
う
。

　「
土
付
き
の
ま
ま
野
菜
を
送
る
の
は
、読
者

に
畑
の
匂
い
を
感
じ
て
も
ら
い
、自
然
か
ら
生

ま
れ
た
も
の
で
あ
る
こ
と
を
感
じ
て
い
た
だ
き

た
い
か
ら
。生
産
現
場
の
息
吹
を
伝
え
る
こ
と

が
、『
東
北
食
べ
る
通
信
』を
創
刊
し
た
大
き
な

理
由
の
一
つ
で
す
」

　
と
語
る
の
は
、同
紙
編
集
長
の
高
橋
博
之
氏
。

岩
手
県
花
巻
市
出
身
の
41
歳
。新
聞
記
者
を

志
望
し
て
い
た
が
挫
折
。地
元
岩
手
に
戻
っ

て
県
議
を
務
め
、県
知
事
選
に
挑
戦
し
た
経

歴
を
持
つ
。

疲
弊
し
た
農
漁
村
を
救
い
た
い

　
現
代
の
日
本
は
、道
路
イ
ン
フ
ラ
や
冷
凍

冷
蔵
技
術
の
向
上
で
、都
会
の
ス
ー
パ
ー
や
デ

パ
ー
ト
に
行
け
ば
、形
の
整
っ
た
農
水
産
物
が

山
と
積
ま
れ
、消
費
者
は
、い
つ
で
も
好
き
な

も
の
を
買
っ
て
帰
っ
て
、好
き
な
だ
け
食
べ
る

こ
と
が
で
き
る
。だ
が
、「
そ
の
便
利
な
生
活
は
、

生
産
者
と
消
費
者
を
完
全
に
分
断
し
て
し

ま
っ
た
」と
い
う
の
が
高
橋
氏
の
主
張
だ
。ふ

だ
ん
食
卓
に
の
ぼ
る
料
理
を
食
べ
る
と
き
に
、

そ
の
魚
を
誰
が
釣
っ
た
の
か
、お
米
を
だ
れ
が

育
て
た
の
か
気
に
す
る
こ
と
は
な
い
。そ
こ
で

優
先
さ
れ
る
の
は
、安
く
、お
い
し
い
も
の
を
、

早
く
届
け
る
と
い
う
資
本
主
義
の
論
理
。自
然

と
い
う
不
確
実
な
も
の
を
相
手
に
、時
に
は
死

を
賭
し
て
食
べ
物
を
つ
く
る
生
産
者
の
都
合
は

置
き
去
り
に
さ
れ
、品
質
と
量
の
確
保
と
い
う

社
会
か
ら
の
プ
レッ
シ
ャ
ー
に
さ
ら
さ
れ
、生
産

現
場
は
疲
弊
し
て
し
ま
っ
て
い
る
。

　
高
橋
氏
は
県
議
時
代
、有
権
者
で
あ
る
一
次

産
業
従
事
者
と
語
り
合
う
な
か
で
、生
産
現

場
の
苦
境
に
直
に
接
し
た
。そ
こ
へ
東
日
本
大

震
災
が
直
撃
。沿
岸
部
の
漁
業
は
壊
滅
的
な

被
害
を
受
け
た
。

　
な
ん
と
か
し
な
く
て
は
。こ
の
ま
ま
で
は

日
本
の
食
が
崩
壊
す
る
。

　
高
橋
氏
は
知
事
選
に
出
馬
す
る
が
、惜
し
く

も
次
点
で
落
選
。だ
が
、情
熱
の
火
は
ま
す
ま

す
燃
え
盛
っ
た
。

　「
現
代
の
消
費
者
は
、生
産
現
場
の
傍
観
者

で
し
か
な
く
な
っ
て
い
ま
す
。自
分
の
命
を
育

む
食
べ
も
の
が
、そ
こ
で
作
ら
れ
て
い
る
に
も

関
わ
ら
ず
で
す
。か
つ
て
の
日
本
で
は
、生
産
者

と
消
費
者
は
、同
じ
場
所
を
共
有
し
て
い
ま
し

た
。作
っ
た
人
の
顔
を
見
て
作
物
を
買
い
、漁
で

け
が
を
し
た
と
い
え
ば
、心
配
し
た
り
し
て
い

た
で
し
ょ
う
。そ
う
し
た
つ
な
が
り
の
あ
る
関

係
で
は
、不
必
要
に
買
い
た
た
か
れ
る
こ
と
も

な
い
。疲
弊
し
て
し
ま
っ
た
農
村
・
漁
村
を
救

え
る
方
法
が
あ
る
と
す
れ
ば
、生
産
現
場
と
い

う
グ
ラ
ウ
ン
ド
に
、消
費
者
に
降
り
て
き
て
も

ら
う
し
か
な
い
。生
産
者
と
消
費
者
が
語
り
合

い
、畑
の
土
を
踏
み
、匂
い
を
感
じ
て
も
ら
う

こ
と
。そ
れ
が
日
本
の
一
次
産
業
を
救
い
、ひ
い

て
は
消
費
者
自
身
を
救
う
の
で
す
」

無
名
の
生
産
者
を

ヒ
ー
ロ
ー
に
変
え
る

　
こ
の
信
念
を
会
う
人
会
う
人
に
話
し
て
回
っ

た
。い
い
ア
イ
デ
ア
だ
と
賛
同
し
て
く
れ
る
人

は
多
か
っ
た
。つ
な
が
り
を
た
ど
っ
て
い
く
な
か

で
、メ
ディ
ア
を
作
っ
た
ら
ど
う
か
と
勧
め
ら
れ

た
。協
力
し
て
く
れ
る
ク
リ
エ
イ
タ
ー
も
現
れ
、

２
０
１
３
年
夏
、世
界
で
初
め
て
の〝
食
べる
月
刊

情
報
誌
〞『
東
北
食
べ
る
通
信
』が
誕
生
し
た
。

　
タ
ブ
ロ
イ
ド
版
で
16
ペ
ー
ジ
。開
い
て
ま
ず
驚

か
さ
れ
る
の
は
、生
産
者
へ
の
丹
念
な
取
材
だ
。

野
菜
作
り
に
か
け
る
思
い
や
、漁
の
苦
労
は
も

ち
ろ
ん
の
こ
と
、生
産
者
の
半
生
ま
で
も
つ
ま

び
ら
か
に
紹
介
す
る
。地
方
の
無
名
の
生
産
者

は
、こ
の
冊
子
に
よ
っ
て
、日
本
の
食
を
救
う

ヒ
ーロ
ー
に
変
身
す
る
の
だ
。

　
読
者
は
そ
の
物
語
と
と
も
に
、送
ら
れ
て
き

た
食
品
を
味
わ
う
。料
理
法
も
書
か
れ
て
い
て
、

そ
の
町
の
文
化
や
風
俗
を
紹
介
す
る
ペ
ー
ジ
も

あ
る
。読
者
は
、食
卓
に
い
な
が
ら
、ま
る
で
東

北
の
町
を
訪
れ
て
、生
産
者
と
話
し
な
が
ら
い

た
だ
い
て
い
る
気
分
が
味
わ
え
る
。

　「
ス
ー
パ
ー
な
ど
で
、生
産
者
の
写
真
プ
レ
ー

ト
を
添
え
て
並
べ
ら
れ
た
農
産
物
が
あ
り
ま
す

が
、帰
宅
し
て
そ
の
生
産
者
の
顔
を
覚
え
て
い

る
人
が
、ど
れ
だ
け
い
る
で
し
ょ
う
か
。『
生
産

者
を
知
っ
て
も
ら
う
』た
め
に
は
、そ
の
人
の

フ
ァ
ン
に
な
っ
て
も
ら
え
る
だ
け
の
物
語
を
届

け
る
必
要
が
あ
る
の
で
す
」

都
市
と
地
方
を
か
き
混
ぜ
る

　
記
事
を
き
っ
か
け
に
、生
産
者
の
ホ
ー
ム
ペ
ー

ジ
やfa

ce
b
o
o
k

を
訪
れ
、コ
ミ
ュニ
ケ
ー
ション

が
広
が
っ
た
り
、実
際
に
生
産
地
を
訪
れ
る
読

者
も
増
え
て
い
る
と
い
う
。

　「
中
に
は
、農
作
業
を
手
伝
っ
た
り
、漁
船
に

乗
せ
て
も
ら
い
、漁
で
魚
が
あ
げ
ら
れ
る
と
こ

ろ
を
初
め
て
見
た
、と
感
動
す
る
読
者
も
い
ま

す
。効
率
再
優
先
で
構
築
さ
れ
た
都
会
に
住
ん

で
い
る
う
ち
に
リ
ア
リ
ティ
を
感
じ
る
こ
と
の

な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
人
た
ち
が
、食
の
現
場
に

立
つ
こ
と
で
、生
き
て
い
る
と
い
う
実
感
、命
を

紡
い
で
い
る
と
い
う
実
感
を
得
て
い
る
。農
漁
村

を
救
う
た
め
と
思
っ
て
始
め
た
活
動
で
し
た
が
、

都
市
居
住
者
の
心
を
救
う
こ
と
も
で
き
る
の

で
は
と
手
応
え
を
感
じ
て
い
ま
す
」

　
そ
の
活
動
は
、『
東
北
食
べ
る
通
信
』一
紙
に

止
ま
ら
ず
、急
拡
大
を
続
け
て
い
る
。日
本
各

地
で
、同
じ
志
を
持
つ
人
間
を
募
り
、兄
弟
誌

の
立
ち
上
げ
を
支
援
。北
海
道
か
ら
九
州
ま
で
、

現
在
、そ
の
数
は
23
紙
に
も
上
っ
て
い
る
。

　
さ
ら
に
農
家
・
漁
師
自
身
が
ラ
イ
タ
ー
と

な
っ
て
、消
費
者
に
メッ
セ
ー
ジ
を
届
け
る
ニュ
ー

ス
サ
イ
ト『N

IP
P
O
N
 T
A
B
E
R
U
 T
IM
E
S

』

も
立
ち
上
げ
た
。『
食
べ
る
通
信
』の
役
割
を
奪

い
か
ね
な
い
が
、高
橋
氏
は
意
に
介
さ
な
い
。

　
畑
の
中
に
セ
ン
サ
ー
を
取
り
付
け
、そ
れ
を
契

約
し
た
消
費
者
が
モニ
タ
ー
で
き
る「K

A
K
A
X
I

プ
ロ
ジェ
ク
ト
」も
ユニ
ー
ク
だ
。消
費
者
は
自
分

が
食
べ
る
も
の
が
育
つ
様
子
を
、スマ
ー
ト
フォン

で
いつ
で
も
見
る
こ
と
が
で
き
て
、農
家
が
発
信

す
る
言
葉
と
共
に
、そ
の
成
長
を
心
待
ち
に
し

て
い
ら
れ
る
。バ
ー
チ
ャ
ル
を
加
速
さ
せ
て
き
た

Ｉ
Ｔ
が
、高
橋
氏
の
ア
イ
デ
ア
に
か
か
る
と
、リ
ア

リ
ティ
を
強
化
す
る
ツ
ー
ル
に
様
変
わ
り
す
る
。

　「
見
え
な
か
っ
た
も
の
を
見
え
る
よ
う
に
し

て
、価
値
観
や
立
場
の
違
う
異
質
な
も
の
を
結

び
つ
け
る
。そ
れ
が
メ
デ
ィ
ア
の
持
つ
力
で
す
。

も
っ
ぱ
ら
消
費
社
会
の
加
速
化
に
使
わ
れ
て

き
た
こ
の
力
を
、充
実
し
た
生
を
実
感
で
き
る

社
会
の
構
築
の
た
め
に
使
う
。痛
快
だ
と
は
思

い
ま
せ
ん
か
」

　
新
聞
記
者
志
望
だ
っ
た
青
年
が
、自
身
の
メ

ディ
ア
と
同
志
を
得
て
、こ
の
国
の
未
来
を
変

え
よ
う
と
し
て
い
る
。

不
都
合
な
お
取
り
寄
せ

　『
東
北
食
べ
る
通
信
』は
、東
北
地
方
の
農

家
や
漁
師
を
記
事
で
紹
介
し
、そ
の
生
産
者

が
手
が
け
た
食
品
と
共
に
読
者
に
届
け
る
会

員
制
の
月
刊
誌
だ
。

　
こ
う
い
う
と
、よ
く
あ
る
お
取
り
寄
せ
情
報

誌
の
よ
う
だ
が
、決
定
的
な
違
い
が
い
く
つ
か

あ
る
。ま
ず
、商
品
を
選
ぶ
こ
と
は
で
き
な
い
。

毎
号
、編
集
部
が
選
ぶ
野
菜
や
果
物
、海
産
物

が
一
種
類
付
録
と
し
て
つ
い
て
く
る
だ
け
だ
。

し
か
も
、根
野
菜
で
あ
れ
ば
土
が
つ
い
た
ま
ま
。

殻
付
き
牡
蠣
は
、藻
や
フ
ジ
ツ
ボ
が
つ
い
た
ま
ま

だ
。加
え
て
時
期
も
選
べ
な
い
。「
お
届
け
の
準

備
が
で
き
ま
し
た
」と
、発
送
数
日
前
に
メ
ー
ル

で
連
絡
が
あ
っ
て
、希
望
す
れ
ば
２
、3
日
は
調

整
し
て
も
ら
え
る
が
、1
か
月
後
に
ほ
し
い
と

いっ
た
要
望
に
応
え
て
く
れ
る
こ
と
は
な
い
。お

取
り
寄
せ
だ
と
す
れ
ば
、消
費
者
に
と
っ
て
こ

れ
ほ
ど
不
都
合
な
シ
ス
テ
ム
も
な
い
だ
ろ
う
。

　
に
も
関
わ
ら
ず
同
紙
の
会
員
枠
１
５
０
０
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高橋　博之（たかはし  ひろゆき）
1974年、岩手県生まれ。青山学院大学卒業。2006年、岩手県議会議員補欠選
挙に無所属で立候補し初当選。翌年の選挙では、２期連続のトップ当選を果たし
た。2011年、岩手県知事選に出馬するが次点で落選。その後事業家に転身し、
〝世なおしは、食なおし〟のコンセプトのもと、2013年NPO「東北開墾」を立
ち上げる。史上初の食べ物付き情報誌『東北食べる通信』の編集長に就任し、
創刊からわずか４か月で購読会員数1000人を超えるユニークなオピニオン誌
に育てあげ、2014年のグッドデザイン賞金賞も受賞した。2014年一般社団
法人「日本食べる通信リーグ」を創設。3年間で100の「ご当地食べる通信」
創刊を目指し、日本中を飛び回っている。

日
本
の
農
業
・
漁
業
が
力
を
失
っ
て
久
し
い
。

深
刻
な
後
継
者
不
足
に
加
え
、厳
し
い
競
争
に
さ
ら
さ
れ
、

生
産
現
場
は
疲
弊
を
極
め
て
い
る
。

ど
う
に
か
し
な
け
れ
ば
と
元
新
聞
記
者
志
望
の
志
士
が

立
ち
上
が
っ
た
。

未
来
は

変
え
ら
れ
る



最
先
端
の
研
究
が
進
め
ら
れ
て
い
る
現

場
で
、メ
ー
カ
ー
は
、ユ
ー
ザ
ー
の
ニ
ー
ズ
を

吸
い
上
げ
て
装
置
や
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョン

を
開
発
で
き
る
。一
方
研
究
者
は
、で
き

あ
が
っ
た
優
れ
た
装
置
を
使
っ
て
さ
ら

に
高
度
な
研
究
に
取
り
組
め
る
。ど
ち

ら
に
と
っ
て
も
大
き
な
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り

ま
す
。世
界
中
か
ら
同
じ
志
を
持
つ
人

が
こ
の
共
同
研
究
講
座
に
集
い
、メ
タ
ボ

ロ
ミ
ク
ス
研
究
の
新
し
い
領
域
を
切
り

拓
い
て
ほ
し
い
」

研
究
対
象
は

メ
タ
ボ
ロ
ミ
ク
ス
の

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
そ
の
も
の

　
教
授
が「
ス
ピ
ー
ド
感
」を
重
視
す
る

の
は
、メ
タ
ボ
ロ
ミ
ク
ス
が
今
非
常
に
着
目

さ
れ
る
研
究
で
あ
る
こ
と
と
無
関
係
で

は
な
い
。メ
タ
ボ
ロ
ミ
ク
ス
は
、生
命
活
動

で
生
じ
る
様
々
な
代
謝
物（
メ
タ
ボ
ラ
イ

ト
）を
、網
羅
的
に
検
出・
解
析
し
、生
体

内
の
生
命
現
象
を
包
括
的
に
調
べ
る
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
。ゲ
ノ
ミ
ク
ス（
遺
伝
子
）、 プ
ロ

テ
オ
ミ
ク
ス（
た
ん
ぱ
く
質
）に
続
く
も
っ

と
も
新
し
い
オ
ー
ム
科
学（
網
羅
的
解
析

情
報
に
基
づ
く
科
学
）で
、基
礎
生
物
学

の
理
解
や
、い
ま
だ
解
明
さ
れ
て
い
な
い

遺
伝
子
の
機
能
解
明
の
有
力
な
研
究

手
段
と
な
る
。そ
の
応
用
成
果
を
期
待

し
て
、医
療
や
製
薬
、バ
イ
オ
エ
ネ
ル
ギ
ー

や
フ
ー
ド
ビ
ジ
ネ
ス
ま
で
、こ
ぞ
っ
て
メ
タ

ボ
ロ
ミ
ク
ス
に
力
を
入
れ
始
め
て
い
る
。

　
そ
う
し
た
研
究
者
の
ほ
と
ん
ど
は
、

解
き
明
か
し
た
い
何
ら
か
の
対
象
物
が

あ
っ
て
、そ
の
解
決
手
段
と
し
て
メ
タ
ボ

ロ
ミ
ク
ス
に
期
待
を
し
て
い
る
。だ
が
、

福
﨑
教
授
の
視
点
は
違
う
。

　「
僕
ら
は
、メ
タ
ボ
ロ
ミ
ク
ス
で
何
か
を

明
ら
か
に
す
る
こ
と
を
主
眼
と
し
て
い

る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。生
体
の
表

現
型
に
近
い
代
謝
物
は
、現
象
が
常
に

変
動
し
て
い
る
た
め
、ゲノ
ミ
ク
ス
や
プ
ロ

テ
オ
ミ
ク
ス
よ
り
も『
す
べ
て
を
網
羅
す

る
』こ
と
が
あ
る
意
味
で
は
難
し
い
。現

状
の
メ
タ
ボ
ロ
ミ
ク
ス
技
術
は
不
完
全
で

す
。斬
新
な
技
術
開
発
を
行
う
と
と
も

に
、堅
牢
性
、一
般
性
を
高
め
、ユ
ー
ザ
ー

フ
レ
ン
ド
リ
ー
な
技
術
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム

を
世
の
中
に
提
供
す
る
こ
と
を
目
指
し

て
い
ま
す
。対
象
が
微
生
物
で
も
人
間

で
も
食
品
で
も
何
で
も
や
る
。『
目
的
の

た
め
に
手
段
を
選
ば
な
い
』の
で
は
な

く
、『
手
段
の
た
め
に
目
的
を
選
ば
な

い
』研
究
を
し
て
い
ま
す
。研
究
者
と
し

て
は
特
殊
な
立
ち
位
置
で
し
ょ
う
ね
」

３
年
で
論
文
が

書
け
る
研
究
を

　
福
﨑
教
授
が「
特
殊
な
立
ち
位
置
」を

選
ん
だ
の
に
は
訳
が
あ
る
。

　
教
授
が
メ
タ
ボ
ロ
ミ
ク
ス
に
取
り
組
み

始
め
た
の
は
前
世
紀
末
。企
業
で
生
理

活
性
物
質
の
大
量
合
成
研
究
と
い
う

ま
っ
た
く
畑
違
い
の
研
究
を
し
た
の
ち
に
、

大
学
で「
バ
イ
オ
テ
クノ
ロ
ジ
ー
」分
野
の

教
員
と
し
て
の
職
を
得
て
テ
ー
マ
を
模

索
し
て
い
た
頃
だ
。周
り
の
同
年
代
の
同

僚
た
ち
は
、す
で
に
研
究
歴
10
年
以
上
の

中
堅
で
そ
れ
ぞ
れ
ラ
イ
フ
ワ
ー
ク
と
し
て

の
研
究
テ
ー
マ
を
持
っ
て
い
た
。自
分
の

バッ
ク
グ
ラ
ウ
ン
ド
を
生
か
し
た
オ
ン
リ
ー

ワ
ン
の
研
究
が
何
か
と
考
え
た
末
に
、

　「
徹
底
的
に（
代
謝
物
全
体
を
）見
て
や

ろ
う
。そ
う
す
れ
ば
、何
か
新
し
い
発
見
が

あ
る
に
違
い
な
い
と
。ま
だ
メ
タ
ボロ
ミ
ク
ス

と
い
う
言
葉
も
知
ら
れ
て
い
な
かっ
た
頃

で
、い
ろ
ん
な
人
に
反
対
さ
れ
ま
し
た
。そ

ん
な
こ
と
や
っ
て
い
て
も
絶
対
も
の
に
な

ら
な
い
、と
。だ
け
ど
僕
は
、将
来
を
考
え

れ
ば
こ
れ
し
か
な
い
と
思
っ
て
い
ま
し
た
」

 

　
解
析
に
は
、液
体
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ

（
L
C
）や
ガ
ス
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ
質
量
分

析
計（
G
C
M
S
）を
活
用
し
て
い
た
が
、

10
年
後
に
は
装
置
の
性
能
が
格
段
に
上

が
り
、見
え
な
か
っ
た
も
の
が
見
え
る
よ

う
に
な
っ
た
。生
体
内
に
あ
る
お
お
よ
そ

の
物
質
の
構
造
を
推
定
す
る
こ
と
が
で

き
る
よ
う
に
な
っ
た
た
め
、多
く
の
研
究

者
は
、わ
ず
か
に
残
さ
れ
た
新
物
質
を

見
つ
け
る
か
、そ
の
物
質
が
ど
う
や
っ
て

生
ま
れ
、生
体
内
で
ど
ん
な
役
割
を
果

た
し
て
い
る
か
を
突
き
止
め
る
こ
と
に 

注
力
し
て
い
た
が
、福
﨑
教
授
に
は
譲

れ
な
い一
線
が
あ
っ
た
。

　「
従
来
の
ア
プ
ロ
ー
チ
を
ど
れ
だ
け
研

ぎ
す
ま
せ
た
と
し
て
も
、よ
ほ
ど
の
幸
運

に
恵
ま
れ
な
け
れ
ば
新
し
い
発
見
は
望

め
ま
せ
ん
し
、ど
ん
な
に
素
晴
ら
し
い
技

術
も
3
年
で
陳
腐
化
し
て
し
ま
い
ま
す
。

そ
れ
で
は
学
生
は
、何
年
も
博
士
論
文
を

書
け
な
い
と
い
う
こ
と
に
な
り
か
ね
ま

せ
ん
。僕
は
、何
か
を
発
見
す
る
の
で
は

な
く
、発
見
の
た
め
の
新
し
い
解
析
手
法

を
開
発
し
、進
化
さ
せ
る
こ
と
で
、学
生

が
3
年
で
博
士
号
が
取
れ
る
ス
ピ
ー
ド

感
の
あ
る
研
究
に
し
た
か
っ
た
。一
流
の

研
究
者
を
育
て
る
た
め
に
一
流
の
研
究
を

し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。教
育
者
と
し

て
の
ア
イ
デ
ン
ティ
ティ
が
強
い
ん
で
す
」

風
を
つ
か
め

　
こ
う
し
て
福
﨑
教
授
は
メ
タ
ボ
ロ
ミ
ク

ス
の
大
海
原
に
漕
ぎ
出
し
た
。メ
タ
ボ
ロ
ミ

ク
ス
を
志
す
多
く
の
研
究
者
が
、生
命
の

秘
密
と
い
う〝
新
大
陸
〞を
目
指
し
た
り
、

メ
タ
ボ
ロ
ー
ム
の
相
関
関
係
を
描
い
た

〝
世
界
地
図
〞を
描
こ
う
と
す
る
中
、教

授
は
い
わ
ば
、六
分
儀
を
開
発
し
た
り
、

効
率
よ
く
風
を
つ
か
む
操
舵
法
と
い
っ

た〝
航
海
技
術
の
向
上
〞を
通
し
て
メ
タ

ボ
ロ
ミ
ク
ス
の
可
能
性
を
広
げ
て
き
た
。

　
結
果
と
し
て
、教
授
は
世
界
で
も
最

先
端
の〝
船
〞を
造
り
上
げ
る
に
い
た
っ

た
。「
あ
そ
こ
に
は
す
ご
い
技
術
が
あ
る
」。

噂
を
聞
き
つ
け
た
研
究
者
や
企
業
が
、

教
授
の
元
に
ひ
っ
き
り
な
し
に
サ
ン
プ
ル

を
持
ち
込
ん
で
く
る
。そ
の
都
度
、新
た

な
手
法
を
開
発
し
、数
多
く
の
発
見
を

導
い
て
き
た
。

　
と
は
い
え
、メ
タ
ボ
ロ
ミ
ク
ス
研
究
は 

ま
だ
端
緒
に
つ
い
た
ば
か
り
。よ
り
効
率

的
に
手
法
を
洗
練
さ
せ
る
た
め
に
教
授

が
求
め
た
の
が
、装
置
メ
ー
カ
ー
と
共
同

で
研
究
で
き
る
空
間
だ
っ
た
の
だ
。

　「
学
生
だ
け
で
な
く
、社
会
人
や
留
学

生
な
ど
、一
人
で
も
多
く
の
人
に
、こ
の
講

座
で
学
ん
で
ほ
し
い
。と
く
に
ア
ジ
ア
圏

か
ら
の
留
学
生
に
期
待
し
て
い
ま
す
。彼

ら
は
自
国
の
企
業
や
政
府
機
関
の
キ
ー

マン
と
し
て
未
来
を
担
う
優
秀
な
人
材

ば
か
り
。彼
ら
と
の
パ
ー
ト
ナ
ー 

シ
ッ
プ

を
育
ん
で
、今
後
、教
育
と
メ
タ
ボ
ロ
ミ

ク
ス
に
お
け
る
日
本
の
プ
レ
ゼ
ン
ス
を
高

め
て
ほ
し
い
で
す
。最
終
的
に
は
、ア
ジ

ア
を
中
心
と
し
た
情
報
の
発
信
、人
材

の
交
流
、教
育
を
す
る
た
め
の
ハ
ブ
に
な

り
た
い
で
す
ね
」

　
今
ま
さ
に
、世
界
を
視
野
に
入
れ
た

メ
タ
ボ
ロ
ミ
ク
ス
大
航
海
時
代
の
幕
が
上

が
ろ
う
と
し
て
い
る
。

　梁
山
泊
を
つ
く
り
た
い

　「
こ
こ
を
、メ
タ
ボ
ロ
ミ
ク
ス
研
究
者
の 

梁
山
泊
に
し
た
い
ん
で
す
」

　
そ
う
目
を
細
め
る
の
は
大
阪
大
学
大

学
院
工
学
研
究
科
の
福
﨑
英
一
郎
教
授
。

メ
タ
ボ
ロ
ミ
ク
ス
研
究
の
第
一
人
者
で
、同

大
学
院
生
命
先
端
工
学
専
攻
生
物
工

学
コ
ー
ス
生
物
資
源
工
学
領
域
で
教
鞭

を
執
る
。 

　「
梁
山
泊
に
」と
教
授
が
意
気
込
む
の

は
、先
頃
、教
授
が
中
心
と
な
っ
て
大
阪

大
学
と
島
津
製
作
所
と
共
同
で
開
設
し

た「
大
阪
大
学
・
島
津
分
析
イ
ノベ
ー
ショ

ン
共
同
研
究
講
座
」の
こ
と
で
、メ
タ
ボ
ロ

ミ
ク
ス
の
解
析
シ
ス
テ
ム
の
新
技
術
や
新

し
い
運
用
方
法
の
研
究
開
発
を
行
う
。

研
究
者
も
学
生
も
装
置
メ
ー
カ
ー
も
一
緒

に
席
を
並
べ
、共
同
体
と
し
て
メ
タ
ボ
ロ
ミ

ク
ス
の
進
化
を
育
ん
で
い
こ
う
と
福
﨑
教

授
が
発
案
し
た
も
の
で
、７
年
越
し
の
夢

が
叶
っ
た
も
の
だ
。

　「
こ
の
分
野
は
ス
ピ
ー
ド
感
が
大
切
。
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生
体
内
の
代
謝
物
を
網
羅
的
に
解
析
す
る
メ
タ
ボ
ロ
ミ
ク
ス
︒

基
礎
生
物
学
や
医
学
分
野
だ
け
で
な
く
食
品
︑工
業
分
野
な
ど
︑あ
ら
ゆ
る
分
野
に

飛
躍
的
な
進
展
を
も
た
ら
す
と
期
待
さ
れ
る
最
先
端
の
研
究
を
加
速
化
さ
せ
る
た
め

産
学
連
携
の
共
同
研
究
講
座
が
産
声
を
上
げ
た
︒

島津製作所のガスクロマト
グラフ質量分析計や液体ク
ロマトグラフ質量分析計、超
臨界流体クロマトグラフ質
量分析計、イメージング質量
顕微鏡などがずらりと並ぶ共
同講座。ここで代謝物の総
量を測定する定量メタボロ
ミクスと、分布情報を視覚化
するイメージングメタボロミ
クスの共同研究を行う。

大阪大学大学院工学研究科生命先端工学専攻　教授
工学博士

福﨑　英一郎 （ふくさき　えいいちろう）
1983 年大阪大学学士、1985 年同大修士、1993 年同大論文博士。
1985 年～95 年まで日東電工 ( 株 ) 研究員を経て、1995 年～ 2007
年まで大阪大学助教授、2005 年～ 2007年に JST 研究開発戦略セ
ンター特任フェローを兼任し、2007年から現職。専門はメタボロミク
ス、メタボリックプロファイリング、代謝工学。抱負は「『工学は社会ニー
ズに技術で応えるサービスサイエンス』というコンセプトを国際舞台で
具現化できる優れた研究者、技術者を育てたい。まだまだ一部の研究
者の技術である『メタボロミクス』をユーザーフレンドリーな戦術にする
ためにやれることはすべてやる。『大学院重点化』『男女共同参画』『国際
化』『産学連携』の 4つのキーワードを意識しながら」

メ
タ
ボ
ロ
ミ
ク
ス
大
航
海
時
代



鉄
は
国
家
な
り

　「
鉄
は
国
家
な
り
」と
語
っ
た
の
は
プ

ロ
イ
セ
ン
王
国
、ド
イ
ツ
の
宰
相
ビ
ス
マ
ル

ク
。そ
の
言
葉
通
り
、近
代
、鉄
鋼
の
生
産

量
は
国
力
の
重
要
な
指
標
だ
っ
た
。鉄
は
、

大
半
の
機
械
部
品
に
使
わ
れ
、鉄
道
レ
ー

ル
、鉄
筋
や
鉄
骨
な
ど
イ
ン
フ
ラ
の
資
材

に
も
な
る
。鉄
鋼
業
は
、ま
さ
に
近
代
国

家
の
根
幹
を
形
づ
く
っ
て
き
た
の
だ
。

そ
の
た
め
、世
界
中
ど
こ
で
も
、鉄
鋼
産

業
は
政
府
の
肝
い
り
で
進
め
ら
れ
た
。

　
日
本
の
近
代
鉄
鋼
業
も
、始
ま
り
は

国
家
主
導
だ
っ
た
。
1
9
0
1（
明
治
34
）

年
、殖
産
興
業
、富
国
強
兵
を
標
榜
す
る

政
府
は
、官
営
八
幡
製
鉄
所
を
設
置
。

高
さ
30
メ
ー
ト
ル
を
超
え
る
溶
鉱
炉

「
高
炉
」は
、近
代
化
の
象
徴
と
な
っ
た
。

　
製
鉄
所
に
持
ち
込
ま
れ
た
鉄
鉱
石
は
、

ま
ず
高
炉
で
製
錬
さ
れ
て
粗
製
の
鉄

「
銑
鉄
」が
取
り
出
さ
れ
る
。次
に
銑
鉄
は

品
質
を

安
定
さ
せ
ら
れ
な
い
か

　
朝
鮮
戦
争
が
始
ま
る
と
特
需
が
発
生
。

日
本
の
鉄
鋼
産
業
は
壊
滅
的
な
状
況
か

ら
息
を
吹
き
返
す
。１
９
５
４（
昭
和
29
）

年
に
は
高
度
経
済
成
長
も
始
ま
り
、日
本

中
に
復
興
の
槌
音
が
響
き
渡
る
中
、鉄
鋼

需
要
は
天
井
知
ら
ず
で
伸
び
続
け
た
。そ

れ
に
応
え
る
た
め
各
地
に
高
さ
30
メ
ー

ト
ル
を
超
え
る
高
炉
が
林
立
し
、最
新

技
術
を
導
入
し
た
転
炉
も
続
々
と
建
設

さ
れ
た
。

　
そ
ん
な
中
、大
量
生
産
、効
率
化
の

ネ
ッ
ク
と
な
っ
て
い
た
の
が
、転
炉
の
精

錬
工
程
に
お
け
る
品
質
管
理
だ
っ
た
。鉄

鋼
の
硬
度
や
特
性
は
主
に
５
つ
の
元
素
、

炭
素
、ケ
イ
素
、マン
ガ
ン
、リ
ン
、イ
オ
ウ
の

含
有
率
で
変
わ
る
。そ
れ
を
決
め
る
の
が

炉
内
の
温
度
や
、吹
き
込
む
酸
素
の
量
で
、

そ
の
品
質
を
み
る
た
め
に
は
精
錬
中
の
炉

内
の
鉄
鋼
の
成
分
を
す
ば
や
く
分
析
し
、

炉
の
制
御
に
フィ
ー
ド
バッ
ク
す
る
技
術
が

必
要
と
さ
れ
て
い
た
。し
か
し
、１
９
５
０

年
代
中
盤
に
主
流
だ
っ
た
化
学
分
析
で

は
、４
元
素
の
測
定
に
40
分
以
上
も
要

し
、そ
の
間
に
鉄
鋼
の
品
質
は
ば
ら
つ

い
て
し
ま
わ
ざ
る
を
得
な
か
っ
た
の
だ
。

　
そ
こ
で
注
目
さ
れ
た
の
が
、カ
ン
ト
レ

コ
ー
ダ
で
あ
る
。分
析
す
る
試
料
を
火
花

放
電
さ
せ
、試
料
か
ら
発
せ
ら
れ
た
光
を

分
光
器
で
分
散
す
る
こ
と
で
出
る
ス
ペ

ク
ト
ル
線（
光
を
構
成
す
る
波
を
波
長

の
順
に
並
べ
た
も
の
）の
強
度
を
測
定
す

る
。元
素
は
そ
れ
ぞ
れ
固
有
の
波
長
を

持
っ
て
い
る
た
め
、ス
ペ
ク
ト
ル
線
を
観

測
す
れ
ば
そ
の
種
類
と
量
を
判
別
で
き

る
の
だ
。多
元
素
を
同
時
に
測
定
で
き
、

測
定
に
要
す
る
時
間
も
わ
ず
か
２
分
で

す
ん
だ
。

鉄
鋼
業
界
の

熱
い
要
望
と
支
援

　
実
を
い
え
ば
当
時
、ア
ル
ミ
な
ど
の
軽

合
金
の
製
造
で
は
、す
で
に
カ
ン
ト
レ

コ
ー
ダ
が
品
質
管
理
の
主
役
と
し
て
活

躍
し
て
い
た
。だ
が
、軽
合
金
の
組
成
は
、

大
気
中
で
測
定
し
て
も
問
題
が
な
か
っ

た
の
に
対
し
、鉄
鋼
で
は
、空
気
中
の
酸

素
が
炭
素
や
リ
ン
、イ
オ
ウ
と
い
っ
た
重

要
な
元
素
の
ス
ペ
ク
ト
ル
線
を
吸
収
し

て
し
ま
い
、必
要
な
元
素
を
正
確
に
測

定
で
き
な
か
っ
た
の
だ
。

　
分
光
器
を
な
ん
と
か
真
空
下
に
置
き
、

不
活
性
ガ
ス
中
で
鉄
鋼
試
料
を
放
電

さ
せ
る
こ
と
が
で
き
な
い
か
。高
ま
る

鉄
鋼
業
界
の
ニ
ー
ズ
を
感
じ
取
り
、島
津

が
開
発
を
始
め
た
の
は
１
９
５
７（
昭
和

32
）年
。当
時
、世
界
で
も
ま
だ
一
社
が

先
行
し
て
開
発
し
た
ば
か
り
で
、有
効

な
文
献
も
な
い
ま
ま
手
探
り
で
の
ス

タ
ー
ト
だ
っ
た
。

　
開
発
を
ス
タ
ー
ト
し
て
２
年
近
く
が

経
っ
た
１
９
５
９（
昭
和
34
）年
の
初
め

に
は
、取
り
組
み
を
聞
き
つ
け
た
製
鉄

所
か
ら
島
津
へ
注
文
が
舞
い
込
ん
だ
。製

品
に
な
る
目
処
が
ま
だ
つ
い
て
な
い
時

点
で
の
受
注
な
ど
異
例
中
の
異
例
。そ

れ
ほ
ど
世
の
中
か
ら
熱
望
さ
れ
て
い
た

こ
と
を
示
す
逸
話
だ
。

　
翌
１
９
６
０（
昭
和
35
）年
３
月
に

は
、技
術
者
ら
の
努
力
と
、関
係
者
の

後
押
し
を
受
け
、国
産
第
一
号
の
真

空
型
カ
ン
ト
レ
コ
ー
ダ「
Ｇ
Ｖ-

１
０
０

型
」が
完
成
。以
後
、製
鉄
所
へ
続
々
と
納

入
さ
れ
て
い
っ
た
。

 

　
も
っ
と
も
、電
子
回
路
が
洗
練
さ
れ

て
い
な
か
っ
た
当
時
、故
障
も
多
く
、納

入
後
も
改
善
は
続
い
た
。対
応
に
技
術

者
が
か
り
出
さ
れ
、製
鉄
所
に
常
駐
す

る
こ
と
も
し
ば
し
ば
だ
っ
た
と
い
う
。技

術
者
に
と
っ
て
は
重
責
を
負
う
こ
と
に

は
な
っ
た
が
、現
場
の
リ
ア
ル
な
状
況
を

知
り
、要
望
を
吸
い
上
げ
る
ま
た
と
な

い
機
会
と
も
な
っ
た
、と
当
時
を
知
る

技
術
者
は
振
り
返
る
。

鉄
が
こ
の
世
に
あ
る
限
り

　
そ
の
後
も
製
鉄
所
と
島
津
は
連
携

し
な
が
ら
カ
ン
ト
レ
コ
ー
ダ
の
改
良
を

続
け
、小
型
化
や
、測
定
時
間
の
短
縮
、

分
析
精
度
の
さ
ら
な
る
向
上
を
実
現

し
、１
９
８
０
年
代
に
は
島
津
製
カ
ン
ト

レ
コ
ー
ダ
の
国
内
シ
ェ
ア
は
90
％
を
超
え

る
ま
で
に
な
っ
た
。そ
の
頃
、日
本
の
鉄

鋼
生
産
高
は
、年
間
1
億
1
千
万
ト
ン

で
世
界
第
１
位
。品
質
に
お
い
て
も
日

本
の
鉄
鋼
メ
ー
カ
ー
の
名
は
世
界
的

な
ブ
ラ
ン
ド
と
し
て
認
め
ら
れ
る
ま
で

に
な
っ
て
い
た
。そ
の
功
労
者
と
し
て

カ
ン
ト
レ
コ
ー
ダ
を
推
す
こ
と
に
、異
が

唱
え
ら
れ
る
こ
と
は
な
い
だ
ろ
う
。

　
今
日
、カ
ー
ボ
ン
フ
ァ
イ
バ
ー
な
ど
新

素
材
が
続
々
と
登
場
し
た
が
、低
コ
ス

ト
で
加
工
性
の
高
い
鉄
は
依
然
と
し

て
工
業
原
料
の
王
者
と
し
て
君
臨
し

て
い
る
。カ
ン
ト
レ
コ
ー
ダ
は
進
化
し
、

Ｐ
Ｄ
Ａ
と
い
う
名
の
装
置
に
変
わ
り
、

活
躍
の
場
を
中
国
や
イ
ン
ド
に
も
広
げ

た
。そ
の
性
能
向
上
に
向
け
た
改
良
は
、

そ
の
後
を
引
き
継
い
だ
技
術
者
た
ち
に

よ
っ
て
、日
々
続
け
ら
れ
て
い
る
。

転
炉
と
呼
ば
れ
る
溶
鉱
炉
に
入
れ
ら

れ
、精
錬
に
よ
っ
て
純
度
を
高
め
ら
れ
、

鋼
と
な
る
。こ
れ
を
型
に
流
し
込
ん
だ

後
、ロ
ー
ラ
ー
で
圧
延
し
て
鉄
板
や
パ
イ

プ
、鉄
筋
と
い
っ
た
製
品
に
加
工
し
、出

荷
さ
れ
る
。八
幡
製
鉄
所
の
建
設
に
あ

た
り
、政
府
は
高
炉
や
転
炉
な
ど
の
技

術
を
海
外
か
ら
導
入
。鉄
鋼
の
国
産
化

を
目
指
し
た
が
、事
故
や
ト
ラ
ブ
ル
が
相

次
ぎ
、当
初
は
生
産
量
が
伸
び
悩
ん
だ
。

　
だ
が
、次
第
に
技
術
を
高
め
る
と
、全

国
に
製
鉄
所
が
続
々
と
開
業
。軍
需
の

拡
大
を
背
景
に
生
産
量
は
一
足
飛
び
に

増
え
、太
平
洋
戦
争
が
勃
発
し
た
１
９
４

１（
昭
和
16
）年
の
ピ
ー
ク
時
に
は
年
産

８
０
０
万
ト
ン
超
に
ま
で
達
し
た
。

　
し
か
し
戦
禍
を
被
り
、日
本
の
鉄
鋼

生
産
設
備
は
ほ
ぼ
壊
滅
。わ
ず
か
に

残
っ
た
施
設
も
老
朽
化
が
激
し
く
、し

か
も
石
炭
や
鉄
鉱
石
の
輸
入
も
ま
ま
な

ら
な
か
っ
た
。
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1960年代の真空型カントレコーダ 
GV-100型（分光器本体）

転
炉
で
の
作
業
風
景
。２
０
０
０
℃
を
超
え

る
高
温
の
高
炉
内
で
製
錬
さ
れ
た
銑
鉄
は
、

炭
素
や
リ
ン
な
ど
の
不
純
物
を
含
む
た
め

も
ろ
い
。そ
の
た
め
、不
純
物
を
取
り
除
く

転
炉
で
の
作
業
は
、鉄
鋼
の
品
質
を
決
め
る

重
要
な
工
程
。高
炉
か
ら
運
ば
れ
た
銑
鉄
に

再
利
用
す
る
鉄
ス
ク
ラ
ッ
プ
を
加
え
、高
圧

の
酸
素
を
吹
き
込
む
こ
と
で
酸
化
反
応
を

起
こ
し
、不
要
な
炭
素
や
リ
ン
な
ど
を
取
り

除
く
。さ
ら
に
二
次
精
錬
と
い
う
最
終
的
な

成
分
調
整
を
経
て
、鉄
鋼
が
精
製
さ
れ
る
。

写真：Alamy/アフロ



地方でも最先端の医療を
病める人への思いを形にする

   
いのちを守る、いのちに迫る

心
臓
や
脳
の
全
体
像
を
一
度
の
撮
影
で
捉

え
ら
れ
る
大
画
面
Ｃ
Ｔ
や
、が
ん
を
ピ
ン
ポ
イ

ン
ト
で
狙
い
撃
ち
に
す
る
新
機
能
を
備
え
た

放
射
線
治
療
装
置
、微
細
な
内
視
鏡
手
術
を

実
現
す
る
手
術
支
援
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
国
内
有

数
の
最
先
端
高
次
医
療
設
備
が
整
っ
て
い
る
。

　
中
で
も
力
を
入
れ
て
い
る
の
が
、が
ん
の
診

断
と
治
療
で
、前
出
の
装
置
の
他
、が
ん
の
早

期
発
見
を
助
け
る
Ｐ
Ｅ
Ｔ
も
早
く
か
ら
導
入

し
て
い
る
。正
常
細
胞
に
比
べ
て
３
〜
８
倍

の
ブ
ド
ウ
糖
を
取
り
込
む
が
ん
細
胞
の
性
質

を
利
用
し
、ブ
ド
ウ
糖
に
近
い
Ｆ
Ｄ
Ｇ
と
い

う
放
射
性
薬
剤
を
体
内
に
注
射
す
る
こ
と

で
、が
ん
細
胞
を
マ
ー
キ
ン
グ
。X
線
や
Ｃ
Ｔ

で
は
見
落
と
さ
れ
て
し
ま
う
が
ん
病
巣
で
も
、

Ｐ
Ｅ
Ｔ
な
ら
ど
こ
に
あ
る
か
が
は
っ
き
り
と

わ
か
る
。

　
が
ん
の
早
期
発
見
に
寄
与
し
て
き
た
Ｐ

Ｅ
Ｔ
だ
が
、乳
が
ん
発
見
に
は
課
題
が
あ
っ

た
。全
身
用
P
E
T
装
置
で
は
、分
解
能
が

低
い
た
め
、小
さ
な
乳
が
ん
は
発
見
し
に
く

い
。ま
た
、正
常
な
乳
腺
組
織
に
ま
で
Ｆ
Ｄ

Ｇ
が
集
ま
る
た
め
、そ
の
中
か
ら
ご
く
小
さ

な
が
ん
を
見
つ
け
る
こ
と
は
難
し
い
。

　
ま
た
、従
来
の
乳
が
ん
検
診
で
は
、X
線
を

使
っ
た
マ
ン
モ
グ
ラ
フ
ィ
ー
が
検
査
の
主
流
と

な
っ
て
い
た
が
、き
つ
く
挟
ん
で
検
査
す
る
た

め
、強
い
痛
み
が
避
け
ら
れ
な
か
っ
た
。

　
木
沢
記
念
病
院
は「
病
め
る
立
場
に
立
っ
た

医
療
、新
し
い
医
療
サ
ー
ビ
ス
の
提
供
」を

理
念
に
掲
げ
て
い
る
。そ
の
理
念
を
打
ち
立

て
た
山
田
實
紘
理
事
長
に
と
っ
て
乳
が
ん
の

検
査
で
苦
悶
に
歪
む
患
者
さ
ん
の
顔
は
、長

く
心
の
つ
か
え
と
な
っ
て
き
た
。

　「
患
者
に
負
担
を
か
け
る
よ
う
な
医
療
は

医
者
の
傲
慢
。も
っ
と
や
さ
し
い
医
療
に
し

な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
」

　
そ
の
た
め
に
木
沢
記
念
病
院
は
島
津
製

作
所
が
開
発
し
た
乳
房
専
用
Ｐ
Ｅ
Ｔ
装
置

E
lm
am
m
o

を
世
界
で
初
め
て
導
入
し
た
。

寝
台
に
あ
る
穴
の
円
周
上
に
は
小
型
の
放

射
線
検
出
器
が
ぐ
る
り
と
配
置
さ
れ
て
お

り
、患
者
さ
ん
は
そ
の
穴
に
、う
つ
伏
せ
の

状
態
で
乳
房
を
入
れ
て
検
査
を
行
う
た
め
、

圧
迫
に
よ
る
痛
み
が
発
生
し
な
い
。

　「
乳
房
専
用
P
E
T
に
し
た
こ
と
で
、こ

れ
ま
で
に
見
た
こ
と
の
な
い
ほ
ど
ク
リ
ア

な
画
像
が
得
ら
れ
、よ
り
微
細
な
が
ん
も
発

見
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。患
者
さ
ん

が
苦
し
む
こ
と
も
な
く
、喜
ん
で
い
た
だ
い

て
い
ま
す
」（
放
射
線
科
　
西
堀
弘
記
部
長
）

　
と
現
場
の
評
価
も
上
々
だ
。

患
者
主
体
の
医
療
を
目
指
し
て

　
装
置
だ
け
で
な
く
、手
術
や
術
後
の
ケ
ア

に
も
余
念
が
な
い
。乳
房
は
女
性
の
象
徴
だ
。

乳
が
ん
で
患
部
を
取
り
除
く
と
胸
の
傷
や

乳
房
の
歪
さ
だ
け
で
な
く
、心
に
も
大
き
な

傷
を
残
し
て
し
ま
う
。そ
こ
で
木
沢
記
念
病

院
で
は
、手
術
時
に
形
成
外
科
と
乳
腺
外
科

の
医
師
が
同
時
に
入
る
こ
と
で
、が
ん
の
除

去
と
乳
房
の
温
存
を
同
時
に
行
う
方
法
を

確
立
。さ
ら
に
が
ん
に
伴
う
不
安
の
ケ
ア
に

は
、精
神
科
の
医
師
を
充
て
る
こ
と
で
、包

括
的
な
ケ
ア
体
制
を
敷
い
て
い
る
。

　
徹
頭
徹
尾
患
者
本
位
を
貫
く
。木
沢
記
念

病
院
の
そ
の
姿
勢
は
、理
事
長
自
身
の
体
験

か
ら
生
ま
れ
た
。

　
30
代
で
木
沢
記
念
病
院
脳
神
経
外
科
に

入
り
、多
忙
を
極
め
て
い
た
若
き
山
田
医
師

は
あ
る
日
、余
命
４
ヶ
月
の
肝
臓
が
ん
と
診

断
を
下
さ
れ
た
の
だ
。日
を
置
か
ず
国
内
有

数
の
が
ん
専
門
機
関
で
手
術
を
受
け
１
週

間
ほ
ど
の
入
院
で
復
職
し
た
が
、そ
こ
か
ら

が
ん
再
発
に
怯
え
る
日
々
が
始
ま
っ
た
。

　「『
脳
外
科
医
と
し
て
患
者
さ
ん
を
手
術
で

助
け
ら
れ
た
ら
、そ
の
分
私
の
命
も
延
ば
し

て
く
だ
さ
い
』と
、神
様
に
祈
っ
て
い
ま
し
た
。

わ
ら
に
も
す
が
る
思
い
だ
っ
た
ん
で
す
。そ
う

し
て
い
る
と
、今
ま
で
以
上
に
全
身
全
霊
を

込
め
て
手
術
に
臨
む
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

自
分
が
患
者
に
な
っ
て
初
め
て
患
者
の
気

持
ち
が
わ
か
る
な
ん
て
、勝
手
な
も
の
で
す
」

　
１
年
が
経
過
し
た
あ
る
日
、が
ん
と
診
断

し
た
専
門
医
か
ら
手
紙
が
届
い
た
。曰
く
、

　「
過
日
切
除
し
た
貴
殿
の
組
織
を
外
部
機

関
で
調
べ
た
と
こ
ろ
、が
ん
で
は
な
く
良
性

の
腫
瘍
だ
っ
た
こ
と
を
ご
報
告
し
ま
す
。非

常
に
珍
し
い
タ
イ
プ
の
腫
瘍
で
我
々
に
も

判
別
で
き
な
か
っ
た
も
の
で
…
…
」

　
信
じ
ら
れ
な
い
内
容
だ
っ
た
。慌
て
て
電

話
を
か
け
る
と
、さ
ら
に
驚
き
の
事
実
を
知

ら
さ
れ
た
。術
後
3
ヶ
月
目
に
は
良
性
の
結

果
は
出
て
い
た
と
い
う
。

　「
開
い
た
口
が
塞
が
り
ま
せ
ん
で
し
た
。再

発
に
怯
え
て
い
つ
死
ぬ
か
、と
考
え
な
い
日

は
な
か
っ
た
と
い
う
の
に
。こ
ん
な
バ
カ
な
対

応
が
許
さ
れ
て
い
い
は
ず
が
な
い
。そ
の
思
い

が
私
の
意
識
を
変
え
ま
し
た
。患
者
さ
ん
に

私
の
よ
う
な
思
い
を
さ
せ
な
い
た
め
に
も
、

患
者
主
体
の
医
療
を
実
現
し
よ
う
と
心
に

決
め
た
の
で
す
」

　
医
者
本
位
か
ら
患
者
主
体
の
医
療
へ
。後

に
理
念
に
掲
げ
る
こ
と
に
な
る
転
換
は
こ

う
し
て
始
ま
っ
た
。最
先
端
医
療
機
器
の
充

実
も
そ
の
一
環
だ
。種
類
が
豊
富
な
だ
け
で

な
く
、同
じ
放
射
線
治
療
装
置
を
２
台
導
入

す
る
こ
と
も
あ
る
。患
者
さ
ん
の
待
ち
時
間

を
減
ら
す
こ
と
を
狙
っ
た
も
の
で
、１
台
し

か
な
け
れ
ば
数
ヶ
月
は
待
つ
必
要
が
あ
っ

た
と
こ
ろ
を
２
台
に
す
る
こ
と
で
１
週
間
に

ま
で
短
縮
し
た
。

　「
複
数
導
入
す
る
と
言
う
と
、何
も
そ
こ

ま
で
と
言
わ
れ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。し
か

し
、よ
り
早
く
、よ
り
よ
い
治
療
を
患
者
さ

ん
に
受
け
て
い
た
だ
く
。そ
れ
こ
そ
が
医
療

従
事
者
の
仕
事
だ
と
思
い
ま
す
」

　
今
で
は
そ
の
気
風
が
病
院
全
体
に
根
付

き
、す
べ
て
の
医
師
、ス
タ
ッ
フ
が
専
門
の

垣
根
を
越
え
て
連
携
し
、患
者
本
位
の
治
療

に
ま
い
進
し
て
い
る
。

世
界
を
駆
け
る
思
い

　
山
田
理
事
長
に
は
世
界
最
大
の
奉
仕
団

体
ラ
イ
オ
ン
ズ
ク
ラ
ブ
の
国
際
協
会
会
長
と

い
う
も
う
一
つ
の
顔
が
あ
る
。基
金
の
使
途

を
決
定
し
、世
界
を
飛
び
回
っ
て
施
策
を
支

援
す
る
。多
忙
を
押
し
て
の
活
動
だ
が
、医
師

と
し
て
も
深
い
と
こ
ろ
で
つ
な
が
っ
て
い
る
。

例
え
ば
、ラ
イ
オ
ン
ズ
ク
ラ
ブ
で
は
、は
し
か

予
防
ワ
ク
チ
ン
を
世
界
中
の
貧
困
地
域
に
届

け
る
支
援
活
動
を
行
っ
て
い
る
。ワ
ク
チ
ン

が
な
い
ア
フ
リ
カ
で
は
、は
し
か
で
１
日
に

４
５
０
人
が
命
を
落
と
し
て
い
る
。

　「
50
年
近
く
医
師
を
続
け
る
中
で
、私
が

助
け
ら
れ
た
命
が
年
１
０
０
人
だ
と
し
て
、

５
０
０
０
人
。し
か
し
、ラ
イ
オ
ン
ズ
ク
ラ
ブ

の
会
長
と
し
て
ワ
ク
チ
ン
の
活
動
を
推
し

進
め
れ
ば
、年
に
１
億
人
を
助
け
る
こ
と
が

で
き
る
。医
者
冥
利
に
つ
き
ま
す
」

　
若
き
日
に
心
に
刻
ん
だ「
病
め
る
人
の
た

め
に
」と
い
う
理
想
は
、年
を
追
う
ご
と
に

さ
ら
に
加
速
し
て
い
る
。

東
京
と
同
レ
ベ
ル
の

先
端
医
療
を
積
極
的
に
導
入

　
岐
阜
県
南
部
、木
曽
川
の
流
域
に
広
が
る

美
濃
加
茂
市
の
木
沢
記
念
病
院
は
、１
０
０

年
を
超
え
る
歴
史
を
有
す
る
県
下
最
大
の

私
立
総
合
病
院
だ
。地
方
と
都
会
で
医
療
の

質
に
差
が
生
じ
る
、い
わ
ゆ
る
医
療
の
地
域

格
差
を
解
消
し
よ
う
と
早
く
か
ら
取
り
組

み
、先
進
的
な
医
療
機
器
を
次
々
と
導
入
。

※
保
険
適
用
に
は
、全
身
用
P
E
T
検
査
（
P
E
T
／

C
T
、P
E
T
／
M
R
I
含
む
）に
続
け
て
、同
日
に
実

施
さ
れ
た
場
合
に
限
り
適
用
（
全
身
用
P
E
T
に
準

ず
る
施
設
基
準
が
必
要
）。

「患者主体の医療」を旗印に、地域医療の中核を担う木沢記念病院。
高次医療の提供に力を注ぐ背景には、理事長自身の病の経験があった。

社会医療法人厚生会 木沢記念病院　理事長
ライオンズクラブ国際協会会長

山田　實紘 （やまだ　じつひろ）
日本大学医学部卒業。木沢記念病院で脳神経外科医として勤務し、同病院院長を経て2000年より現職。
岐阜大学医学部客員臨床系医学教授として教鞭も執る。2015年よりライオンズクラブ国際協会会長。

　
エ
ル
マ
ン
モ
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社会医療法人厚生会 木沢記念病院

社会医療法人厚生会  木沢記念病院
1913年に開設された診療所「回生院」を起源とする岐阜県下最大
の私立病院。2015年より地域がん診療連携拠点病院に指定され
た他、地域医療支援病院、地域災害医療センターなどに指定され、
地域の救急患者の８割を受け入れる救急指定病院としての体制も
整備している。最新の医療機器を揃えるだけでなく、メディカル
フィットネスクラブの運営も行い、予防医学の普及を目指している。

http://kizawa-memorial-hospital.jp 圧迫感の無い検査室にあるElmammo（写真左：放射線科　西堀弘記部長）



ティ
に
厳
し
い
注
文
が
寄
せ
ら
れ
て
い
る
な
か
、

価
値
観
の
違
う
メ
ン
バ
ー
に
仕
事
の
狙
い
を
理

解
さ
せ
て
完
成
に
導
く
に
は
、と
て
も
で
は
な

い
が
時
間
が
足
り
な
い
と
い
う
の
が
、今
の
マ

ネ
ー
ジ
ャ
ー
の
現
実
だ
。結
局
の
と
こ
ろ
、自
ら

も
現
場
で
実
務
を
こ
な
す
プ
レ
イ
ン
グ
マ
ネ
ー

ジ
ャ
ー
と
な
っ
て
し
ま
う
例
が
少
な
く
な
い
。

　
チ
ー
ム
の
メ
ン
バ
ー
が
リ
ー
ダ
ー
に
頼
ら
ず

自
律
的
に
動
く
し
な
や
か
な
チ
ー
ム
を
作
る

た
め
に
は
、ど
う
す
れ
ば
よ
い
の
だ
ろ
う
か
。

　「
そ
の
た
め
に
は
、構
造
構
成
主
義
の
考
え

方
が
役
立
ち
ま
す
」

　
と
語
る
の
は
、早
稲
田
大
学
大
学
院
の
西

條
剛
央
准
教
授
。構
造
構
成
主
義
と
は
、西
條

准
教
授
ら
が
独
自
に
体
系
化
し
た
物
事
の
本

質
を
捉
え
る
た
め
の
学
問
だ
。ど
ん
な
に
優
れ

た
戦
略
も
、あ
る
い
は
、ど
れ
だ
け
努
力
を
重

ね
た
と
し
て
も
、前
提
と
な
る
ポ
イ
ン
ト
が
ず

れ
て
い
た
ら
、決
し
て
実
る
こ
と
は
な
い
。反
対

に
、事
柄
の「
本
質
」を
捉
え
ら
れ
て
、各
々
が

自
覚
す
れ
ば
、そ
の
最
重
要
ポ
イ
ン
ト
を
押
さ

え
た
行
動
を
と
れ
る
よ
う
に
な
る
と
い
う
の
が
、

そ
の
概
要
だ
。こ
う
し
た
本
質
を
把
握
す
る
こ

と
で
行
動
が
変
容
す
る
よ
う
な
考
え
方
を「
本

質
行
動
学
」と
呼
ん
で
お
り
、そ
れ
を
誰
に
で

も
使
え
る
公
式
と
な
る
よ
う
理
論
化
し
た
も

の
が
、構
造
構
成
主
義
だ
。

チ
ー
ム
を
機
能
さ
せ
る

３
つ
の
原
理

　
西
條
准
教
授
に
よ
れ
ば
、構
造
構
成
主
義

に
の
っ
と
っ
て
本
質
を
掘
り
下
げ
る
際
は
、「
価

値
」「
方
法
」「
人
間
」の
３
つ
の
原
理
を
用
い
る
。

　
ま
ず
最
初
に
役
立
つ
の
は「
す
べ
て
の
価
値

は
目
的
や
関
心
、欲
望
と
いっ
た
も
の
に
応
じ

て
変
わ
る
」と
い
う
価
値
の
原
理
だ
。例
え
ば

お
金
は
万
能
で
絶
対
的
な
価
値
を
持
つ
よ
う

に
見
え
る
が
、溺
れ
て
い
る
人
に
差
し
出
し
て

も
価
値
は
見
い
だ
さ
な
い
。こ
の
よ
う
な
極

端
な
例
だ
け
で
な
く
、よ
り
様
々
な
ケ
ー
ス
を

想
定
し
、本
当
に
例
外
が
な
い
か
徹
底
的
に

価
値
を
吟
味
し
て
み
る
と
、確
か
に
す
べ
て
の

判
断
基
準
は
関
心
や
目
的
に
応
じ
て
変
わ
っ

て
い
る
こ
と
に
気
付
か
さ
れ
る
。

　
次
に
考
え
た
い
の
が「
方
法
は
状
況
と
目

的
に
応
じ
て
有
効
性
が
変
わ
る
」と
い
う
方

法
の
原
理
。目
標
は
チ
ー
ム
に
欠
か
せ
な
い
が
、

う
ま
く
運
営
し
て
い
く
た
め
に
は
、方
法
の

選
び
方
も
重
要
だ
。一つ
の
方
法
に
固
執
す
る

と
、変
化
し
た
状
況
や
要
望
に
対
応
し
き
れ

な
い
ケ
ー
ス
も
出
て
く
る
。

　
ま
た
、チ
ー
ム
は
心
を
も
っ
た
人
間
が
集

ま
っ
て
作
る
組
織
だ
と
い
う
こ
と
を
忘
れ
る

と
、ど
ん
な
に
す
ば
ら
し
い
目
的
と
手
段
を

選
ん
で
い
て
も
う
ま
く
い
か
な
く
な
っ
て
し

ま
う
。取
り
組
ん
で
い
る
仕
事
に
関
心
が
持

て
れ
ば
、自
然
と
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
も
高
ま
り
、

自
ず
と
自
主
性
も
生
ま
れ
る
。そ
の
た
め
、

「
人
間
は
誰
し
も
関
心
を
満
た
し
て
生
き
て

い
き
た
い
と
思
っ
て
い
る
」と
い
う
人
間
の
原

理
に
注
意
し
て
お
く
と
よ
い
。

未
曾
有
の
被
害
に
挑
ん
だ

柔
軟
な
チ
ー
ム

　
西
條
准
教
授
自
身
も
こ
れ
ら
３
つ
の
原

理
を
活
か
し
て
、チ
ー
ム
運
営
を
成
功
に
導
い

た
経
験
を
持
つ
。

　
東
日
本
大
震
災
の
被
災
者
支
援
を
目
的

に
２
０
１
１
年
4
月
か
ら
２
０
１
４
年
９
月

ま
で
続
い
た「
ふ
ん
ば
ろ
う
東
日
本
プ
ロ
ジェ

ク
ト
」が
そ
れ
だ
。地
震
の
被
害
の
大
き
さ
に

衝
撃
を
受
け
、震
災
後
す
ぐ
に
支
援
物
資
を

持
っ
て
被
災
地
入
り
し
た
西
條
准
教
授
は
、

自
治
体
の
倉
庫
や
大
き
な
避
難
所
は
物
資

を
持
て
余
し
て
い
る
一
方
で
、何
日
も
支
援
が

届
か
な
い
避
難
所
や
個
人
避
難
宅
が
あ
る
な

ど
、支
援
の
不
均
衡
を
目
の
当
た
り
に
し
た
。

　「
圧
倒
的
な
自
然
災
害
の
前
で
は
一
人
ひ

と
り
の
力
は
例
え
よ
う
も
な
く
小
さ
い
。し

か
し
チ
ー
ム
と
な
る
こ
と
で
大
き
な
力
を
持

つ
こ
と
が
で
き
ま
す
。か
と
いっ
て
巨
大
な
組

織
は
動
き
が
鈍
く
な
る
。時
々
刻
々
と
必
要

な
物
資
が
移
り
変
わ
る
被
災
地
の
状
況
の

変
化
に
応
じ
対
応
す
る
た
め
に
は
、小
魚
の

群
れ
の
よ
う
に
す
ぐ
に
方
向
転
換
で
き
る
、

柔
軟
で
能
動
的
な
チ
ー
ム
が
必
要
で
し
た
」

　
そ
の
た
め
価
値
の
原
理
に
従
い
、ま
ず
、た

だ「
支
援
を
す
る
」と
い
う
曖
昧
な
目
的
で
は

な
く
、「
被
災
者
を
自
立
さ
せ
る
支
援
を
す

る
」と
い
う
、確
か
な
目
的
を
参
加
メ
ン
バ
ー

全
員
で
共
有
し
た
。そ
れ
か
ら
方
法
の
原
理

に
従
い
、現
地
の
情
報
を
S
N
S
や
現
地
入

り
す
る
こ
と
で
集
め
、そ
こ
か
ら
求
め
ら
れ
る

こ
と
を
分
析
す
る
こ
と
で
、物
資
の
提
供
に

終
わ
ら
ず
、「
家
電
」「
重
機
免
許
取
得
」「
ミ
シ

ン
で
お
仕
事
」「
学
習
支
援
」「
就
労
支
援
」と

いっ
た
自
立
を
支
援
す
る
大
小
様
々
な
50
以

上
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
、支
部
、チ
ー
ム
を
順
次

作
り
上
げ
、移
り
変
わ
る
被
災
地
の
状
況
に

合
わ
せ
た
サ
ポ
ー
ト
を
行
う
な
ど
、日
本
最

大
の
総
合
支
援
組
織
に
育
て
上
げ
た
。こ
の

功
績
が
認
め
ら
れ
、２
０
１
４
年P

rix
 A
rs 

E
lectro

n
ica

の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
部
門
に
お
い
て
、

最
優
秀
賞
の
ゴ
ー
ル
デ
ン
・ニ
カ
を
日
本
人
と

し
て
初
め
て
受
賞
し
た
。

　
こ
れ
ら
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
西
條
准
教
授

が
発
案
し
た
も
の
ば
か
り
で
は
な
い
。人
間

の
原
理
に
従
い
、参
加
メ
ン
バ
ー
が
自
ら
関
心

を
持
っ
て
発
案
し
、作
り
上
げ
て
いっ
た
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
も
数
多
い
。プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
誰
で

も
好
き
な
よ
う
に
始
め
る
こ
と
が
で
き
、ま

ず
そ
の
発
案
者
に
任
さ
れ
る
。皆
が
関
心
を

持
つ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
は
自
ず
と
人
が
集
ま
っ

て
く
る
の
で
、多
く
の
人
が
高
い
モ
チ
ベ
ー
ショ

ン
を
持
っ
て
自
発
的
に
取
り
組
む
。西
條
准

教
授
は
繰
り
返
し「
自
立
支
援
と
い
う
目
的

を
共
有
し
、実
現
で
き
る
な
ら
誰
が
ど
ん
な

形
で
や
っ
て
も
よ
い
」と
具
体
的
に
伝
え
た
。

参
加
者
が
目
的
を
理
解
し
忠
実
に
な
れ
ば
、

活
動
の
自
由
度
は
か
な
り
広
が
る
た
め
、本

当
に
被
災
地
に
必
要
な
プ
ロ
ジェ
ク
ト
が
自
然

に
発
生
し
、さ
ら
に
状
況
と
目
的
を
ふ
ま
え
、

選
択
す
る
こ
と
も
で
き
た
。

す
ば
ら
し
い
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
と

な
る
た
め
の
3
か
条

　
西
條
准
教
授
が
率
い
た
の
は
ボ
ラ
ン
ティ
ア

チ
ー
ム
だ
が
、３
つ
の
原
理
は
企
業
組
織
で
も

機
能
し
得
る
。

　
部
下
が
自
発
的
に
動
か
な
い
と
嘆
く
前
に
、

ま
ず
自
分
の
行
動
を
３
つ
の
原
理
に
照
ら
し

合
わ
せ
て
み
た
い
。

　
ま
ず
目
的
や
理
念
、ビ
ジ
ョ
ン
を
曖
昧
な

ま
ま
に
し
て
い
な
い
だ
ろ
う
か
。わ
か
り
や
す

く
明
快
な
言
葉
を
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
が
部
下
へ
浸

透
さ
せ
て
い
く
こ
と
で
、部
下
は
行
動
の
た
め

の
指
針
を
自
ら
作
る
こ
と
が
で
き
、意
識
の
ベ

ク
ト
ル
を
合
わ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
。

　
次
に
、自
分
が
成
功
し
た
方
法
を
部
下
に

押
し
つ
け
て
い
な
い
だ
ろ
う
か
。目
的
を
達
成

す
る
た
め
の
方
法
は
あ
ま
た
あ
り
、状
況
を

認
識
し
、最
適
な
方
法
を
選
ぶ
の
は
部
下
の

仕
事
だ
。意
識
の
ベ
ク
ト
ル
さ
え
合
っ
て
い
れ

ば
、そ
れ
は
可
能
だ
。

　
最
後
に
、部
下
の
関
心
を
な
い
が
し
ろ
に

し
て
は
い
な
い
だ
ろ
う
か
。提
案
を
積
極
的

に
促
し
、ま
た
チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る
機
会
を
提
供
。

失
敗
を
許
容
で
き
る
環
境
の
整
備
も
有
効

だ
。意
識
の
ベ
ク
ト
ル
が
合
っ
て
い
れ
ば
的
外

れ
な
提
案
が
現
れ
る
こ
と
も
な
い
の
で
は
な

い
だ
ろ
う
か
。

　「
こ
の
3
つ
を
意
識
で
き
る
よ
う
に
な
れ
ば
、

チ
ー
ム
は
目
的
の
た
め
に
メ
ン
バ
ー
全
員
が
邁

進
す
る
能
動
的
な
組
織
と
な
る
で
し
ょ
う
」

プ
レ
イ
ン
グ
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー

に
な
ら
な
い
た
め
に

　「
多
様
化
」は
、現
代
社
会
を
読
み
解
く
キ
ー

ワ
ー
ド
の
一つ
だ
。労
働
者
の
働
き
方
や
仕
事
に

求
め
る
価
値
観
だ
け
で
な
く
、顧
客
か
ら
の
要

望
も
多
様
化
を
極
め
て
い
る
。納
期
や
ク
オ
リ
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部下が自律的に動く
しなやかなチームの作り方

部
下
を
活
か
せ
ず
、リ
ー
ダ
ー
自
ら
が
仕
事
を
抱
え
込
ん
で
し
ま
う
。

そ
の
要
因
は
、今
日
の
多
様
化
し
た
価
値
感
や
仕
事
の
複
雑
化
に
あ
る
。

こ
れ
を
打
破
す
る
た
め
に
は
チ
ー
ム
の
作
り
方
が
、一
つ
の
鍵
と
な
る
。

自
立
的
に
動
け
る
チ
ー
ム
を
作
る
た
め
に
は
、

「
目
的
」「
理
念
」「
ビ
ジ
ョ
ン
」を
明
確
に
す
る

必
要
が
あ
る
と
西
條
准
教
授
。そ
の
ポ
イ
ン
ト

を
ま
と
め
た
。

【
目
的
】 「
何
が
よ
い
か
」と
問
う
前
に
、必
ず

「
何
を
し
た
い
か
」を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
。そ

の
た
め
に
目
的
を
明
確
に
す
る
こ
と
が
最
初
の

重
要
ポ
イ
ン
ト
。チ
ー
ム
メ
ン
バ
ー
の
構
成
や
、

戦
略
の
選
択
は
、そ
の
目
的
に
従
っ
て
考
え
て

い
く
。

【
理
念
】 

理
念
と
は
、目
的
の
本
質
を
象
徴
的

に
言
い
当
て
た
も
の
で
、組
織
の
目
指
す
べ
き

方
向
を
端
的
に
示
し
た
も
の
。意
思
決
定
の

重
要
な
指
針
と
な
る
。た
だ
し
、理
念
を
打
ち

立
て
た
後
は
、そ
れ
に
行
動
が
伴
っ
て
い
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。聞
こ
え
が
素
晴
ら
し
い
理
念
で

も
、や
っ
て
い
る
こ
と
が
違
え
ば
人
は
離
れ
て
い

く
。本
気
で
実
現
す
る
価
値
が
あ
る
と
思
え

ば
、そ
の
情
熱
が
メ
ン
バ
ー
に
伝
播
す
る
。理
念

に
よ
り
意
識
を
変
え
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
行

動
が
変
わ
り
、そ
の
行
動
が
習
慣
化
す
る
。

【
ビ
ジ
ョ
ン
】 

ビ
ジ
ョ
ン
と
は
、組
織
が
目
指
す

べ
き
将
来
像
を
ス
ケ
ッ
チ
し
た
下
書
き
。そ
の

下
書
き
が
魅
力
的
で
鮮
明
に
イ
メ
ー
ジ
で
き
る

も
の
で
あ
る
ほ
ど
、人
は
そ
の
ビ
ジ
ョ
ン
の
実

現
の
た
め
に
協
力
し
た
い
と
思
い
、自
発
的
に

動
く
よ
う
に
な
る
。

目
的
を
達
成
す
る
チ
ー
ム
作
り
の
基
本
。

早稲田大学大学院（MBA）客員准教授　博士（人間科学）
株式会社　本質行動学アカデメイア　代表　
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お
客
様
の
声
に
真
摯
に
耳
を
傾
け
よ
う
。

　

就
任
に
あ
た
っ
て
、私
は
島
津
グ
ル
ー
プ

の
全
社
員
に
向
か
っ
て
そ
う
呼
び
か
け
ま

し
た
。

　

こ
れ
ま
で
も
私
た
ち
は
、お
客
様
が
携

わ
る
分
野
の
発
展
に
貢
献
す
る
た
め
、真

摯
に
耳
を
傾
け
、そ
こ
に
ど
の
よ
う
な
困

難
が
あ
っ
て
も
不
断
の
努
力
で
乗
り
越
え
、

製
品
や
サ
ー
ビ
ス
を
形
に
し
て
お
届
け
す

る
こ
と
を
信
条
と
し
て
き
ま
し
た
。長
き

に
わ
た
り「
技
術
の
島
津
」と
評
価
を
い
た

だ
く
に
至
っ
た
の
も
、お
客
様
の
声
に
お
応

え
す
る
機
会
を
数
多
く
い
た
だ
い
て
き
た

と
同
時
に
、そ
こ
で
チ
ャ
レ
ン
ジ
を
積
み
重

ね
て
き
た
結
果
に
ほ
か
な
り
ま
せ
ん
。

　

製
品
や
サ
ー
ビ
ス
に
何
を
求
め
ら
れ
る

か
は
、お
客
様
に
よ
っ
て
千
差
万
別
で
す
。

単
に
新
機
能
が
盛
り
込
ま
れ
て
い
れ
ば
良

い
と
い
う
も
の
で
も
、性
能
さ
え
優
れ
て

い
れ
ば
良
い
と
い
う
も
の
で
も
あ
り
ま
せ

ん
。お
客
様
に
よ
っ
て
は
、耐
久
性
の
高
さ

を
何
よ
り
大
切
に
さ
れ
る
こ
と
も
あ
れ
ば
、

使
い
や
す
い
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
登
場

を
心
待
ち
に
さ
れ
て
い
る
お
客
様
な
ど
、

そ
れ
ぞ
れ
の
お
声
が
あ
り
ま
す
。そ
の
声

は
、会
社
の
机
や
会
議
室
に
い
た
の
で
は

決
し
て
聞
こ
え
て
き
ま
せ
ん
。お
客
様
が

研
究
開
発
さ
れ
て
い
る
現
場
、医
療
を
提

供
さ
れ
て
い
る
現
場
、製
品
を
製
造
さ
れ

て
い
る
現
場
に
何
度
も
何
度
も
足
を
運
び
、

私
た
ち
の
製
品
に
対
す
る
ご
意
見
や
、さ

ら
な
る
ご
要
望
を
お
聞
か
せ
い
た
だ
く
。

そ
し
て
、営
業
も
開
発
も
一
体
と
な
っ
て

答
え
を
導
き
だ
し
、お
客
様
の
事
業
、研
究

に
一
層
お
役
に
立
て
る
存
在
と
な
り
、信

頼
い
た
だ
け
る
存
在
と
な
る
こ
と
を
目
指

し
て
い
ま
す
。

　

も
ち
ろ
ん
、こ
れ
は
日
本
国
内
に
限
り

ま
せ
ん
。真
の
グ
ロ
ー
バ
ル
企
業
を
目
指

し
た
各
種
取
組
の
積
み
重
ね
に
よ
り
、私

た
ち
島
津
グ
ル
ー
プ
は
世
界
に
数
多
く
の

拠
点
を
持
つ
に
至
り
ま
し
た
。し
か
し
、世

界
は
多
様
性
に
富
ん
で
お
り
、国
内
と
は

比
較
に
な
ら
な
い
ほ
ど
多
彩
な
ニ
ー
ズ

が
あ
り
ま
す
。そ
れ
ぞ
れ
の
国
に
貢
献
し
、

存
在
感
を
発
揮
す
る
に
は
ま
だ
ま
だ
努
力

が
必
要
で
す
。よ
り
高
度
化
、ス
ピ
ー
ド
化

す
る
社
会
の
な
か
で
、確
実
に
ニ
ー
ズ
に

お
応
え
し
て
い
く
た
め
に
は
ど
う
す
れ
ば

良
い
か
。模
索
す
る
な
か
で
、そ
の
答
え
の

一
つ
と
し
て
進
め
て
い
る
の
が
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
の
設
置
で
す
。世
界
各
国

に
開
発
担
当
者
を
置
き
、ご
要
望
に
素
早
く

お
応
え
で
き
る
体
制
構
築
を
目
指
し
て
い

ま
す
。

　

お
客
様
の
声
に
対
す
る
感
度
を
高
め
る

一
方
で
、中
長
期
的
な
視
野
に
立
っ
た
研
究

開
発
に
も
力
を
注
い
で
い
き
ま
す
。
新
規

事
業
の
研
究
開
発
に
は
、こ
れ
ま
で
以
上
に

リ
ソ
ー
ス
を
割
き
、最
先
端
の
研
究
を
さ
れ

て
い
る
大
学
、研
究
機
関
と
連
携
を
強
化
。

そ
こ
で
私
た
ち
の
技
術
を
提
供
す
る
と
同

時
に
、最
新
の
知
見
を
吸
収
し
、技
術
力
の

向
上
を
ス
ピ
ー
ド
ア
ッ
プ
し
て
い
き
ま
す
。

現
在
の
と
こ
ろ
、共
同
研
究
の
多
く
は
日
本

国
内
で
す
が
、ア
メ
リ
カ
を
は
じ
め
と
す
る

海
外
か
ら
の
オ
フ
ァ
ー
も
増
え
て
い
ま
す
。

こ
の
流
れ
を
一
層
加
速
し
、グ
ロ
ー
バ
ル
な

舞
台
で
知
見
を
深
め
て
い
き
た
い
と
考
え

て
い
ま
す
。

　

科
学
技
術
で
社
会
に
貢
献
す
る
。

　

私
た
ち
島
津
グ
ル
ー
プ
が
事
業
の
根
幹

と
し
て
受
け
継
い
で
き
た
こ
の
社
是
は
、

1
4
0
年
た
っ
た
今
も
ま
っ
た
く
色
あ
せ

て
い
ま
せ
ん
。む
し
ろ
、複
雑
化
、多
様
化
す

る
社
会
の
問
題
を
解
決
す
る
う
え
で
、科
学

技
術
の
重
要
性
は
ま
す
ま
す
高
ま
っ
て
い

ま
す
。

　

社
会
を
よ
り
便
利
で
、安
全
・
安
心
な
も

の
に
し
よ
う
と
す
る
お
客
様
の
事
業
や
取

り
組
み
を
、私
た
ち
の
技
術
が
支
え
る
。あ

る
い
は
、私
た
ち
自
身
が
持
ち
得
た
知
見

を
駆
使
し
て
、業
界
を
リ
ー
ド
し
、積
極
的

に
社
会
に
働
き
か
け
て
い
く
。そ
う
し
た

活
動
を
積
み
重
ね
る
こ
と
で
、私
た
ち
の

存
在
感
を
高
め
、お
客
様
の
事
業
に
、さ
ら

に
は
社
会
に
一
層
貢
献
し
て
い
く
。私
た

ち
は
こ
れ
か
ら
も
、さ
ら
な
る
挑
戦
を
続

け
ま
す
。

耳
を
澄
ま
し
、技
術
を
磨
く
。

株
式
会
社
島
津
製
作
所
　
第
十
二
代  

代
表
取
締
役 

社
長      

上
田  

輝
久



S
F
C
は
、組
成
は
ま
っ
た
く
同
じ
だ
が
、構
造

の
違
う
光
学
異
性
体
な
ど
、従
来
の
ク
ロマ
ト

グ
ラ
フ
で
は
分
離
に
難
の
あ
っ
た
物
質
を
も

き
れ
い
に
分
離
で
き
る
。
１
９
６
０
年
代
に

社
会
問
題
と
な
っ
た
催
奇
性
に
よ
る
薬
害
は
、

こ
の
光
学
異
性
体
が
薬
剤
に
含
ま
れ
て
お
り
、

一
方
が
強
い
毒
性
を
持
っ
て
い
た
た
め
に
引
き

起
こ
さ
れ
た
も
の
だ
っ
た
。現
在
で
は
必
ず
毒

性
の
あ
る
方
を
分
離
し
て
回
収
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
が
、L
Ｃ
で
は
分
離
に
時
間
が
か
か

る
た
め
、新
た
な
手
法
が
待
た
れ
て
い
た
。他
に

も
光
学
異
性
体
を
持
つ
薬
品
原
料
は
多
く
、

Ｓ
Ｆ
Ｃ
で
な
い
と
分
離
が
難
し
い
薬
剤
も
少

な
く
な
い
。

   

不
意
に
舞
い
込
ん
だ
依
頼

　
２
０
１
１
年
の
春
。Ｌ
Ｃ
ビ
ジ
ネ
スユニッ
ト

装
置
開
発
グ
ル
ー
プ
副
グ
ル
ー
プ
長
の
岩
田
庸

助
は
、島
津
製
作
所
本
社
を
訪
れ
た
大
阪
大

学
の
馬
場
健
史
准
教
授（
当
時
）か
ら
の
意

外
な
申
し
出
に
戸
惑
っ
て
い
た
。

　「
お
も
し
ろ
い
技
術
が
あ
る
の
で
、そ
れ
を

使
っ
て
一
緒
に
S
F
C
シ
ス
テ
ム
を
開
発
し
ま

し
ょ
う
」

　
馬
場
准
教
授
は
S
F
C
研
究
の
第
一
人
者

だ
。准
教
授
の
言
う
お
も
し
ろ
い
技
術
と
は
、

S
F
C
と
超
臨
界
流
体
抽
出（
Ｓ
Ｆ
Ｅ
）技
術

を
組
み
合
わ
せ
た
も
の
。Ｓ
Ｆ
Ｅ
と
は
、超
臨

界
流
体
を
用
い
て
、固
体
試
料
な
ど
か
ら
直

接
成
分
を
抽
出
す
る
技
術
だ
。従
来
、分
析

装
置
に
か
け
る
前
に
行
う
前
処
理
で
は
、職

人
的
な
技
量
や
多
く
の
時
間
が
必
要
な
た

め
に
自
動
化
が
困
難
だ
っ
た
が
、こ
の
技
術
で

は
そ
こ
を
大
幅
に
簡
易
化
で
き
る
。同
じ
超

臨
界
流
体
を
使
う
Ｓ
Ｆ
Ｃ
と
の
相
性
も
よ
い
。

こ
の
技
術
は
、食
品
の
残
留
農
薬
や
機
能
性

成
分
分
析
に
積
極
的
に
取
り
組
む
宮
崎
県

総
合
農
業
試
験
場
の
安
藤
孝
部
長
が
す
で
に

実
用
化
し
て
い
た
が
、こ
れ
ま
で
Ｓ
Ｆ
Ｅ
と
Ｓ

Ｆ
Ｃ
、そ
し
て
測
定
を
行
う
質
量
分
析
計（
Ｍ

Ｓ
）を
接
続
し
た
一
連（
オ
ン
ラ
イ
ン
）の
分
析

シ
ス
テ
ム
は
な
か
っ
た
。オ
ン
ラ
イ
ン
に
で
き
れ

ば
、装
置
間
を
移
動
さ
せ
る
間
に
試
料
が
空

気
に
触
れ
る
こ
と
が
な
く
な
り
、酸
化
に

よ
っ
て
成
分
の
変
化
が
起
こ
っ
て
し
ま
う
こ

れ
ま
で
の
前
処
理
法
の
弱
点
を
補
え
る
。馬

場
准
教
授
と
し
て
は
、ぜ
ひ
と
も
ほ
し
い
装

置
だ
っ
た
の
だ
。ま
た
、微
量
の
血
液
を
用
い

て
疾
患
マ
ー
カ
の
探
索
を
行
っ
て
い
る
神
戸
大

学
医
学
部
の
吉
田
准
教
授
も
こ
の
ユ
ニ
ー
ク

な
特
長
を
活
か
し
て
研
究
の
加
速
を
狙
っ
て

い
た
一
人
で
あ
っ
た
。

   「
つ
ま
ん
で
離
す
」

　
馬
場
准
教
授
の
依
頼
は
、島
津
と
し
て
も

Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
参
入
す
る
好
機
だ
っ
た
。

満
を
持
し
て
開
発
が
始
ま
っ
た
が
、も
ち
ろ
ん

一
筋
縄
で
は
い
か
な
か
っ
た
。一
番
の
問
題
と

な
っ
た
の
は
、圧
力
を
制
御
す
る
バル
ブ
だ
。Ｓ

Ｆ
Ｃ
で
は
超
臨
界
流
体
を
充
填
し
た
チ
ャ
ン

バ
ー
の
わ
ず
か
な
圧
力
変
化
が
分
離
状
態
に

影
響
を
及
ぼ
す
。そ
の
圧
力
を
制
御
す
る
バル

ブ
の
正
確
な
動
作
が
分
離
分
析
の
肝
だ
が
、バ

ル
ブ
出
口
で
は
減
圧
に
と
も
な
っ
て
超
臨
界

流
体
内
に
溶
け
て
い
た
試
料
の
成
分
が
、バ
ル

ブ
付
近
で
結
晶
化
し
、そ
れ
が
詰
ま
っ
て
し
ま

う
こ
と
で
圧
力
が
不
安
定
と
な
る
現
象
が
長

く
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
課
題
と
な
っ
て
い
た
。

「
実
験
を
し
て
い
る
時
間
と
、ト
ラ
ブ
ル
対
応

の
時
間
が
同
じ
く
ら
い
だ
っ
た
」と
、学
生
時

代
に
超
臨
界
流
体
の
研
究
を
し
て
い
た
Ｌ
Ｃ

ビ
ジ
ネ
ス
ユ
ニッ
ト 

装
置
開
発
グ
ル
ー
プ
副
グ

ル
ー
プ
長
の
舟
田
康
裕
は
当
時
の
研
究
を
振

り
返
る
。

　
こ
れ
ま
で
使
わ
れ
て
い
た
ニ
ー
ド
ル
バ
ル
ブ

は
、大
き
な
容
量
が
圧
力
安
定
の
妨
げ
と
な

り
、圧
力
の
変
動
を
生
み
出
し
て
い
た
だ
け
で

な
く
、構
造
上
、析
出
し
た
成
分
が
つ
ま
り
や

す
い
。そ
の
た
め
容
量
が
小
さ
く
、ま
っ
た
く

新
し
い
構
造
の
バ
ル
ブ
を
必
要
と
し
て
い
た
。

当
初
、岩
田
は
バ
ル
ブ
を
製
造
す
る
海
外
メ
ー

カ
ー
に
問
い
合
わ
せ
た
が
、作
れ
る
と
頷
い
た

と
こ
ろ
は
一
社
も
な
かっ
た
。

　「
な
ら
ば
作
る
か
」

　
岩
田
は
島
津
製
作
所
の
基
盤
技
術
研
究

所
へ
バ
ル
ブ
の
開
発
を
依
頼
。入
社
３
年
目
の

後
藤
洋
臣
が
担
当
と
な
っ
た
。

　
正
確
な
デ
ー
タ
を
と
り
、装
置
の
信
頼
性
を

上
げ
る
た
め
に
は
、詰
ま
り
を
起
こ
さ
ず
、容

量
が
小
さ
く
、圧
力
を
一
定
化
す
る
よ
う
な
バル

ブ
を
作
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。こ
の
ミ
ッ
ショ

ン
を
遂
行
す
る
た
め
、後
藤
を
は
じ
め
と
す
る

研
究
チ
ー
ム
が
何
枚
も
ス
ケ
ッ
チ
を
描
い
た
。

「
い
ろ
い
ろ
と
考
え
ま
し
た
が
、や
は
り
実
現

性
の
高
い
ボ
ー
ル
型
が
い
い
と
思
い
ま
す
。こ
れ

ま
で
Ｌ
Ｃ
の
逆
止
弁
と
し
て
使
わ
れ
て
い
る

実
績
も
あ
り
ま
す
し
、開
発
に
時
間
は
か
か

ら
な
い
で
し
ょ
う
」

何
度
目
か
の
ミ
ー
ティン
グ
の
席
で
後
藤
は
、そ

う
岩
田
に
伝
え
た
。し
か
し
、岩
田
は
意
外
な

回
答
を
し
た
。

「
そ
れ
も
い
い
け
ど
、例
の
や
つ
は
ど
う
な
の
？

完
成
ま
で
時
間
が
か
か
っ
て
も
い
い
か
ら
あ
れ

も
試
し
て
み
て
よ
」

　「
例
の
や
つ
」と
は
、ダ
イ
ア
フ
ラ
ム
型
と
よ

ば
れ
る
バル
ブ
。管
を
ピ
ン
チ
で
つ
ま
む
よ
う
な

構
造
を
し
て
お
り
、圧
力
を
か
け
て
い
る
時
も
、

い
な
い
時
も
ま
っ
た
く
余
分
な
容
量
が
な
い
。

後
藤
が
娘
の
入
院
し
て
い
た
病
院
で
目
に
し

た
点
滴
チ
ュ
ー
ブ
の
調
整
ツ
マ
ミ
か
ら
着
想
を

得
た
も
の
で
、「
つ
ま
ん
で
離
す
」と
い
う
シ
ン

プ
ル
さ
は
、ま
さ
に
S
F
C
の
バル
ブ
と
し
て
理

想
的
な
も
の
だ
っ
た
。う
ま
く
い
く
保
証
は
な

い
が
、成
功
す
れ
ば
理
想
的
な
ま
っ
た
く
新
し

い
バル
ブ
構
造
が
実
現
で
き
る
。

　
完
成
の
目
処
が
立
っ
た
２
０
１
２
年
の
１
月
、

大
阪
大
学
に
２
つ
の
バル
ブ
を
持
ち
込
み
テ
ス

ト
を
行
っ
た
。結
果
、ボ
ー
ル
型
で
も
十
分
に
圧

力
変
動
は
減
っ
た
が
、ダ
イ
ア
フ
ラ
ム
型
は
そ
れ

を
上
回
る
性
能
を
見
せ
た
。な
ん
と
圧
力
変

動
が
既
製
品
の
10
分
の
1
に
な
っ
た
の
だ
。

　「
ま
さ
か
１
年
で
こ
ん
な
い
い
も
の
が
で
き

て
く
る
な
ん
て
」と
馬
場
准
教
授
は
喜
び
を

あ
ら
わ
に
し
た
と
い
う
。

　
バル
ブ
の
目
処
が
立
っ
た
後
、そ
の
成
果
を
裏

付
け
す
る
か
の
よ
う
に
、Ｓ
Ｆ
Ｃ
開
発
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
は
日
本
科
学
技
術
振
興
機
構（
J
S
T
）

の
先
端
計
測
分
析
技
術
・
機
器
開
発
プ
ロ
グ

ラ
ム
に
採
択
さ
れ
た
。開
発
は
加
速
し
て
い
っ

た
。２
０
１
３
年
に
は
試
作
初
号
機
が
完
成
、

Ｓ
Ｆ
Ｅ
を
含
め
た
一
連
の
分
析
シ
ス
テ
ム
の
開

発
を
経
て
２
０
１
４
年
に
は
実
機
に
近
い
試

作
機
が
完
成
。試
運
転
に
臨
ん
だ
。圧
倒
的
な

性
能
は
、開
発
に
携
わ
っ
た
者
た
ち
を
も
驚
か

せ
た
と
い
う
。

   

分
析
を
簡
素
化
す
る
シ
ス
テ
ム

　
２
０
１
５
年
１
月
27
日
、Ｓ
Ｓ
Ｆ
Ｅ
と
Ｓ
Ｆ

Ｃ
を
組
み
合
わ
せ
た
新
た
な
超
臨
界
流
体

分
析
シ
ス
テ
ムN

ex
era U

C

が
、J
S
T
と
大

阪
大
学
、神
戸
大
学
、宮
崎
県
、そ
し
て
島
津

製
作
所
で
共
同
発
表
さ
れ
た
。従
来
、Ｌ
Ｃ
で

残
留
農
薬
の
分
析
を
し
よ
う
と
す
る
と
、前

処
理
に
15
ス
テ
ッ
プ
も
要
し
て
い
た
が
、試
料

を
溶
か
し
や
す
い
Ｓ
Ｆ
Ｅ
な
ら
た
っ
た
４
ス

テ
ッ
プ
で
済
む
。

　「
前
処
理
で
苦
労
さ
れ
て
い
る
お
客
様
は

多
く
、そ
の
ソ
リ
ュ
ー
ション
と
し
て
も
期
待
さ

れ
て
い
ま
す
。そ
の
た
め
、当
社
の
Ｌ
Ｃ
を
お

使
い
で
な
い
お
客
様
か
ら
の
引
き
合
い
も
多

く
あ
り
ま
す
。ど
こ
も
提
供
で
き
な
か
っ
た

も
の
を
お
客
様
に
ご
提
供
で
き
、お
客
様
の

業
務
を
変
え
る
こ
と
が
で
き
る
か
も
し
れ
な

い
。そ
れ
が
、な
に
よ
り
も
嬉
し
い
で
す
」

（
冨
田
ビ
ジ
ネ
スユニッ
ト
長
）

　
分
析
の
常
識
が
、こ
こ
か
ら
変
わ
る
か
も

し
れ
な
い
。

   

息
を
飲
む
分
析
ス
ピ
ー
ド

　「
こ
れ
が
Ｓ
Ｆ
Ｃ
か
。す
ご
い
で
す
ね
」

　
２
０
１
４
年
春
、翌
年
に
発
売
を
控
え
て
い

た
超
臨
界
流
体
ク
ロマ
ト
グ
ラ
フ（
S
F
C
）の

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
開
発
担
当
者
は
ディ
ス

プ
レ
イ
に
釘
付
け
に
な
っ
た
。

　「
ま
っ
た
く
だ
」

　
開
発
の
責
任
者
で
、作
業
を
見
守
っ
て
い
た

島
津
製
作
所
分
析
計
測
事
業
部
ラ
イ
フ
サ
イ
エ

ン
ス
事
業
統
括
部 

L
C
ビ
ジ
ネ
スユニッ
ト
長
の

冨
田
眞
巳
自
身
、試
作
機
が
高
速
で
た
た
き

出
す
デ
ー
タ
に
目
を
見
張
る
ば
か
り
だ
っ
た
。

　
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フィ
ー
は
物
質
内
に
含
ま
れ

る
様
々
な
成
分
を
分
離
さ
せ
る
こ
と
で
、そ
れ

が
何
な
の
か
を
分
析
す
る
手
法
だ
。ガ
ス
ク
ロ

マ
ト
グ
ラ
フ（
Ｇ
Ｃ
）は
１
９
５
０
年
頃
か
ら
、

液
体
ク
ロマ
ト
グ
ラ
フ（
Ｌ
Ｃ
）は
１
９
７
０
年

頃
か
ら
普
及
し
、様
々
な
分
析
の
現
場
で
、物

質
の
特
性
や
目
的
、用
途
に
応
じ
て
使
い
分
け

ら
れ
て
き
た
。2
0
0
0
年
代
後
半
、そ
こ
に

割
っ
て
入
っ
て
き
た
の
が
、高
速
分
析
の
普
及
に

と
も
な
っ
て
再
注
目
さ
れ
て
い
る
超
臨
界
流
体

ク
ロマ
ト
グ
ラ
フ（
S
F
C
）だ
。L
Ｃ
が
得
意
と

す
る
液
体
に
溶
け
や
す
い
成
分
だ
け
で
な
く
、

Ｇ
Ｃ
に
向
い
た
気
化
し
や
す
い
成
分
ま
で
幅
広

く
測
定
で
き
る
。

　
こ
れ
に
一
番
反
応
し
た
の
は
製
薬
業
界
だ
。
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多
様
な
物
質
を
高
速
一
斉
分
析
す
る
超
臨
界
流
体
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ
ィ

世
界
最
大
の
分
析
機
器
展
示
会

Pittcon 20
15 C

onference &
 Expo

で
、

Pittcon Editors' Aw
ards

の
最
高
賞
を

獲
得
し
た
島
津
製
作
所
のN

exera U
C

。

超
臨
界
流
体
を
活
用
し
た
こ
の
装
置
は
、

分
析
の
ス
タ
ン
ダ
�
ド
を
変
え
る

可
能
性
を
秘
め
て
い
る
。

そ
の
開
発
の
舞
台
裏
を
追
�
た
。超臨界流体の活用で分析の

常識を根本から変えると期待
されているNexera UC。

ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ

第
３
の
波

※

1  

臨
界
点（
各
物
質
が
固
有
に
持
つ
温
度
・
圧

力
の
点
で
、臨
界
点
以
上
で
は
液
体
と
気
体
の
共
存

状
態
が
な
く
な
る
状
態
に
変
化
す
る
）を
超
え
た
状

態
の
流
体
で
、気
体
の
低
粘
性
、高
拡
散
性
と
、液
体

の
高
溶
解
性
と
い
う
両
方
の
性
質
を
併
せ
持
つ
。

分析計測事業部 ライフサイエンス事業統括部 LCビジネスユニット 装置開発グループ　副グループ長　岩田庸助（右）、基盤技術研究所 新事業開発室 
新事業開発グループ　主任　後藤洋臣（中央右）、分析計測事業部 ライフサイエンス事業統括部 LCビジネスユニット長　冨田眞巳（中央左）、分析計測
事業部 ライフサイエンス事業統括部 LCビジネスユニット 装置開発グループ　副グループ長　舟田康裕（左）
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平成27年度科学技術分野の文部科
学大臣表彰の科学技術賞（研究部門）
を受賞

　当社の小枝勝(デバイス部)と（国）日本
原子力研究開発機構の研究者2名が「高
回折効率収差補正軟X線ホログラフィッ
ク回折格子の研究」で、平成27年度科学技
術分野の文部科学大臣表彰の科学技術賞
（研究部門）を受賞しました。軟X線回折格
子の研究に取り組み、不等間隔の溝の生
成技術や、数nmの溝の深さを持つ矩形状
（ラミナー型）格子溝の形成技術、多層膜
回折格子の製作技術を確立したことが評
価されました。（2015.4.15）

2015 2015

19

大阪大学・島津 分析イノベーション
共同研究講座を開設

　当社と国立大学法人大阪大学はこのた
び、近年注目されている代謝物の網羅的
解析であるメタボロミクスの分析技術の
確立・発展とアプリケーション開発を目
的として、大阪大学大学院工学研究科に
「大阪大学・島津分析イノベーション共同
研究講座」を設置し、本格的に研究活動を
開始しました。本講座では、質量分析計を
用いた解析プラットフォームの研究開発
を行います。企業と大学が対等の立場で
共通の課題について、出口を見据えた高
度な共同研究を行う共同研究講座の仕組
みを活用し、双方の持つ技術を融合させ
てメタボロミクスの課題に取り組みます。
（2015.4.20）

※ 本誌33号p7～ 8で紹介

▼ http://www.shimadzu.co.jp/news/
    press/n00kbc0000006ya1.html

超臨界流体技術を用いて、試料の
前処理操作と高速・高分離分析を
全自動化した分析システムを開発

　ＪＳＴ 先端計測分析技術・機器開発プロ
グラムの一環として、当社と大阪大学、
神戸大学、宮崎県の開発チームは、多成
分の一斉分析を全自動かつ高速に行う
世界初の分析システムを開発しました。
従来、食品や血液などの分析では、前処
理を人手で行うため自動化が困難で、人
為ミスによるばらつきが発生していま
した。今回最大48検体に対し、液体と気
体の双方の性質を持つ超臨界流体を用
いた自動抽出装置とクロマトグラフに
より、有機溶媒の大幅削減が可能となり、
不安定な試料も高感度・高速かつ自動
で行います。超早期診断やテーラーメイ
ド医療、薬効分析・毒性評価、食品中の
栄養・機能成分の研究などで期待され
ます。（2015.1.27）

※ 本誌33号p17～ 18で紹介

▼ http://www.an.shimadzu.co.jp/
    hplc/nexera_uc/index.htm

Nexera UCが米国の分析機器展示会
Pittconで金賞を受賞

　当社の超臨界流体抽出／超臨界流体
クロマトグラフシステムNexera UCが、
Pittcon Editors’Awardsの金賞を受賞し
ました。この賞は、同展示会に出展された
新製品の中から、報道関係者の投票によっ
てGold、Silver、Bronzeの各賞がそれぞ
れ一製品に贈られるものです。Nexera UC
は、最も革新的で市場への影響力を秘めた
製品として最大の支持を集め、選出されまし
た。 （2015.3.23）

※ 本誌33号p17～ 18で紹介

▼ http://www.an.shimadzu.co.jp/
    hplc/nexera_uc/index.htm

米国での共同研究・共同開発を推進
米国子会社にイノベーションセンター
を設立

　当社は、米国における先進的な大学・研
究機関との共同研究・共同開発をさらに
推進するため、100%出資の米国子会社 
SHIMADZU SCIENTIFIC INSTRUMENTS, 
INC.の施設内に、新たに「SSIイノベーショ
ンセンター」を設立しました。同センター
は、SSIのアプリケーション開発部門や
ソフトウェア開発部門を母体とする組織
です。北米において、主力製品であるクロ
マトグラフや質量分析計等を使用して、
臨床分野、食品の安全などの共同研究、お
客様との連携をさらに推進し、いち早く
製品開発へのフィードバックを行うことを
目的としています。（2015.7.1）

▼ http://www.shimadzu.co.jp/news/
    press/n00kbc0000007jwj.html

民間航空機向けビジネス拡大施策
米国カリフォルニア州ロングビーチ
の子会社新工場が完成

　当社100%出資の米国子会社SHIMA-
DZU  PRECISION INSTRUMENTS, INC.
が、米国カリフォルニア州ロングビーチ
のダグラス・パーク内で建設を進めて
いた民間航空機ビジネス向けの新工場
が完成しました。これまで行っていた組
立・試験・修理事業の機能に加え、部品加
工・表面処理の能力を追加して製造工場
としての機能を強化します。
 （2015.3.18）

優れた分析性能と高い操作性を
両立させた分光蛍光光度計
RF-6000を発売

　これまで培ってきた技術を生かした豊
富なアプリケーションや、新しい制御用の
ソフトウェア LabSolutions RFによって
ユーザーをサポートし、クラス最高レベ
ルの感度で安定した分析を可能にした分
光蛍光光度計RF-6000を発売しました。
高感度な分析を安定して行うことができ、
新しい制御用ソフトウェアにより操作性
が向上。豊富なアプリケーションやオプ
ションで様 な々分析をサポートします。
（2015.3.12）

▼ http://www.an.shimadzu.co.jp/
    spectro/rf6000/index.htm 

LC/MSによる生体試料の
分析を完全自動化し
革新的なワークフローを実現する
SCLAM-2000（研究用）を発売

　血液や尿などの生体試料の前処理から
液体クロマトグラフ質量分析計（LC/MS）
による分析開始までを自動で行うこと
ができる全自動LC/MS前処 理装置
SCLAM-2000(研究用 )を発売しました。
作業の自動化により前処理の時間を短
縮し、感染性試料を処理する際のリスク
などを低減することができます。臨床研究
における安全性やデータの再現性を向上
させ、革新的なワークフローを実現します。 
（2015.3.16）

▼ http://www.an.shimadzu.co.jp/
    lcms/sclam2000-1.htm

世界最高感度と世界最高速を
両立したフラッグシップモデル
高速液体クロマトグラフ質量分析計
LCMS-8060を発売

　世界最高感度と世界最高の検出スピー
ドを両立した高速液体クロマトグラフ質
量分析計LCMS-8060は、低分子医薬品
やバイオ医薬品の血中濃度測定など、生
体試料中の微量定量分析に威力を発揮し
ます。当社のトリプル四重極型液体クロ
マトグラフ質量分析計の開発で培った
技術を結集させた、超高速質量分析計
UFMSシリーズのフラッグシップモデル
です。 （2015.5.28）
　

▼ http://www.an.shimadzu.co.jp/
    lcms/lcms8060/index.htm

細胞解析事業を強化

　当社は、iPS細胞の産業化に向けて積
極的な展開をしている㈱ iPSポータルが
実施する第三者割当増資を引き受け、3
億円の出資を完了しました。当社の今中
期経営計画（2014年度～ 2016年度）の
新事業戦略の一つとして細胞解析事業
に注力しており、この他にも培地中の成
分の一斉分析を可能にするメソッドパッ
ケージの開発や、東京エレクトロン㈱
との幹細胞関連プロジェクトでの連携、
㈱SCREENホールディングスとの高速
3D細胞スキャナーの販売契約の締結等、
細胞関連の製品開発や社外との共同研
究・協業を通じた事業化の促進に力を入
れています。 （2015.3.9）

▼ http://www.an.shimadzu.co. jp/
    bio/cell/imager/index.htm

クラスI 医療機器登録の
高速液体クロマトグラフ分析装置
Nexera LC-MS/MSシステム／
Prominence LC-MS/MSシステムを
発売

　「医薬品医療機器等の品質、有効性及び
安全性の確保等に関する法律（旧薬事
法）」に対応した高速液体クロマトグラフ
分析装置「Nexera LC-MS/MS システム」
と「Prominence LC-MS/MS システム」
を発売しました。体外診断医療機器として
大学や病院、臨床受託分析機関などのヘ
ルスケア市場に投入し、国内の臨床医療
市場における質量分析装置の応用をいっ
そう加速させます。（2015.7.8）
  

▼ http://www.shimadzu.co.jp/
    cl/index.html

オンラインUHPLC
全自動溶出試験システムを
第一三共、大日本精機と共同で発表

　当社は、2015年5月21～23日に開催さ
れた日本薬剤学会 第30年会「薬剤学に
よる医療イノベーション・創薬維新- 30年
目の節目を迎えて-」において、「UHPLC
接続型全自動溶出試験機による製剤の
溶出性評価」を第一三共㈱および㈱大日
本精機と共同で発表しました。本システム
は、固形製剤の溶出試験において、溶出液
を人の手を介することなく溶出試験機から
超高速液体クロマトグラフ（UHPLC）に
連続かつ自動的に導入し、高速分析によっ
て得られた結果のレポート作成までを完
全自動化できる画期的なオンラインシステ
ムです。（2015.5.21）

▼ http://www.shimadzu.co.jp/news/
    press/n00kbc00000079ft.html



充実したアプリケーションにより
低侵襲治療をサポートする
血管撮影システムTrinias series
MiX packageを発売

　治療支援アプリケーションを充実させ
た血管撮影システムTrinias series MiX 
packageを発売しました。アプリケーショ
ンの機能強化により、治療時間の短縮と
造影剤の軽減を実現しました。また、従来
の半分のX線量での運用を可能にした画
像処理エンジンSCORE PRO Advance
の搭載により低被ばくを実現するなど、
負担の少ない、優しい治療を支援します。
（2015.4.14）

▼ http://www.med.shimadzu.co.jp/
    products/x-ray/01/index.html

気象レーダーＡＲアプリケーション
『アメミル』をApple Watch向けに
バージョンアップ

　㈱島津ビジネスシステムズは、ダウン
ロード数28万以上（2015年2月）を誇る
iPhone /Android向け気象レーダーアプリ
ケーション「アメミル」を、Apple Watch向
けに提供を開始しました。Apple Watch
で雨の接近をアニメーションで通知す
る機能があり、また 、周囲10kmの最新
のレーダー画像や、その日の降水確率を
確認することができます。
（2015.4.24）

▼株式会社島津ビジネスシステムズ
▼http://www.shimadzu.co.jp/sbs/
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業界初！物流現場の人員配置を
自動で最適化するシステムを発売

　島津エス・ディー㈱は、倉庫内におけ
る作業の生産性向上に貢献する、最適な
人員配置を自動で行う倉庫コントロー
ルシステムFloorMaster WCSと、出荷
作業における生産性と正確性の更な
る向上を実現する検量ピッキングカー
トFloorMaster PICsを発売しました。
WCSは、現場のコントロールを管理者な
しで自動的に行うことが可能で、
FloorMaster PROとの連携で、各作業者
の生産性・正確性
を把握でき、レイ
アウトの見直し
や作業員の配置
や教育などに役
立ちます。
（2015.2.18）

▼島津エス・ディー株式会社
▼ http://www.shimadzusd.co.jp/

人工関節置換術後の評価に有効な
独自のトモシンセシスアプリケーション
T-smartを発売

　当社のX線TVシステムSONIALVISION
G4向けに、金属アーチファクト（金属に
よる影のような画像の乱れ）を大幅に低
減できる独自のトモシンセシスアプリ
ケーションT-smar tを発売しました。金
属分離と逐次近似法を併用したトモシン
セシス画像再構成方法を採用しており、
従来法と比較して金属アーチファクトを
大幅に低減することができます。金属の
影響を受けずに骨の状態を把握できるた
め、人工関節置換術後の評価や骨折部
の金属固定状態の経過観察にも効果を
発揮します。（2015.6.17） 

▼ http://www.med.shimadzu.co.jp/
    safire/appli/01.html

国内メーカー初、
トモシンセシス撮影に対応した
高機能デジタルX線一般撮影システム
RADspeed Pro EDGE packageを
発売

　胸部や腹部、整形外科領域の骨や関節な
ど、多様な部位の撮影に使用されるX線一
般撮影システムに、国内メーカーで初めて、
任意裁断高さの断層画像を提供するトモシ
ンセシス撮影に対応したRADspeed Pro 
EDGE packageを発売しました。軟部組織
と骨組織の画像を生成するデュアルエナ
ジーサブトラクション、全脊椎・全下肢をカ
バーする長尺撮影が搭載できます。
（2015.4.8）

▼ http://www.med.shimadzu.co.jp/
   products/rad/02.html

効率性と信頼性をさらに向上させた
デジタル式回診用X線撮影装置
MobileDaRt Evolution EFX version
を発売

　X線撮影が必要な場所に装置を移動さ
せて、その場で検査や画像の確認を行うこ
とができるデジタル式回診用X線撮影装
置MobileDaRt Evolution EFX version
を発売しました。FPDを充実、装置本体
を細部まで進化させました。優れた走行
性やポジショニングのしやすさ、画質の
高さなどから米国を中心に全世界で好
評いただいているシリーズです。
（2015.2.27）

▼ http://www.med.shimadzu.co.jp/
    products /x-ray/10/02.html

自動車エンジンの吸気側ガス状態を
レーザ光で高速モニタリングする
高速応答ガスモニタEGR-chaser
2機種を発売

　自動車のエンジン開発向けに、エンジン
吸気側の酸素濃度もしくは二酸化炭素濃
度を光学技術によって高速にモニタリン
グする高速応答ガスモニタEGR-chaser
を2機種を発売しました。EGR-chaser 
酸素濃度計測タイプは、レーザ光学技術
を測定原理としてエンジン吸気側の酸
素濃度をモニタリングできる世界で唯一
の製品です（5月13日現在、当社調べ）。
（2015.5.13）

 

▼ http://www.shimadzu.co.jp/
    products/ecem/gas/tlfm2000.html

FPDやLEDの製造・検査ラインの
効率性向上に有効なモノクロメータ
スペクトロメイトSPG-120-REVを
発売

　波長可変単色光源／発光体のスペクト
ル分布測定／物質の透過・反射特性測定
などに適したモノクロメータ、スペクトロメ
イトシリーズSPG-120-REVを発売しまし
た。高い波長精度を維持したまま波長移動
速度を従来機の約10倍である500nm/s
まで高めることで、これまでの波長移動速
度では難しかったライン上での高速分光
検査にも適用できるため、食品の品質管理
などへの展開も期待されます。（2015.4.7）

▼ http://www.shimadzu.co.jp/
    products/opt/products/
   mono01.html

「島津の森」が
ハビタット評価認証において
最高ランクのAAA評価取得

　当社本社工場内に完成した「島津の森」
が、生物多様性の保全・回復への取り組
みを客観的に評価して認証する制度であ
るハビタット評価認証（JHEP認証）にお
いて、京都府初の最高ランクAAA評価を
取得しました。「『島津の森』を中心とする
約9,300m2が地域植生や生物の営みに
貢献している」ということが定量的に評
価されもので、西日本に立地した製造企
業としてJHEP認証を取得するのは当社
が初となります。 （2015.5.15）

1,000万コマ/秒の超高速撮影と
従来機比約6倍の光感度を実現した
高速度ビデオカメラ
Hyper Vision HPV-X2を発売

　光感度を従来機の約6倍に向上させ、
最高1,000万コマ/秒での超高速な撮影
が可能な高速度ビデオカメラHyper 
Vision HPV-X2を発売しました。従来機
で達成した世界最高クラス（2015年7月
16日現在、当社調べ）の1,000万コマ/秒
という最高撮影速度を引き継ぎながら、
新しいCMOSイメージセンサの搭載に
よって、光感度を従来機の約6倍に高め
た製品です。（2015.7.16）

▼ http://www.an.shimadzu.co.jp/
    test/products/video/
    hpvx_index.htm

デジタル式回診用X線撮影装置の
ラインナップに新型フラットパネル
ディテクタ対応モデルを追加

　当社のデジタル式回診用X 線撮影装置
MobileDaRt Evolution EFX Version
シリーズのラインナップに、軽量化と優
れた防水性を両立した富士フイルム㈱の
新型FPDに対応するモデルを追加しま
した。この新型FPDは、14×17インチ
2.6kgという大幅な軽量化と防水規格
IPX6への準拠を実現しており、片手でも
扱いやすい重量ながら耐荷重310kgと
いう堅牢性や高い抗菌性も備えています。
（2015.6.15）

▼ http://www.med.shimadzu.co.jp/
    products/x-ray/10/02.html

2015 2015

＜読者のみなさまの声＞  ◆上司から貴誌を渡され、勉強と
いうより自身の興味を惹かれて愉しく読みました。島津製作所
が日本の産業史でどのような役割を果たしてきたかを知ると
ともに、日本の産業発展の道筋を学ぶことができ、とても有り
難く感じています。（20代／女性）◆小4の子供と記念資料館
にうかがいました。ぶーめらんを手に取り、理科にも興味を示
し…物事の面白さを知るきっかけづくりになるといいな、と期
待しています。（30代／男性）◆「挑戦の系譜」で、難問ともいえ
る課題にあきらめずに取り組み、さらに逆転の発想で問題解
決を図ったグループの皆さんに拍手を送ります。努力の積み
重ねの結果が、「高度医療を支えている」ことを改めて感じさ
せられました。（60代以上／男性）◆著名人から島津の研究者
までの記事が、エネルギーを感じるもので、元気に楽しく仕事
をやっていこうという気持ちにさせてくれました。（30代／男性）

〈編集部より〉  140周年を迎えた当社では、記念事業の一つ
として創業者島津源蔵のゆるキャラ人形GEN-sanが世界中の
島津グループを旅しています。「カワイイ」は日本発の文化です
が、その文化から生まれたゆるキャラが、日本から世界に広
がった島津グループの絆を深める
ために活躍しています。世界中ど
の拠点でもGEN-sanは大人気です。
科学は必ず社会に役立つと信じ続
けた創業者が、140年たった今で
も愛され、その精神がしっかりと引
き継がれていることを実感します。
（榎本、石川、中田、長谷川）
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