
最
先
端
の
研
究
が
進
め
ら
れ
て
い
る
現

場
で
、メ
ー
カ
ー
は
、ユ
ー
ザ
ー
の
ニ
ー
ズ
を

吸
い
上
げ
て
装
置
や
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョン

を
開
発
で
き
る
。一
方
研
究
者
は
、で
き

あ
が
っ
た
優
れ
た
装
置
を
使
っ
て
さ
ら

に
高
度
な
研
究
に
取
り
組
め
る
。ど
ち

ら
に
と
っ
て
も
大
き
な
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り

ま
す
。世
界
中
か
ら
同
じ
志
を
持
つ
人

が
こ
の
共
同
研
究
講
座
に
集
い
、メ
タ
ボ

ロ
ミ
ク
ス
研
究
の
新
し
い
領
域
を
切
り

拓
い
て
ほ
し
い
」

研
究
対
象
は

メ
タ
ボ
ロ
ミ
ク
ス
の

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
そ
の
も
の

　
教
授
が「
ス
ピ
ー
ド
感
」を
重
視
す
る

の
は
、メ
タ
ボ
ロ
ミ
ク
ス
が
今
非
常
に
着
目

さ
れ
る
研
究
で
あ
る
こ
と
と
無
関
係
で

は
な
い
。メ
タ
ボ
ロ
ミ
ク
ス
は
、生
命
活
動

で
生
じ
る
様
々
な
代
謝
物（
メ
タ
ボ
ラ
イ

ト
）を
、網
羅
的
に
検
出・
解
析
し
、生
体

内
の
生
命
現
象
を
包
括
的
に
調
べ
る
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
。ゲ
ノ
ミ
ク
ス（
遺
伝
子
）、 プ
ロ

テ
オ
ミ
ク
ス（
た
ん
ぱ
く
質
）に
続
く
も
っ

と
も
新
し
い
オ
ー
ム
科
学（
網
羅
的
解
析

情
報
に
基
づ
く
科
学
）で
、基
礎
生
物
学

の
理
解
や
、い
ま
だ
解
明
さ
れ
て
い
な
い

遺
伝
子
の
機
能
解
明
の
有
力
な
研
究

手
段
と
な
る
。そ
の
応
用
成
果
を
期
待

し
て
、医
療
や
製
薬
、バ
イ
オ
エ
ネ
ル
ギ
ー

や
フ
ー
ド
ビ
ジ
ネ
ス
ま
で
、こ
ぞ
っ
て
メ
タ

ボ
ロ
ミ
ク
ス
に
力
を
入
れ
始
め
て
い
る
。

　
そ
う
し
た
研
究
者
の
ほ
と
ん
ど
は
、

解
き
明
か
し
た
い
何
ら
か
の
対
象
物
が

あ
っ
て
、そ
の
解
決
手
段
と
し
て
メ
タ
ボ

ロ
ミ
ク
ス
に
期
待
を
し
て
い
る
。だ
が
、

福
﨑
教
授
の
視
点
は
違
う
。

　「
僕
ら
は
、メ
タ
ボ
ロ
ミ
ク
ス
で
何
か
を

明
ら
か
に
す
る
こ
と
を
主
眼
と
し
て
い

る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。生
体
の
表

現
型
に
近
い
代
謝
物
は
、現
象
が
常
に

変
動
し
て
い
る
た
め
、ゲノ
ミ
ク
ス
や
プ
ロ

テ
オ
ミ
ク
ス
よ
り
も『
す
べ
て
を
網
羅
す

る
』こ
と
が
あ
る
意
味
で
は
難
し
い
。現

状
の
メ
タ
ボ
ロ
ミ
ク
ス
技
術
は
不
完
全
で

す
。斬
新
な
技
術
開
発
を
行
う
と
と
も

に
、堅
牢
性
、一
般
性
を
高
め
、ユ
ー
ザ
ー

フ
レ
ン
ド
リ
ー
な
技
術
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム

を
世
の
中
に
提
供
す
る
こ
と
を
目
指
し

て
い
ま
す
。対
象
が
微
生
物
で
も
人
間

で
も
食
品
で
も
何
で
も
や
る
。『
目
的
の

た
め
に
手
段
を
選
ば
な
い
』の
で
は
な

く
、『
手
段
の
た
め
に
目
的
を
選
ば
な

い
』研
究
を
し
て
い
ま
す
。研
究
者
と
し

て
は
特
殊
な
立
ち
位
置
で
し
ょ
う
ね
」

３
年
で
論
文
が

書
け
る
研
究
を

　
福
﨑
教
授
が「
特
殊
な
立
ち
位
置
」を

選
ん
だ
の
に
は
訳
が
あ
る
。

　
教
授
が
メ
タ
ボ
ロ
ミ
ク
ス
に
取
り
組
み

始
め
た
の
は
前
世
紀
末
。企
業
で
生
理

活
性
物
質
の
大
量
合
成
研
究
と
い
う

ま
っ
た
く
畑
違
い
の
研
究
を
し
た
の
ち
に
、

大
学
で「
バ
イ
オ
テ
クノ
ロ
ジ
ー
」分
野
の

教
員
と
し
て
の
職
を
得
て
テ
ー
マ
を
模

索
し
て
い
た
頃
だ
。周
り
の
同
年
代
の
同

僚
た
ち
は
、す
で
に
研
究
歴
10
年
以
上
の

中
堅
で
そ
れ
ぞ
れ
ラ
イ
フ
ワ
ー
ク
と
し
て

の
研
究
テ
ー
マ
を
持
っ
て
い
た
。自
分
の

バッ
ク
グ
ラ
ウ
ン
ド
を
生
か
し
た
オ
ン
リ
ー

ワ
ン
の
研
究
が
何
か
と
考
え
た
末
に
、

　「
徹
底
的
に（
代
謝
物
全
体
を
）見
て
や

ろ
う
。そ
う
す
れ
ば
、何
か
新
し
い
発
見
が

あ
る
に
違
い
な
い
と
。ま
だ
メ
タ
ボロ
ミ
ク
ス

と
い
う
言
葉
も
知
ら
れ
て
い
な
かっ
た
頃

で
、い
ろ
ん
な
人
に
反
対
さ
れ
ま
し
た
。そ

ん
な
こ
と
や
っ
て
い
て
も
絶
対
も
の
に
な

ら
な
い
、と
。だ
け
ど
僕
は
、将
来
を
考
え

れ
ば
こ
れ
し
か
な
い
と
思
っ
て
い
ま
し
た
」

 

　
解
析
に
は
、液
体
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ

（
L
C
）や
ガ
ス
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ
質
量
分

析
計（
G
C
M
S
）を
活
用
し
て
い
た
が
、

10
年
後
に
は
装
置
の
性
能
が
格
段
に
上

が
り
、見
え
な
か
っ
た
も
の
が
見
え
る
よ

う
に
な
っ
た
。生
体
内
に
あ
る
お
お
よ
そ

の
物
質
の
構
造
を
推
定
す
る
こ
と
が
で

き
る
よ
う
に
な
っ
た
た
め
、多
く
の
研
究

者
は
、わ
ず
か
に
残
さ
れ
た
新
物
質
を

見
つ
け
る
か
、そ
の
物
質
が
ど
う
や
っ
て

生
ま
れ
、生
体
内
で
ど
ん
な
役
割
を
果

た
し
て
い
る
か
を
突
き
止
め
る
こ
と
に 

注
力
し
て
い
た
が
、福
﨑
教
授
に
は
譲

れ
な
い一
線
が
あ
っ
た
。

　「
従
来
の
ア
プ
ロ
ー
チ
を
ど
れ
だ
け
研

ぎ
す
ま
せ
た
と
し
て
も
、よ
ほ
ど
の
幸
運

に
恵
ま
れ
な
け
れ
ば
新
し
い
発
見
は
望

め
ま
せ
ん
し
、ど
ん
な
に
素
晴
ら
し
い
技

術
も
3
年
で
陳
腐
化
し
て
し
ま
い
ま
す
。

そ
れ
で
は
学
生
は
、何
年
も
博
士
論
文
を

書
け
な
い
と
い
う
こ
と
に
な
り
か
ね
ま

せ
ん
。僕
は
、何
か
を
発
見
す
る
の
で
は

な
く
、発
見
の
た
め
の
新
し
い
解
析
手
法

を
開
発
し
、進
化
さ
せ
る
こ
と
で
、学
生

が
3
年
で
博
士
号
が
取
れ
る
ス
ピ
ー
ド

感
の
あ
る
研
究
に
し
た
か
っ
た
。一
流
の

研
究
者
を
育
て
る
た
め
に
一
流
の
研
究
を

し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。教
育
者
と
し

て
の
ア
イ
デ
ン
ティ
ティ
が
強
い
ん
で
す
」

風
を
つ
か
め

　
こ
う
し
て
福
﨑
教
授
は
メ
タ
ボ
ロ
ミ
ク

ス
の
大
海
原
に
漕
ぎ
出
し
た
。メ
タ
ボ
ロ
ミ

ク
ス
を
志
す
多
く
の
研
究
者
が
、生
命
の

秘
密
と
い
う〝
新
大
陸
〞を
目
指
し
た
り
、

メ
タ
ボ
ロ
ー
ム
の
相
関
関
係
を
描
い
た

〝
世
界
地
図
〞を
描
こ
う
と
す
る
中
、教

授
は
い
わ
ば
、六
分
儀
を
開
発
し
た
り
、

効
率
よ
く
風
を
つ
か
む
操
舵
法
と
い
っ

た〝
航
海
技
術
の
向
上
〞を
通
し
て
メ
タ

ボ
ロ
ミ
ク
ス
の
可
能
性
を
広
げ
て
き
た
。

　
結
果
と
し
て
、教
授
は
世
界
で
も
最

先
端
の〝
船
〞を
造
り
上
げ
る
に
い
た
っ

た
。「
あ
そ
こ
に
は
す
ご
い
技
術
が
あ
る
」。

噂
を
聞
き
つ
け
た
研
究
者
や
企
業
が
、

教
授
の
元
に
ひ
っ
き
り
な
し
に
サ
ン
プ
ル

を
持
ち
込
ん
で
く
る
。そ
の
都
度
、新
た

な
手
法
を
開
発
し
、数
多
く
の
発
見
を

導
い
て
き
た
。

　
と
は
い
え
、メ
タ
ボ
ロ
ミ
ク
ス
研
究
は 

ま
だ
端
緒
に
つ
い
た
ば
か
り
。よ
り
効
率

的
に
手
法
を
洗
練
さ
せ
る
た
め
に
教
授

が
求
め
た
の
が
、装
置
メ
ー
カ
ー
と
共
同

で
研
究
で
き
る
空
間
だ
っ
た
の
だ
。

　「
学
生
だ
け
で
な
く
、社
会
人
や
留
学

生
な
ど
、一
人
で
も
多
く
の
人
に
、こ
の
講

座
で
学
ん
で
ほ
し
い
。と
く
に
ア
ジ
ア
圏

か
ら
の
留
学
生
に
期
待
し
て
い
ま
す
。彼

ら
は
自
国
の
企
業
や
政
府
機
関
の
キ
ー

マン
と
し
て
未
来
を
担
う
優
秀
な
人
材

ば
か
り
。彼
ら
と
の
パ
ー
ト
ナ
ー 

シ
ッ
プ

を
育
ん
で
、今
後
、教
育
と
メ
タ
ボ
ロ
ミ

ク
ス
に
お
け
る
日
本
の
プ
レ
ゼ
ン
ス
を
高

め
て
ほ
し
い
で
す
。最
終
的
に
は
、ア
ジ

ア
を
中
心
と
し
た
情
報
の
発
信
、人
材

の
交
流
、教
育
を
す
る
た
め
の
ハ
ブ
に
な

り
た
い
で
す
ね
」

　
今
ま
さ
に
、世
界
を
視
野
に
入
れ
た

メ
タ
ボ
ロ
ミ
ク
ス
大
航
海
時
代
の
幕
が
上

が
ろ
う
と
し
て
い
る
。

　梁
山
泊
を
つ
く
り
た
い

　「
こ
こ
を
、メ
タ
ボ
ロ
ミ
ク
ス
研
究
者
の 

梁
山
泊
に
し
た
い
ん
で
す
」

　
そ
う
目
を
細
め
る
の
は
大
阪
大
学
大

学
院
工
学
研
究
科
の
福
﨑
英
一
郎
教
授
。

メ
タ
ボ
ロ
ミ
ク
ス
研
究
の
第
一
人
者
で
、同

大
学
院
生
命
先
端
工
学
専
攻
生
物
工

学
コ
ー
ス
生
物
資
源
工
学
領
域
で
教
鞭

を
執
る
。 

　「
梁
山
泊
に
」と
教
授
が
意
気
込
む
の

は
、先
頃
、教
授
が
中
心
と
な
っ
て
大
阪

大
学
と
島
津
製
作
所
と
共
同
で
開
設
し

た「
大
阪
大
学
・
島
津
分
析
イ
ノベ
ー
ショ

ン
共
同
研
究
講
座
」の
こ
と
で
、メ
タ
ボ
ロ

ミ
ク
ス
の
解
析
シ
ス
テ
ム
の
新
技
術
や
新

し
い
運
用
方
法
の
研
究
開
発
を
行
う
。

研
究
者
も
学
生
も
装
置
メ
ー
カ
ー
も
一
緒

に
席
を
並
べ
、共
同
体
と
し
て
メ
タ
ボ
ロ
ミ

ク
ス
の
進
化
を
育
ん
で
い
こ
う
と
福
﨑
教

授
が
発
案
し
た
も
の
で
、７
年
越
し
の
夢

が
叶
っ
た
も
の
だ
。

　「
こ
の
分
野
は
ス
ピ
ー
ド
感
が
大
切
。
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生
体
内
の
代
謝
物
を
網
羅
的
に
解
析
す
る
メ
タ
ボ
ロ
ミ
ク
ス
︒

基
礎
生
物
学
や
医
学
分
野
だ
け
で
な
く
食
品
︑工
業
分
野
な
ど
︑あ
ら
ゆ
る
分
野
に

飛
躍
的
な
進
展
を
も
た
ら
す
と
期
待
さ
れ
る
最
先
端
の
研
究
を
加
速
化
さ
せ
る
た
め

産
学
連
携
の
共
同
研
究
講
座
が
産
声
を
上
げ
た
︒

島津製作所のガスクロマト
グラフ質量分析計や液体ク
ロマトグラフ質量分析計、超
臨界流体クロマトグラフ質
量分析計、イメージング質量
顕微鏡などがずらりと並ぶ共
同講座。ここで代謝物の総
量を測定する定量メタボロ
ミクスと、分布情報を視覚化
するイメージングメタボロミ
クスの共同研究を行う。

大阪大学大学院工学研究科生命先端工学専攻　教授
工学博士

福﨑　英一郎 （ふくさき　えいいちろう）
1983 年大阪大学学士、1985 年同大修士、1993 年同大論文博士。
1985 年～95 年まで日東電工 ( 株 ) 研究員を経て、1995 年～ 2007
年まで大阪大学助教授、2005 年～ 2007年に JST 研究開発戦略セ
ンター特任フェローを兼任し、2007年から現職。専門はメタボロミク
ス、メタボリックプロファイリング、代謝工学。抱負は「『工学は社会ニー
ズに技術で応えるサービスサイエンス』というコンセプトを国際舞台で
具現化できる優れた研究者、技術者を育てたい。まだまだ一部の研究
者の技術である『メタボロミクス』をユーザーフレンドリーな戦術にする
ためにやれることはすべてやる。『大学院重点化』『男女共同参画』『国際
化』『産学連携』の 4つのキーワードを意識しながら」

メ
タ
ボ
ロ
ミ
ク
ス
大
航
海
時
代


