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とやま科学講座

科学的に考えることの将来性
田中 耕一

(株)島津製作所 田中 最先端 研究所
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国プロ：最先端研究開発支援プログラム(FIRST)

「国民との科学・技術対話」 推進のために
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本日の内容

１．２００２年ノーベル化学賞を振り返る

３．最先端プロでの若手による発明

４．科学的に考える 高校までにできる事

２．最先端プロとは？

５．将来性のある日本になるために
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タンパク質を イオン 化（正（＋プラス）・負（－マイナス）の電気を帯び）

金属超微粉末UFMPだけではブレークスルー独創は起こせなかった

なぜ 間違って混ぜてしまった物を 捨てずに使ったのか？ 考察（仮説）を…

グリセリン （液体） /金属超微粉末を用いたソフトレーザ脱離法

模式図

ノーベル賞受賞：ソフトレーザ脱離法とは？

真空中

レーザ光

分析対象物

M: 試料
U: 超微粉末
G: グリセリン
C: 正イオン
A: 負イオン

させ、丸のままで飛び出させる（脱離

ガス化：気体 にする）ことに成功！
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ビルの壁面から跳ね返ってくる 不要な電

波を消去・吸収する手法を研究していた

東北大学電気工学科

大学 卒業論文：アンテナ工学研究
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高校の教科書にも良く使われている模式図が 分野を超えた斬新な発想に役立つ

コンクリートにアンテナ（金属
棒）を並べ 電磁波吸収

全く異分野の知識・経験・発想を発明に活かした！

グリセリンに金属超微粉末UFMP
を混ぜ レーザ（電磁波）吸収

ソフトレーザ脱離法

間違って混ぜてしまった失敗作を捨てなかったのは、このことが無意識の内にあったから !?

電子情報通信学会 2007年9月号「対談－アンテナを張る－」参照 http://www.ieice.org/jpn/books/kaishikiji/index.html

山と谷 谷と山

で打ち消しあう谷

山

電気工学と化学発明の意外な関係？ 略図で分かる共通性
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医療・創薬の進展に役立つ質量分析システムを

産学官連携で開発

京大グループ：創薬・診断への貢献

島津グループ：次世代質量分析システムの開発

「次世代質量分析 システム開発と創薬・診断への 貢献」 体制

前処理 イオン化 分離 検出 測定 データ解析

A大学 企業

企業

田中最先端研究所 ....C大学

....

連携

京大がん研究G
京大アルツハイマー研究G

B大学 企業

....

JST（独立法人）

科学技術振興機構

（研究支援・政府
への報告 等 ）D大学
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Mass Spectrom. for 
Drug Discov. & Diagnos.

～４年のプロジェクト
目標： 従来よりも

１万倍高性能に
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CHCAAQ

本プロジェクトの隠れた目的 若手・女性 研究者の可能性を引き出す
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測定したい糖鎖イオンマトリックスと
混ぜた直後

イオン化支援マトリックス:  AQ/CHCA （イオン 液体）

HO CN

COOH

+N

NH2 液体 になる

化学反応の場：失敗
を作ってしまった！
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[MAQ+K]+[MAQ+H]+
A Q

数時間後には…

25年前の田中の発明も、失敗を新発見に . . . 若手の田中は「先人に育てて頂いた」

（これからの）先人の役割： 若手が挑戦し 失敗を乗り越え 伸びられる「場」を作ること

http://www.first-ms3d.jp/topics/researches

化学反応の場：失敗
を作ってしまった！ が

感度が 500~1万倍
になってしまった！病気に

関連？
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液体マトリックスAQ/CA開発により、

糖ペプチドGP1検出限界10amol
（従来法の100倍感度向上） を確認
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最先端MSプロの成果 １つだけを先行してご紹介します

AQ/CA従来DHB

10 amol1000 amol正イオン

10 amol1000 amol負イオン

糖ペプチドGP1 検出限界
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100 倍 微量まで測れる

米国MS学会ASMS（６月初旬
開催）で公開済み

CGLVPVLAENYNK

糖鎖

ペプチド

実際の成果を発表する前に、成果をもたらした秘訣を明かす

CAAQ
HO

COOH

+N

NH2

糖ペプチドにイオンH+を

１００倍 （安定して）

付けられるようになった

液体
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ソフトレーザ脱離法・マトリックス支援レーザ脱離イオン化法
レーザ光を用い、 と呼ばれる化合物の助け(支援)を受け、

固体・液体分子を壊さず(ソフト)に、気体(ガス状態)にする(脱離させる)

と同時に イオン化(＋プラスまたはーマイナス 電気を付ける)を行う

19,20,21,22/26

マトリックス

最先端の発明と 高校までの学習のつながりは . . .

課題１： 「沢山の分子をガス化（気体に）しなければならない」

課題２： 「イオン化の支援を受けるためには、 マトリックスと
イオン化したい試料を 良く混ぜなければならない」

課題３： 「沢山の試料分子をイオン化しなければならない」

３つの課題を解決し

多数のイオン
を発生できた

しっかりと基礎を

学び 活かせば . .
分子

分子

分子分子

分子

分子

分子

分子分子

分子 分子

分子
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MSは 先端的基礎研究・産業の進展に幅広く貢献している

MSで扱う分析対象物・カテゴリーは、タンパク質・糖質・脂質・核酸・ビタミン・代謝物等の生体関連
化合物・疾患診断・天然物や合成薬品の薬効/不純物確認（ライフサイエンス）、検死・薬物乱用/
ドーピング確認・テロ防止（国民の安全）、バイオ燃料解析（エネルギー）、金属・セラミック・無機化
合物・プラスチック・半導体・ナノテクノロジーを含めた新素材等の化成品検査（もの作り）、隕石（フ
ロンティア）・化石・文化財等の年代・由来・真贋測定、土壌・上下水道・大気の汚染度合い診断
（環境診断）、等々、極めて広範囲に渡っている。

将来性？ 実は 日本の中に素地は出来ている

前処理 検出

（分子）生物学
生化学

（法）医学

環境学

電気・通信・電子

情報・ソフトウエア機械工学

数学

看護学保健,公衆
衛生学

材料工学

化学

歯学

地学
地球惑星科学

考古学

美術

薬学
質量分析学

イオン化 分離 測定

農学

データ解析

物理学
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研究開発

の「場」

例えば 原子力だけで 閉じた社会

はやぶさが持ち帰った微粒子の分析にも

異分野から学ぶ

液体マトリックス（イオン液体）は、別分野から取り入れた
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欧米的手法にも限界が . . . 解明する切り口は沢山ある

異分野のチームワーク で 未開拓領域を開拓できる

人類が思考する前から存在した「自然の摂理」を解明し利用する

医学・生理学

薬学 数学

農学

化学

地学

機械

歯学

生物学

天文学

気象学

土木・建築

電気・電子

物理学

未

開
拓

領
域通信・情報

社会・人文
科学との（文理）

融合も…

日本が世界一得意な方法

より複雑で

解明が困難
な部分が残
されている

理系：自然科学・技術とは v.s.  社会・人文科学

絶対安全？ 分からないこと（未開拓領域）が膨大にある

基礎を活かすと最先端のことまで科学に行き詰まりが？
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分からないことがまだまだ沢山ある！
自然は 奥深い 全体を見渡す目を養う

自然は 調和・チームワークで動いている

自然は 好奇心を育てる

自然は 自主性を育てる --- 自ら考えて行動する

自然は ……

理系（物理,化学,生物,数学, ... ）：自然科学（技術） 社会・人文科学

人類が思考するよりも前から存在した「自然の摂理」を解明し利用する

写真：富山県庁 広報より

自然が 身近にあると……

富山は、東北（地方）は？ 田舎・刺激が少ない・自然が豊富

都会は？ 刺激が多い・クリエィティブ・人工物で囲まれている
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