
属
人
的
な
前
処
理
を
自
動
化

「
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
前
処
理
の
手

法
を
統
一
し
、自
動
化
で
き
な
い
か
」

２
０
１
９
年
、島
津
製
作
所
と
グ
ル
ー
プ

企
業
内
の
有
志
が
集
ま
っ
て
結
成
さ
れ
た
マ

イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
・
プ
ロ
ジェ
ク
ト
。そ
の
初

回
顔
合
わ
せ
の
場
で
、メ
ン
バ
ー
た
ち
は
考
え

を
巡
ら
せ
て
い
た
。こ
の
と
き
か
ら
、世
界
初

の
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
自
動
前
処
理
装

置「
Ｍ
Ａ
Ｐ-

１
０
０
」の
開
発
が
始
ま
っ
た
。

マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
と
は
５
ミ
リ
メ
ー

ト
ル
未
満
の
微
細
な
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
総
称
。

人
体
や
生
態
系
へ
の
悪
影
響
が
懸
念
さ
れ
て

お
り
、マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
だ
け
で
な
く
、

そ
こ
に
付
着
す
る
有
害
物
質
の
測
定
や
分
析

が
各
国
で
進
め
ら
れ
て
い
る
。

　
分
析
す
る
た
め
に
は
前
処
理
が
不
可
欠
だ
。

海
や
河
川
な
ど
の
環
境
水
か
ら
ゴ
ミ
や
不
純

物
を
取
り
除
き
、極
小
サ
イ
ズ
の
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
を
抽
出
・
回
収
す
る
。こ
の
工
程
は
各
国

に
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
は
あ
る
も
の
の
、手
法
は
統

一
さ
れ
て
お
ら
ず
、ま
た
手
掛
け
る
人
の
技
術

レ
ベ
ル
に
よ
っ
て
、分
析
結
果
に
差
が
生
じ
る

な
ど
の
懸
念
が
あ
っ
た
。

「
属
人
性
を
排
除
し
、装
置
に
よ
る
自
動
化

が
実
現
で
き
れ
ば
、マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の

研
究
や
対
策
に
、大
き
な
助
け
と
な
る
は
ず
」

環
境
経
営
統
括
室
の
安
居
嘉
秀
に
は
確
信

が
あ
っ
た
。

「
い
い
ね
え
」と
答
え
た
の
は
、分
析
計
測

事
業
部
技
術
部
長（
当
時
）の
前
田
愛
明
。同

事
業
部
環
境
ビ
ジ
ネ
ス
ユ
ニ
ッ
ト（
Ｂ
Ｕ
）長

（
当
時
）の
上
田
雅
人
も
大
き
く
う
な
ず
き
、

ペン
を
取
る
と
、さ
ら
さ
ら
と
装
置
の
構
想
図

を
描
き
始
め
た
。そ
の
時
点
で
は
、ま
だ
ラ
フ

案
に
近
い
も
の
だ
っ
た
が
、そ
れ
以
降
、マ
イ
ク

ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
研
究
に
携
わ
る
多
く
の
技

術
者
、研
究
者
へ
の
ヒ
ア
リ
ン
グ
を
行
い
、手
法

に
共
通
す
る
部
分
を
抽
出
。構
想
を
具
体
化

し
、図
に
落
と
し
込
ん
で
いっ
た
。

こ
の
図
が
ベ
ー
ス
と
な
り
、翌
２
０
２
０

年
に
は
試
作
機
を
完
成
さ
せ
た
。社
外
の
複

数
の
研
究
者
に
使
っ
て
も
ら
い
、高
評
価
を

得
る
と
、チ
ー
ム
の
意
気
は
大
い
に
揚
が
っ
た
。

こ
れ
ま
で
人
に
よ
っ
て
異
な
っ
て
い
た
前
処

理
の
工
程
を
自
動
化
し
た
こ
と
は
、手
間
を

低
減
す
る
だ
け
で
な
く
、分
析
の
前
処
理
条

件
を
揃
え
、信
頼
で
き
る
デ
ー
タ
に
導
く
こ

と
に
も
な
る
。そ
れ
は
、急
激
に
社
会
課
題

と
し
て
の
認
知
が
広
が
る
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
の
実
態
を
つ
か
む
う
え
で
、大
い
に
役

立
つ
も
の
だ
っ
た
。

し
か
し
、マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
・
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
は
、部
署
横
断
の
勉
強
会
に
近
い

位
置
づ
け
で
有
志
が
集
ま
っ
て
ス
タ
ー
ト
し

た
た
め
、ど
の
部
門
が
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ
を

取
っ
て
製
品
化
す
る
の
か
、そ
も
そ
も
製
品

と
し
て
成
立
す
る
の
か
な
ど
、多
く
の
課
題

が
あ
っ
た
。

  

Ｉ
Ｓ
Ｏ
化
を
見
据
え
て

  

開
発
が
加
速

「
な
ん
と
か
人
を
集
め
て
試
作
機
を
作
り

ま
し
た
が
、製
品
開
発
は
ど
こ
か
の
B
U
に

委
ね
る
し
か
な
い
と
思
っ
て
い
ま
し
た
」

　
分
析
計
測
事
業
部
技
術
部
で
、現
在
は
セ

パ
レ
ー
シ
ョ
ン
G
グ
ル
ー
プ
長
を
務
め
る
井
上

信
介
は
そ
う
明
か
す
。そ
ん
な
な
か
、開
発

の
主
体
と
し
て
白
羽
の
矢
が
立
っ
た
の
が
、

環
境
B
U
だ
っ
た
。

「
当
社
に
は
測
定
装
置
を
手
掛
け
る
部
署

は
い
く
つ
も
あ
り
ま
す
が
、前
処
理
装
置
を

開
発
す
る
部
署
は
そ
れ
ほ
ど
多
く
あ
り
ま
せ

ん
。わ
れ
わ
れ
は
環
境
関
連
の
水
質
や
ガ
ス

濃
度
測
定
用
前
処
理
装
置
を
扱
っ
て
い
る
こ

と
か
ら
、担
当
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
」

　
と
語
る
の
は
環
境
Ｂ
Ｕ
長
の
髙
田
修
嗣
。

Ｂ
Ｕ
で
は
市
場
調
査
か
ら
企
画
、製
品
開
発

ま
で
一
貫
し
て
担
う
こ
と
が
多
い
が
、「
市
場

規
模
の
見
極
め
が
つ
か
な
い
も
の
を
手
掛
け

る
の
は
初
め
て
で
し
た
」と
振
り
返
る
。

　
環
境
Ｂ
Ｕ
が
メ
イ
ン
部
隊
と
な
る
こ
と
は

決
ま
っ
た
。だ
が
、組
織
規
模
の
大
き
く
な
い

環
境
Ｂ
Ｕ
だ
け
で
は
、製
品
化
ま
で
を
一
手

に
担
う
こ
と
は
困
難
だ
っ
た
。

「
機
械
設
計
や
電
気
設
計
、ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

設
計
者
が
連
携
し
て
開
発
す
る
の
が
常
で
す

が
、人
材
確
保
に
苦
心
し
ま
し
た
」と
安
居
は

当
時
を
振
り
返
る
。そ
れ
は
、彼
ら
が
そ
れ
ぞ

れ
に
〝
本
業
〞を
持
っ
て
い
る
か
ら
だ
。

「
環
境
問
題
へ
の
熱
い
想
い
を
持
っ
た
人
が

集
ま
っ
て
い
ま
し
た
が
、本
業
で
も
重
要
な

仕
事
を
任
さ
れ
て
い
る
人
が
多
く
、時
間
管

理
と
情
報
共
有
に
苦
労
し
た
余
裕
の
な
い

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
し
た
」

と
井
上
が
振
り
返
る
よ
う
に
、こ
の
プ
ロ
ジェ

ク
ト
に
専
念
で
き
る
メ
ン
バ
ー
は
ほ
と
ん
ど
い

な
か
っ
た
。自
動
前
処
理
装
置
の
起
案
を
行
っ

た
メ
ン
バ
ー
が
社
外
に
出
向
す
る
な
ど
、人
材

の
入
れ
替
わ
り
が
激
し
い
状
況
で
あ
っ
た
。

　
し
か
し
メ
ン
バ
ー
は「
前
処
理
の
I
S
O
規

格
は
日
本
か
ら
提
案
す
べ
き
だ
」と
声
を
上

げ
た
。マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
測
定
法
の
国
際

標
準
化
タ
ス
ク
フ
ォ
ー
ス
で
、サ
ン
プ
リ
ン
グ
な

ど
の
手
法
だ
け
で
な
く
、前
処
理
に
つ
い
て
も

Ｉ
Ｓ
Ｏ
規
格
を
定
め
よ
う
と
い
う
機
運
が
高

ま
っ
て
い
た
。こ
れ
が
プ
ロ
ジェ
ク
ト
の
歯
車
が

大
き
く
動
き
出
す
き
っ
か
け
と
な
っ
た
。

「
Ｉ
Ｓ
Ｏ
の
審
議
に
は
製
品
が
必
要
な

た
め
、急
遽
、２
０
２
３
年
の
３
月
ま
で
に
製

品
を
出
す
こ
と
に
な
り
ま
し
た
が
、製
品
化

ま
で
の
期
間
は
実
質
半
年
ほ
ど
し
か
あ
り

ま
せ
ん
で
し
た
」

製
品
開
発
の
リ
ー
ダ
ー
を
務
め
た
環
境

Ｂ
Ｕ
の
池
澤
由
雄
は
振
り
返
る
。Ｉ
Ｓ
Ｏ
化

の
取
り
組
み
と
並
行
し
て
製
品
化
も
進
め

る
と
い
う
、島
津
製
作
所
と
し
て
も
前
例
の

な
い
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
走
り
出
し
た
。

チ
ー
ム
一
丸
で
世
に
送
り
出
す

与
え
ら
れ
た
開
発
期
間
は
約
６
か
月
。異

例
の
短
さ
だ
っ
た
が
、試
作
機
は
す
で
に
形
に

な
っ
て
お
り
、実
際
に
大
学
の
研
究
室
で
も

稼
働
し
、フィ
ー
ド
バッ
ク
も
得
て
い
る
。「
な
ん

と
か
す
る
」と
い
う
強
い
思
い
が
メ
ン
バ
ー
の
間

に
は
あ
っ
た
。た
だ
、２
０
２
２
年
６
月
か
ら

プ
ロ
ジェ
ク
ト
に
加
わ
っ
た
技
術
部
の
土
岡
伸

嘉
は
、現
状
を
よ
り
厳
し
く
見
て
い
た
。
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マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
抽
出
・
回
収
工
程
を
自
動
化
し
た
世
界
初
の
専
用
前
処
理
装
置

地球規模の課題として注目されているマイクロプラスチック。
その分析に欠かせない前処理の抽出・回収工程を
世界で初めて自動化したのが島津製作所の「MAP-100」だ。
正確で安定した分析結果を得るために、重要な役割を担う
自動前処理装置は、いかにして開発されたのか。

志が新たな扉を開く

「
試
作
機
に
は
改
善
点
が
複
数
あ
る
と
思

い
ま
し
た
し
、チ
ー
ム
の
み
ん
な
が
、ま
だ
同

じ
方
向
を
見
ら
れ
て
い
な
い
混
沌
と
し
た
状

態
に
危
機
感
を
持
っ
て
い
ま
し
た
」（
土
岡
）

　
検
証
を
担
当
し
た
分
析
計
測
事
業
部

S
o
lu
tio
n
s C
O
E

の
川
原
和
美
も「
ま
だ

世
に
な
い
製
品
の
開
発
と
い
う
、何
が
正
解

か
わ
か
ら
な
い
、暗
闇
の
よ
う
な
状
況
の
な

か
で
答
え
を
導
き
出
す
の
は
、地
道
で
泥
臭

い
作
業
で
し
た
」と
語
る
。

わ
ず
か
半
年
で
製
品
化
に
こ
ぎ
つ
け
る
と

い
う
強
行
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
の
な
か
で
も
、自
ら

の
強
み
を「
問
題
解
決
能
力
」だ
と
言
い
切

る
土
岡
は
、そ
の
状
況
に
対
し
て
、逆
に
燃

え
上
が
っ
て
く
る
も
の
を
感
じ
て
い
た
。

「
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
は
国
際
的
な
環

境
問
題
で
、非
常
に
意
義
の
あ
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
で
す
。そ
の
課
題
に
立
ち
向
か
う
わ
れ
わ
れ

の
試
作
機
は
す
で
に
専
門
家
に
評
価
さ
れ
て

い
る
。あ
と
は
、や
る
べ
き
こ
と
を
整
理
し
て
、

チ
ー
ム
で
向
か
う
方
向
を
揃
え
る
だ
け
で
し

た
」（
土
岡
）

所
属
部
署
や
専
門
分
野
が
そ
れ
ぞ
れ
異

な
る
と
は
い
え
、も
と
も
と
環
境
問
題
へ
の

志
や
、製
品
に
対
す
る
強
い
想
い
を
持
っ
て
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
手
を
挙
げ
た
者
ば
か
り
だ
。コ

ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョン
を
重
ね
て
い
く
う
ち
に
、力

を
合
わ
せ
て
製
品
化
を
目
指
す
よ
い
雰
囲
気

が
チ
ー
ム
に
広
が
っ
た
。製
品
開
発
に
ゼ
ロ
か

ら
携
わ
る
の
は
初
め
て
だ
っ
た
川
原
は「
正

直
し
ん
ど
か
っ
た
で
す
が
、い
ま
思
え
ば
す
ご

く
い
い
経
験
で
し
た
」と
表
情
を
和
ら
げ
る
。

　
と
は
い
え
、限
ら
れ
た
時
間
の
な
か
で
の

完
成
は
や
は
り
簡
単
で
は
な
か
っ
た
。

「
２
０
２
３
年
の
年
始
に
は
、３
月
の
市
場

投
入
は
難
し
い
こ
と
が
判
明
し
ま
し
た
。こ
の

こ
と
は
、I
S
O
の
会
議
が
迫
っ
て
い
る
と
い

う
プ
レッ
シ
ャ
ー
を
強
め
る
一
方
で
、自
分
の
中

で
の
推
進
力
に
な
っ
た
側
面
も
あ
っ
た
の
か

も
し
れ
ま
せ
ん
」

と
リ
ー
ダ
ー
の
池
澤
は
振
り
返
る
。最
後

は
メ
ン
バ
ー
だ
け
で
な
く
関
係
者
全
員
の
力
を

集
結
さ
せ
、２
０
２
３
年
８
月
、マ
イ
ク
ロ
プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
自
動
前
処
理
装
置「
Ｍ
Ａ
Ｐ-

１
０

０
」は
完
成
し
、発
売
さ
れ
た
。

「
Ｉ
Ｓ
Ｏ
の
会
議
に
展
示
す
る
こ
と
が
で

き
、国
際
的
に
も
島
津
製
作
所
が
マ
イ
ク
ロ
プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
に
対
し
て
本
気
で
取
り
組
む
姿

勢
を
示
せ
ま
し
た
」と
池
澤
は
胸
を
撫
で
お

ろ
す
。早
速
、欧
州
の
研
究
者
か
ら
も
問
い

合
わ
せ
が
入
っ
て
い
る
と
い
う
。

国
内
の
展
示
会
に
出
展
す
る
と
、マ
イ
ク
ロ

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
研
究
者
・
調
査
関
係
者
か
ら
、

「
こ
う
い
う
も
の
が
欲
し
か
っ
た
」と
声
を
掛

け
ら
れ
る
こ
と
が
多
く
な
っ
た
。注
目
さ
れ
る

こ
と
の
少
な
か
っ
た
前
処
理
の
工
程
に
フォ
ー

カ
ス
し
、正
面
か
ら
向
き
合
っ
た
こ
と
が
、潜

在
的
な
ニ
ー
ズ
を
掘
り
起
こ
し
た
と
い
え
る

だ
ろ
う
。安
居
も「
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
な

ら『
島
津
』と
言
わ
れ
る
よ
う
に
な
る
た
め
の

ド
ア
オ
ー
プ
ナ
ー
と
な
っ
て
く
れ
る
製
品
」と

期
待
を
寄
せ
る
。

　
勉
強
会
か
ら
始
ま
っ
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
。し

か
し
志
高
く
集
ま
っ
た
メ
ン
バ
ー
た
ち
の
、

妥
協
の
な
い
姿
勢
が
、新
た
な
世
界
の
扉
を

開
け
た
。
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属
人
的
な
前
処
理
を
自
動
化

「
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
前
処
理
の
手

法
を
統
一
し
、自
動
化
で
き
な
い
か
」

２
０
１
９
年
、島
津
製
作
所
と
グ
ル
ー
プ

企
業
内
の
有
志
が
集
ま
っ
て
結
成
さ
れ
た
マ

イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
・
プ
ロ
ジェ
ク
ト
。そ
の
初

回
顔
合
わ
せ
の
場
で
、メ
ン
バ
ー
た
ち
は
考
え

を
巡
ら
せ
て
い
た
。こ
の
と
き
か
ら
、世
界
初

の
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
自
動
前
処
理
装

置「
Ｍ
Ａ
Ｐ-

１
０
０
」の
開
発
が
始
ま
っ
た
。

マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
と
は
５
ミ
リ
メ
ー

ト
ル
未
満
の
微
細
な
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
総
称
。

人
体
や
生
態
系
へ
の
悪
影
響
が
懸
念
さ
れ
て

お
り
、マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
だ
け
で
な
く
、

そ
こ
に
付
着
す
る
有
害
物
質
の
測
定
や
分
析

が
各
国
で
進
め
ら
れ
て
い
る
。

　
分
析
す
る
た
め
に
は
前
処
理
が
不
可
欠
だ
。

海
や
河
川
な
ど
の
環
境
水
か
ら
ゴ
ミ
や
不
純

物
を
取
り
除
き
、極
小
サ
イ
ズ
の
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
を
抽
出
・
回
収
す
る
。こ
の
工
程
は
各
国

に
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
は
あ
る
も
の
の
、手
法
は
統

一
さ
れ
て
お
ら
ず
、ま
た
手
掛
け
る
人
の
技
術

レ
ベ
ル
に
よ
っ
て
、分
析
結
果
に
差
が
生
じ
る

な
ど
の
懸
念
が
あ
っ
た
。

「
属
人
性
を
排
除
し
、装
置
に
よ
る
自
動
化

が
実
現
で
き
れ
ば
、マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の

研
究
や
対
策
に
、大
き
な
助
け
と
な
る
は
ず
」

環
境
経
営
統
括
室
の
安
居
嘉
秀
に
は
確
信

が
あ
っ
た
。

「
い
い
ね
え
」と
答
え
た
の
は
、分
析
計
測

事
業
部
技
術
部
長（
当
時
）の
前
田
愛
明
。同

事
業
部
環
境
ビ
ジ
ネ
ス
ユ
ニ
ッ
ト（
Ｂ
Ｕ
）長

（
当
時
）の
上
田
雅
人
も
大
き
く
う
な
ず
き
、

ペン
を
取
る
と
、さ
ら
さ
ら
と
装
置
の
構
想
図

を
描
き
始
め
た
。そ
の
時
点
で
は
、ま
だ
ラ
フ

案
に
近
い
も
の
だ
っ
た
が
、そ
れ
以
降
、マ
イ
ク

ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
研
究
に
携
わ
る
多
く
の
技

術
者
、研
究
者
へ
の
ヒ
ア
リ
ン
グ
を
行
い
、手
法

に
共
通
す
る
部
分
を
抽
出
。構
想
を
具
体
化

し
、図
に
落
と
し
込
ん
で
いっ
た
。

こ
の
図
が
ベ
ー
ス
と
な
り
、翌
２
０
２
０

年
に
は
試
作
機
を
完
成
さ
せ
た
。社
外
の
複

数
の
研
究
者
に
使
っ
て
も
ら
い
、高
評
価
を

得
る
と
、チ
ー
ム
の
意
気
は
大
い
に
揚
が
っ
た
。

こ
れ
ま
で
人
に
よ
っ
て
異
な
っ
て
い
た
前
処

理
の
工
程
を
自
動
化
し
た
こ
と
は
、手
間
を

低
減
す
る
だ
け
で
な
く
、分
析
の
前
処
理
条

件
を
揃
え
、信
頼
で
き
る
デ
ー
タ
に
導
く
こ

と
に
も
な
る
。そ
れ
は
、急
激
に
社
会
課
題

と
し
て
の
認
知
が
広
が
る
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
の
実
態
を
つ
か
む
う
え
で
、大
い
に
役

立
つ
も
の
だ
っ
た
。

し
か
し
、マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
・
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
は
、部
署
横
断
の
勉
強
会
に
近
い

位
置
づ
け
で
有
志
が
集
ま
っ
て
ス
タ
ー
ト
し

た
た
め
、ど
の
部
門
が
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ
を

取
っ
て
製
品
化
す
る
の
か
、そ
も
そ
も
製
品

と
し
て
成
立
す
る
の
か
な
ど
、多
く
の
課
題

が
あ
っ
た
。

  

Ｉ
Ｓ
Ｏ
化
を
見
据
え
て

  

開
発
が
加
速

「
な
ん
と
か
人
を
集
め
て
試
作
機
を
作
り

ま
し
た
が
、製
品
開
発
は
ど
こ
か
の
B
U
に

委
ね
る
し
か
な
い
と
思
っ
て
い
ま
し
た
」

　
分
析
計
測
事
業
部
技
術
部
で
、現
在
は
セ

パ
レ
ー
シ
ョ
ン
G
グ
ル
ー
プ
長
を
務
め
る
井
上

信
介
は
そ
う
明
か
す
。そ
ん
な
な
か
、開
発

の
主
体
と
し
て
白
羽
の
矢
が
立
っ
た
の
が
、

環
境
B
U
だ
っ
た
。

「
当
社
に
は
測
定
装
置
を
手
掛
け
る
部
署

は
い
く
つ
も
あ
り
ま
す
が
、前
処
理
装
置
を

開
発
す
る
部
署
は
そ
れ
ほ
ど
多
く
あ
り
ま
せ

ん
。わ
れ
わ
れ
は
環
境
関
連
の
水
質
や
ガ
ス

濃
度
測
定
用
前
処
理
装
置
を
扱
っ
て
い
る
こ

と
か
ら
、担
当
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
」

　
と
語
る
の
は
環
境
Ｂ
Ｕ
長
の
髙
田
修
嗣
。

Ｂ
Ｕ
で
は
市
場
調
査
か
ら
企
画
、製
品
開
発

ま
で
一
貫
し
て
担
う
こ
と
が
多
い
が
、「
市
場

規
模
の
見
極
め
が
つ
か
な
い
も
の
を
手
掛
け

る
の
は
初
め
て
で
し
た
」と
振
り
返
る
。

　
環
境
Ｂ
Ｕ
が
メ
イ
ン
部
隊
と
な
る
こ
と
は

決
ま
っ
た
。だ
が
、組
織
規
模
の
大
き
く
な
い

環
境
Ｂ
Ｕ
だ
け
で
は
、製
品
化
ま
で
を
一
手

に
担
う
こ
と
は
困
難
だ
っ
た
。

「
機
械
設
計
や
電
気
設
計
、ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

設
計
者
が
連
携
し
て
開
発
す
る
の
が
常
で
す

が
、人
材
確
保
に
苦
心
し
ま
し
た
」と
安
居
は

当
時
を
振
り
返
る
。そ
れ
は
、彼
ら
が
そ
れ
ぞ

れ
に
〝
本
業
〞を
持
っ
て
い
る
か
ら
だ
。

「
環
境
問
題
へ
の
熱
い
想
い
を
持
っ
た
人
が

集
ま
っ
て
い
ま
し
た
が
、本
業
で
も
重
要
な

仕
事
を
任
さ
れ
て
い
る
人
が
多
く
、時
間
管

理
と
情
報
共
有
に
苦
労
し
た
余
裕
の
な
い

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
し
た
」

と
井
上
が
振
り
返
る
よ
う
に
、こ
の
プ
ロ
ジェ

ク
ト
に
専
念
で
き
る
メ
ン
バ
ー
は
ほ
と
ん
ど
い

な
か
っ
た
。自
動
前
処
理
装
置
の
起
案
を
行
っ

た
メ
ン
バ
ー
が
社
外
に
出
向
す
る
な
ど
、人
材

の
入
れ
替
わ
り
が
激
し
い
状
況
で
あ
っ
た
。

　
し
か
し
メ
ン
バ
ー
は「
前
処
理
の
I
S
O
規

格
は
日
本
か
ら
提
案
す
べ
き
だ
」と
声
を
上

げ
た
。マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
測
定
法
の
国
際

標
準
化
タ
ス
ク
フ
ォ
ー
ス
で
、サ
ン
プ
リ
ン
グ
な

ど
の
手
法
だ
け
で
な
く
、前
処
理
に
つ
い
て
も

Ｉ
Ｓ
Ｏ
規
格
を
定
め
よ
う
と
い
う
機
運
が
高

ま
っ
て
い
た
。こ
れ
が
プ
ロ
ジェ
ク
ト
の
歯
車
が

大
き
く
動
き
出
す
き
っ
か
け
と
な
っ
た
。

「
Ｉ
Ｓ
Ｏ
の
審
議
に
は
製
品
が
必
要
な

た
め
、急
遽
、２
０
２
３
年
の
３
月
ま
で
に
製

品
を
出
す
こ
と
に
な
り
ま
し
た
が
、製
品
化

ま
で
の
期
間
は
実
質
半
年
ほ
ど
し
か
あ
り

ま
せ
ん
で
し
た
」

製
品
開
発
の
リ
ー
ダ
ー
を
務
め
た
環
境

Ｂ
Ｕ
の
池
澤
由
雄
は
振
り
返
る
。Ｉ
Ｓ
Ｏ
化

の
取
り
組
み
と
並
行
し
て
製
品
化
も
進
め

る
と
い
う
、島
津
製
作
所
と
し
て
も
前
例
の

な
い
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
走
り
出
し
た
。

チ
ー
ム
一
丸
で
世
に
送
り
出
す

与
え
ら
れ
た
開
発
期
間
は
約
６
か
月
。異

例
の
短
さ
だ
っ
た
が
、試
作
機
は
す
で
に
形
に

な
っ
て
お
り
、実
際
に
大
学
の
研
究
室
で
も

稼
働
し
、フィ
ー
ド
バッ
ク
も
得
て
い
る
。「
な
ん

と
か
す
る
」と
い
う
強
い
思
い
が
メ
ン
バ
ー
の
間

に
は
あ
っ
た
。た
だ
、２
０
２
２
年
６
月
か
ら

プ
ロ
ジェ
ク
ト
に
加
わ
っ
た
技
術
部
の
土
岡
伸

嘉
は
、現
状
を
よ
り
厳
し
く
見
て
い
た
。

「
試
作
機
に
は
改
善
点
が
複
数
あ
る
と
思

い
ま
し
た
し
、チ
ー
ム
の
み
ん
な
が
、ま
だ
同

じ
方
向
を
見
ら
れ
て
い
な
い
混
沌
と
し
た
状

態
に
危
機
感
を
持
っ
て
い
ま
し
た
」（
土
岡
）

　
検
証
を
担
当
し
た
分
析
計
測
事
業
部

S
o
lu
tio
n
s C
O
E

の
川
原
和
美
も「
ま
だ

世
に
な
い
製
品
の
開
発
と
い
う
、何
が
正
解

か
わ
か
ら
な
い
、暗
闇
の
よ
う
な
状
況
の
な

か
で
答
え
を
導
き
出
す
の
は
、地
道
で
泥
臭

い
作
業
で
し
た
」と
語
る
。

わ
ず
か
半
年
で
製
品
化
に
こ
ぎ
つ
け
る
と

い
う
強
行
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
の
な
か
で
も
、自
ら

の
強
み
を「
問
題
解
決
能
力
」だ
と
言
い
切

る
土
岡
は
、そ
の
状
況
に
対
し
て
、逆
に
燃

え
上
が
っ
て
く
る
も
の
を
感
じ
て
い
た
。

「
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
は
国
際
的
な
環

境
問
題
で
、非
常
に
意
義
の
あ
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
で
す
。そ
の
課
題
に
立
ち
向
か
う
わ
れ
わ
れ

の
試
作
機
は
す
で
に
専
門
家
に
評
価
さ
れ
て

い
る
。あ
と
は
、や
る
べ
き
こ
と
を
整
理
し
て
、

チ
ー
ム
で
向
か
う
方
向
を
揃
え
る
だ
け
で
し

た
」（
土
岡
）

所
属
部
署
や
専
門
分
野
が
そ
れ
ぞ
れ
異

な
る
と
は
い
え
、も
と
も
と
環
境
問
題
へ
の

志
や
、製
品
に
対
す
る
強
い
想
い
を
持
っ
て
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
手
を
挙
げ
た
者
ば
か
り
だ
。コ

ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョン
を
重
ね
て
い
く
う
ち
に
、力

を
合
わ
せ
て
製
品
化
を
目
指
す
よ
い
雰
囲
気

が
チ
ー
ム
に
広
が
っ
た
。製
品
開
発
に
ゼ
ロ
か

ら
携
わ
る
の
は
初
め
て
だ
っ
た
川
原
は「
正

直
し
ん
ど
か
っ
た
で
す
が
、い
ま
思
え
ば
す
ご

く
い
い
経
験
で
し
た
」と
表
情
を
和
ら
げ
る
。

　
と
は
い
え
、限
ら
れ
た
時
間
の
な
か
で
の

完
成
は
や
は
り
簡
単
で
は
な
か
っ
た
。

「
２
０
２
３
年
の
年
始
に
は
、３
月
の
市
場

投
入
は
難
し
い
こ
と
が
判
明
し
ま
し
た
。こ
の

こ
と
は
、I
S
O
の
会
議
が
迫
っ
て
い
る
と
い

う
プ
レッ
シ
ャ
ー
を
強
め
る
一
方
で
、自
分
の
中

で
の
推
進
力
に
な
っ
た
側
面
も
あ
っ
た
の
か

も
し
れ
ま
せ
ん
」

と
リ
ー
ダ
ー
の
池
澤
は
振
り
返
る
。最
後

は
メ
ン
バ
ー
だ
け
で
な
く
関
係
者
全
員
の
力
を

集
結
さ
せ
、２
０
２
３
年
８
月
、マ
イ
ク
ロ
プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
自
動
前
処
理
装
置「
Ｍ
Ａ
Ｐ-

１
０

０
」は
完
成
し
、発
売
さ
れ
た
。

「
Ｉ
Ｓ
Ｏ
の
会
議
に
展
示
す
る
こ
と
が
で

き
、国
際
的
に
も
島
津
製
作
所
が
マ
イ
ク
ロ
プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
に
対
し
て
本
気
で
取
り
組
む
姿

勢
を
示
せ
ま
し
た
」と
池
澤
は
胸
を
撫
で
お

ろ
す
。早
速
、欧
州
の
研
究
者
か
ら
も
問
い

合
わ
せ
が
入
っ
て
い
る
と
い
う
。

国
内
の
展
示
会
に
出
展
す
る
と
、マ
イ
ク
ロ

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
研
究
者
・
調
査
関
係
者
か
ら
、

「
こ
う
い
う
も
の
が
欲
し
か
っ
た
」と
声
を
掛

け
ら
れ
る
こ
と
が
多
く
な
っ
た
。注
目
さ
れ
る

こ
と
の
少
な
か
っ
た
前
処
理
の
工
程
に
フォ
ー

カ
ス
し
、正
面
か
ら
向
き
合
っ
た
こ
と
が
、潜

在
的
な
ニ
ー
ズ
を
掘
り
起
こ
し
た
と
い
え
る

だ
ろ
う
。安
居
も「
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
な

ら『
島
津
』と
言
わ
れ
る
よ
う
に
な
る
た
め
の

ド
ア
オ
ー
プ
ナ
ー
と
な
っ
て
く
れ
る
製
品
」と

期
待
を
寄
せ
る
。

　
勉
強
会
か
ら
始
ま
っ
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
。し

か
し
志
高
く
集
ま
っ
た
メ
ン
バ
ー
た
ち
の
、

妥
協
の
な
い
姿
勢
が
、新
た
な
世
界
の
扉
を

開
け
た
。

vol.50 1718

マイクロプラスチック問題は、国連が2015年に採択した持続可能な開発目標（SDGs）にも大きくかかわっている。海洋地球研究船「みらい」による観
測によると、太平洋側北極海（チュクチ海）全体のマイクロプラスチックの総量は33億個と見積もられている。また、国際的な研究チームが発表した分
析結果によると、世界中の海に浮かんでいるプラスチック粒子は最大500万トン近くに達しており、人体や生物への影響は計り知れないとされている。

化学繊維（洗濯機から
下水を通じて海に流出）

タイヤ（走行中の磨耗）

都市の粉じん

路面標示材

船舶の塗装 その他

推定
150万トン
ー

年

35%

28%

24%

7%

3.7% 2.3%

海洋中のマイクロプラスチック その発生源と内訳
世界の海に流出する一次※マイクロプラスチック

※工業用研磨剤やスクラブ剤などに原料として使
　用されるものを指す。大きなプラスチック製品が
紫外線等の外的要因により微細化したものは

　二次マイクロプラスチックと呼ばれる。

出典：国際自然保護連合 (IUCN.org)
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Vol.80 [1・2] (2023)
●詳しくはWEBをご覧下さい。
Vol.80 [1・2] (2023)
●詳しくはWEBをご覧下さい。

長崎市に「Shimadzu Nagasaki Collaboration Lab」を開所
感染症対策、海洋事業、情報 /セキュリティの研究開発を推進

「感染症対策」「海洋事業」「情報 /セキュリティ」の研究開発拠点とし
て、長崎市にShimadzu Nagasaki Collaboration Labを開所しま
した。感染症対策では長崎大学熱帯医学研究所と感染症の原因となる
病原体を検出する共同研究をし、PCR自動検査装置や検査試薬の技
術を活用した病原体を高感度に検出できる装置や試薬の開発を進め
ます。海洋事業では、海中ロボットの開発や洋上海中通信技術の整備
を行い、長崎大学海洋未来イノベーション機構や長崎県とともに水産
業に貢献していきます。情報 /セキュリティでは全国初の情報セキュリ
ティ学科を設置した長崎県立大学に社員1名を派遣し、「脆弱性情報」
に関する共同研究をしています。（2023.11.1）

島津製作所女子テニスチーム
「SHIMADZU Breakers」日本リーグ準優勝

日本一の実業団チームを決める「第38回テニス日本リーグ」の決
勝戦が、2月18日に東京体育館で開催されました。「SHIMADZU 
Breakers」は大会連覇と
7度目の優勝を目指してい
たなか、準優勝となりまし
たが、加治遥選手が最優
秀選手賞を、桑田寛子選手
が優秀選手賞を受賞する
など、それぞれの選手に大
きな活躍がありました。

＜読者のみなさまの声＞  ◆ モノづくり、研究、チームを盛り上げるスポーツ選手、好きなことに打
ち込んでいる方のお話は面白いです。日々の生活に追われて過ごしていますが、じっくりと好きなこ
とや仕事に真摯に向き合う時間を過ごしたいなと思いました。 ◆ 男性育休の記事は現代における
問題や行先を照らしてるような気がして、とても感慨深い内容でした。 ◆ 日本酒が好きなので発酵
のページはとても面白く興味深かったです。 ◆ 虫が作ったものを食べるというと、蜂蜜が思い起こ
されましたが、記事ではフンに着目したということが驚きでした。昆虫食という言葉を聞くことが増
えてきましたが、虫そのものは抵抗があるので、お茶など別の形での付き合い方が発展すれば良い
なと思いました。 ◆ 登場されている方の熱意が伝わってきてこちらもやる気が出ます。

〈編集部より〉 無事に50号という節目を迎えることができました。なんと25年です。無駄なものが
見直されていく昨今、こんなにも長く続けられたのは皆さまのおかげです。本誌はPR誌と呼ばず、
お客様とのコミュニケーション誌と呼んでいます。宣伝のためではなく、未来を切り拓く研究者や
活動を担う方々の物語を通して、当社の想いと技術が未来社会に直結していることをお伝えするこ
とが使命で、社是「科学技術で社会に貢献する」気持ちを素直に込めた冊子です。とはいえ、一言で
説明できないのが島津製作所。どうしたらお伝えできるのかを悩み、考え、追求してきた25年でし
た。それゆえに取材先の皆さまや、読者の皆さまからいただいた多くの学びは宝物です。その編集
部は51号から新体制へ。 新しい「ぶーめらん」もどうぞご期待ください。 

2023年度島津賞・島津奨励賞受賞者決定
-研究開発助成は23件を選定-
  
　島津科学技術振興財団主催の第43回島津賞が京都大学大学院
医学研究科の岩田想氏に贈られました。同賞は科学計測の基礎的な
研究における功労者を表彰するものです。岩田氏は医学・生化学的
に重要な膜蛋白質の構造生物研究において、16種類に及ぶ重要な
膜蛋白質の立体構造等を解明しました。この成果は生体における膜
蛋白質の働きを解明するだけでなく、新しい医薬品開発を促す重要
な手掛かりとなります。なお、島津奨励賞には3名が選出され、科学
計測の基礎的研究を対象とする国内の研究者を助成する研究開発助
成では23件が採択されました。（2023.12.6）

食と認知機能の関係性を調査
江別市・北海道情報大学・農研機構らと共同コホート研究を開始
  
島津製作所、北海道江別市、（学）電子開発学園北海道情報大学、

（国研）農業・食品産業技術総合研究機構、（一社）セルフケアフード
協議会は、軽度認知障害 (MCI)の血液バイオマーカーの探索、食と
認知機能の関係性調査などを目的とした共同コホート研究を開始し
ました。2023年4月1日時点で55歳以上75歳以下の江別市民（最
大1200名）に対して10年間にわたり認知機能検査、体力測定、食・
生活習慣に関するアンケート調査を行います。当社はAmyloid MS
™ CLによる血中アミロイドペプチド測定やLCMSを用いたMCIス
クリーニング検査プラスでの血液バイオマーカー測定結果の解析お
よび評価を担当します。（2023.9.12）

慈恵大学と共同で「骨の健康」関連の概念実証を実施
島津製作所は関連新事業を開始
  
島津製作所と（学）慈恵大学は骨粗しょう症の予防と早期発見の仕

組みの構築を目指し、共同で「骨の健康」関連の概念実証を実施しま
した。実証データをもとに当社は健診センターをはじめとする骨ドッ
ク施設などに向けて「骨の健康」関連の新事業を開始します。骨密度
測定装置、X線画像診断装置、椎体計測ソフトウェア「Smart QM™」、
医療従事者向けの対面指導マニュアルなどに加え、日常の健康デー
タおよび医療機関が取得した検査データを収集・見える化する健康
増進プラットフォーム「SUPOFULL™（サポフル）」も提供する予定で
す。骨粗しょう症の予防と早期発見を実現して、社会全体の「骨の健
康」増進に貢献します。（2023.11.28）       ※本誌P7-8に関連記事掲載

©長浜功明

ISEKADOと共同開発したクラフトビール「香調」発売
当社製分析機器で野生酵母の香り成分を特定
  
当社とISEKADOが共同開発したクラフトビール「香調 (こうちょう) 

BREWED ON SCIENCE by ISEKADO and SHIMADZU
Innovation 1」が限定発売されました。両社は2018年から共同で
ビールの成分の網羅解析などを行っています。本商品は分析装置によ
る科学的なデータに基づいて原料と醸造工程を調整することで安定
的な発酵に成功し、特徴的な香りを生
かしつつ、ドライさとバランスを感じら
れる味わいを生み出しています。
（2024.1.23）      ※本誌42号で同社
        代表取締役社長・鈴木成宗氏を特集

女性活躍推進企業として「えるぼし」の最高位3つ星に認定
  
女性活躍推進法に基づく優良企業として、厚生労働省から「える

ぼし」の最高位である3つ星に認定されました。同認定は女性が活
躍しやすい職場環境であるかという観点から評価項目が定められ
ています。当社は1948年に産休・育児時間を導入するなど、早く
から働きやすい職場づくりに取り組んでき
ました。また、2015年に女性活躍推進プ
ロジェクトを発足させ、2022年には人事
部内にDE&I推進の専門組織を設立する
など、より本格的に活動を進め、一人ひと
りが個性を生かしながら能力を発揮でき
る企業を目指しています。（2023.9.29）

※NEWS & TOPICSでは法人名・団体名を以下のように省略しています。学校法人…（学）、国立研究開発法人…（国研）、一般社団法人（一社）




