
指
名
で
始
ま
っ
た

月
面
タ
イ
ヤ
と
の
関
わ
り

ト
ヨ
タ
自
動
車
か
ら
、突
然
ブ
リ
ヂ
ス
ト
ン

に
連
絡
が
入
っ
た
の
は
、
２
０
１
８
年
。「
ル

ナ
ク
ル
ー
ザ
ー
」の
計
画
が
正
式
に
発
足
す
る

１
年
ほ
ど
前
の
こ
と
だ
っ
た
。名
指
し
さ
れ

た
河
野
好
秀
氏
は
、同
社
の
フ
ェ
ロ
ー
で
次

世
代
技
術
開
発
担
当
。ト
ラ
ッ
ク
・
バ
ス
用
タ

イ
ヤ
を
は
じ
め
、さ
ま
ざ
ま
な
タ
イ
ヤ
の
構

造
開
発
に
関
わ
っ
て
き
た
、そ
の
道
の
エ
キ
ス

パ
ー
ト
だ
。

「
15
年
ほ
ど
前
に
、Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
月
面
ロ
ー

バ
向
け
タ
イ
ヤ
を
設
計
し
た
こ
と
が
あ
り
名

前
が
挙
が
っ
た
の
だ
と
思
い
ま
す
が
、今
回
の

ル
ナ
ク
ル
ー
ザ
ー
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、そ
の
と

き
と
比
べ
物
に
な
ら
な
い
ほ
ど
大
き
な
も
の

と
な
り
ま
し
た
」（
河
野
氏
）

か
つ
て
手
掛
け
た
と
い
う
月
面
ロ
ー
バ
の
重

量
は
50
キ
ロ
グ
ラ
ム
程
度
。月
の
重
力
が
地
球

の
６
分
の
１
で
あ
る
こ
と
か
ら
、一つ
の
タ
イ

ヤ
に
か
か
る
荷
重
は
２
キ
ロ
グ
ラ
ム
ほ
ど
だ
っ

た
。そ
れ
に
対
し
て「
ル
ナ
ク
ル
ー
ザ
ー
」の
大

き
さ
は
マ
イ
ク
ロ
バス
２
台
分
、フ
ル
積
載
で
は

相
当
な
重
量
に
な
り
そ
う
な
巨
体
を
６
つ

の
タ
イ
ヤ
で
支
え
る
こ
と
に
な
る
。

「
初
め
て
重
さ
を
聞
い
た
と
き
に
は『
こ
れ

は
大
変
だ
』と
思
い
ま
し
た
。し
か
も
、月
面

に
は
空
気
が
あ
り
ま
せ
ん
し
、夜
は
マ
イ
ナ
ス

１
７
０
℃
と
い
う
低
温
に
な
る
た
め
ゴ
ム
が

使
え
ま
せ
ん
。完
全
に
ゼ
ロ
か
ら
設
計
し
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
で
し
た
」

　
し
か
も
、月
の
表
面
は
レ
ゴ
リ
ス
と
呼
ば
れ

る
非
常
に
細
か
い
砂
で
覆
わ
れ
て
い
る
。レ
ゴ

リ
ス
の
上
を
埋
も
れ
る
こ
と
な
く
走
行
で
き
、

使
わ
れ
て
い
る
２
本
が
一
対
と
な
っ
た
ダ
ブ
ル

タ
イ
ヤ
構
造
を
採
用
し
、一
般
乗
用
車
の
約

６
倍
も
の
接
地
面
積
を
実
現
し
た
。ま
た
、

タ
イ
ヤ
と
路
面
が
接
触
す
る
部
分
が
、バ
イ
ク

の
タ
イ
ヤ
の
よ
う
に
ラ
ウ
ン
ド
形
状
と
な
っ
て

い
る
の
は
、砂
地
を
走
る
オ
フ
ロ
ー
ド
マ
シ
ン

を
参
考
に
し
た
。こ
れ
な
ら
タ
イ
ヤ
を
砂
に

埋
め
な
が
ら
、サ
イ
ド
部
分
も
使
っ
て
進
ん

で
い
く
こ
と
が
で
き
る
。

理
に
か
な
っ
た
構
造
に
思
え
る
が
、プ
ロ
ト

タ
イ
プ
を
作
り
上
げ
る
ま
で
は
試
行
錯
誤
の

連
続
だ
っ
た
。金
属
製
の
タ
イ
ヤ
を
作
っ
た

経
験
は
も
ち
ろ
ん
な
い
。金
属
加
工
や
板
金

な
ど
の
異
業
種
の
知
恵
を
借
り
、一つ
ひ
と

つ
町
工
場
で
丁
寧
に
手
作
り
す
る
工
程
を

繰
り
返
し
な
が
ら
、カ
タ
チ
に
な
る
ま
で
に

は
多
く
の
失
敗
を
積
み
重
ね
た
。

「
20
回
以
上
の
失
敗
を
重
ね
て
、よ
う
や

く
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
が
出
来
上
が
り
ま
し
た
。材

料
力
学
や
構
造
力
学
の
知
識
を
フ
ル
活
用
し
、

そ
の
設
計
図
で
町
工
場
に
お
願
い
し
た
ら
、

自
宅
に
戻
る
頃
に
は『
も
う
壊
れ
ま
し
た
』と

メ
ー
ル
が
届
い
て
い
た
こ
と
も
あ
り
ま
す
。で

も
、こ
う
し
た
ゼ
ロ
か
ら
の
開
発
は
、で
き
る

だ
け
早
い
う
ち
に
小
さ
な
失
敗
を
重
ね
る
こ

と
が
大
切
な
の
で
、フッ
ト
ワ
ー
ク
の
い
い
職
人

さ
ん
た
ち
と
組
ん
で
動
け
た
の
は
幸
運
で
し

た
。そ
の
分
、短
い
サ
イ
ク
ル
で
Ｐ
Ｄ
Ｃ
Ａ
を

回
せ
ま
し
た
か
ら
」

初
め
て
用
い
る
材
料
の
耐
久
性
の
確
認

に
は
、島
津
製
作
所
の
電
磁
式
疲
労
試
験

機
も
活
躍
し
た
。表
面
の
ス
チ
ー
ル
ワ
イ

ヤ
ー
は
も
ち
ろ
ん
、内
部
の
弾
性
構
造
の

耐
久
性
を
確
か
め
る
た
め
に
も
欠
か
せ
な

い
工
程
だ
。そ
の
試
験
機
の
第
１
号
は
、実

１
万
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
以
上
に
も
な
る
と
い
う

行
程
を
走
り
切
る
耐
久
性
を
持
っ
た
タ
イ
ヤ

が
求
め
ら
れ
る
の
だ
。

「
モ
ビ
リ
テ
ィ
の
移
動
を
支
え
、丸
く
て
ス

ム
ー
ズ
に
回
転
す
る
も
の
は
す
べ
て
タ
イ
ヤ
で

す
。私
に
は
で
き
な
い
と
は
言
え
ま
せ
ん
」

困
難
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
な
る
の
は
明
ら

か
だ
っ
た
が
、同
時
に
湧
き
上
が
っ
て
く
る
気

持
ち
が
あ
っ
た
。河
野
氏
に
と
っ
て「
月
は
夜

見
る
だ
け
」の
存
在
だ
っ
た
。だ
が
、も
と
も

と
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
等
の
宇
宙
は
好
き
だ
っ

た
こ
と
か
ら
、「
ま
だ
誰
も
発
見
し
て
い
な
い

月
面
で
の
水
の
痕
跡
を
見
つ
け
る
こ
と
に
貢

献
で
き
れ
ば
、日
本
の
技
術
力
、ひ
い
て
は

自
社
の
技
術
力
を
世
界
に
示
す
こ
と
が
で

き
る
」と
の
強
い
想
い
で
月
面
タ
イ
ヤ
の
開

発
に
の
め
り
込
ん
で
いっ
た
。

失
敗
を
何
度
も
繰
り
返
す
こ
と
で

プ
ロ
ト
タ
イ
プ
が
完
成

そ
し
て
考
案
さ
れ
た
の
が
、オ
ー
ル
金
属
製

の
タ
イ
ヤ
だ
。「
月
面
で
使
え
る
も
の
が
金
属

し
か
な
か
っ
た
と
い
う
の
が
正
直
な
と
こ
ろ
」

と
河
野
氏
は
話
す
が
、金
属
で
あ
り
な
が
ら

ゴ
ム
製
空
気
入
り
タ
イ
ヤ
の
よ
う
な
走
破
性

と
乗
り
心
地
を
実
現
す
る
た
め
に
、表
面
は

ス
チ
ー
ル
ウ
ー
ル
の
よ
う
な
柔
軟
な
構
造
と

し
、内
部
構
造
に
は
、し
な
や
か
に
た
わ
む
弾

性
を
持
た
せ
た
。

表
面
の
柔
軟
な
構
造
は
、砂
漠
で
重
い
荷

物
を
の
せ
て
運
ぶ
ラ
ク
ダ
の
足
裏
に
あ
る
、

ふ
っ
く
ら
と
し
た
肉
球
か
ら
ヒ
ン
ト
を
得
た

も
の
。柔
ら
か
く
し
て
圧
力
を
分
散
す
る
狙

い
だ
。接
地
面
積
を
稼
ぐ
た
め
、ト
ラ
ッ
ク
で

は
河
野
氏
が
導
入
し
た
も
の
で
、当
時
、島

津
製
作
所
の
社
内
で
は「
河
野
モ
デ
ル
」と

呼
ば
れ
て
い
た
。

人
類
の
歴
史
を
支
え
て
き
た

タ
イ
ヤ
と
と
も
に

そ
う
し
て
完
成
し
た
月
面
タイ
ヤ
の
プロ
ト

タ
イ
プ
は
、「
ジ
ャ
パ
ン
モ
ビ
リ
ティ
シ
ョ
ー
２
０

２
３
」（
旧
：
東
京
モ
ー
タ
ー
シ
ョ
ー
）で
も
多

く
の
注
目
を
集
め
た
。だ
が
、次
な
る
チ
ャレン

ジ
は
も
う
始
ま
っ
て
い
る
。

「
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
で
は
、岩
場
は
避
け
て
、レ

ゴ
リ
ス
の
上
だ
け
を
走
る
想
定
で
い
ま
し
た

が
、車
体
の
サ
イ
ズ
を
考
え
る
と
、岩
の
転

が
っ
て
い
る
場
所
を
避
け
る
の
は
難
し
い
と
い

う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。さ
ま
ざ
ま
な
大
き

さ
の
岩
を
乗
り
越
え
ら
れ
る
仕
様
に
す
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。し
か
も
、資
料
を
見
る
と
、

月
の
岩
は
か
な
り
エ
ッ
ジ
が
立
っ
て
い
て
、表

面
の
ス
チ
ー
ル
ワ
イ
ヤ
ー
が
破
損
し
て
し
ま
う

恐
れ
も
あ
る
。そ
の
た
め
の
仕
様
に
、設
計

変
更
を
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
」

地
球
上
で
あ
ら
ゆ
る
過
酷
な
シ
ー
ン
に
対

応
す
る
タ
イ
ヤ
を
手
掛
け
て
き
た
ブ
リ
ヂ
ス

ト
ン
で
も
、月
面
を
走
破
す
る
タ
イ
ヤ
を
作

り
上
げ
る
こ
と
は
一
筋
縄
で
は
い
か
な
い
よ

う
だ
。一
般
的
な
タ
イ
ヤ
の
開
発
は
、車
体
側

の
仕
様
が
あ
る
程
度
決
ま
っ
た
う
え
で
進
め

ら
れ
る
が
、ル
ナ
ク
ル
ー
ザ
ー
の
開
発
は
、月

面
を
経
験
し
た
者
が
い
な
い
な
か
、あ
ら
ゆ

る
も
の
の
開
発
が
同
時
並
行
で
行
わ
れ
る
。

し
か
し
河
野
氏
は
、そ
ん
な
状
況
を
も
楽

し
ん
で
い
る
よ
う
に
見
え
る
。ま
た
、空
気
も

な
く
ゴ
ム
も
使
え
な
い
極
限
の
環
境
に
対
応

し
た
タ
イ
ヤ
を
開
発
す
る
こ
と
で
、こ
れ
ま

で
に
な
い
状
況
で
用
い
る
タ
イ
ヤ
に
つ
い
て
も

イ
メ
ー
ジ
が
膨
ら
ん
で
い
る
よ
う
だ
。河
野

氏
の
口
ぶ
り
か
ら
は
、確
か
な
自
信
が
に
じ

み
出
て
い
た
。

「
あ
く
ま
で
も
個
人
的
な
感
想
で
す
が
、

深
海
を
走
る
モ
ビ
リ
ティ
な
ど
も
可
能
か
も

し
れ
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。海
底
ケ
ー
ブ
ル

の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
は
潜
水
艇
で
行
わ
れ
て
い
る

と
聞
い
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
が
、海
底
を
走

る
こ
と
が
で
き
れ
ば
も
っ
と
安
定
し
て
、作

業
も
楽
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」

人
類
に
お
け
る
偉
大
な
発
明
と
さ
れ
る「
車

輪
」。そ
の
歴
史
を
遡
れ
ば
、紀
元
前
３
０
０

０
年
に
存
在
し
た
メ
ソ
ポ
タ
ミ
ア
文
明
の
時

代
に
原
型
は
存
在
し
た
と
も
言
わ
れ
る
。

「
そ
こ
に
ゴ
ム
を
用
い
、空
気
を
入
れ
る
か

た
ち
に
な
っ
て
約
１
４
０
年
。自
動
車
の
動

力
源
は
内
燃
機
関
に
加
え
電
気
モ
ー
タ
ー
な

ど
多
様
化
し
つ
つ
あ
り
ま
す
が
、動
力
が
ど

う
あ
れ
モ
ビ
リ
ティ
が
存
在
す
る
限
り
タ
イ

ヤ
が
な
く
な
る
こ
と
は
な
い
と
思
っ
て
い
ま

す
。今
後
５
０
０
０
年
は
存
在
し
続
け
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
」

ア
フ
リ
カ
で
生
ま
れ
た
人
類
は
、フ
ロ
ン

ティ
ア
を
求
め
続
け
る
よ
う
に
全
世
界
へ
活

動
範
囲
を
広
げ
て
き
た
。そ
の
フィ
ー
ル
ド
は
、

宇
宙
へ
と
さ
ら
に
広
が
っ
て
い
く
。
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株式会社ブリヂストン
フェロー タイヤ研究統括部門

河野  好秀（こうのよしひで）
工学博士。1985年、東京大学大学院船舶工学科修士課程を修了し
ブリヂストンに入社。以後、研究部門で製品開発を手掛け、トラッ
ク・バス用タイヤをはじめ、さまざまなタイヤの構造開発に従事。

月の砂漠に挑む
2029年、月への打ち上げを目指す月面探査車「ルナクルーザー」。
そのタイヤを手掛けているのがブリヂストンだ。
「ジャパンモビリティショー2023」でも注目された金属製のタイヤは
いかにして生まれたのか。
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