
 PRESENT ◆ プレゼント

● 立川理道選手100キャップ記念タオル、
    BLK ボール（3号）ブラック
    セット…1名様
  （関連ページP1-4）

● 後藤瑞穂氏著書
    『樹を診る女のつぶやき』（熊日出版） 、
    フラワーポット セット …3名様

  （関連ページP5-6）

●勇心酒造 「勇心 純米 山田錦80」
   「勇心 純米 おいでまい」(各720ml)セット
   …2名様

  （関連ページP9-10）
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本誌に記載されている会社名、製品名、サービスマークおよびロゴは、各社の商標および登録商標です。
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「ソーシャルディスタンス」は、私
たちの生活にさまざまな制約を課
し、変化を要求しました。束縛のも
とで人々の関心を集めたのが、単
独での移動に適した自転車でした。
　公共交通機関を避ける目的や、
スポーツジムの利用が困難になっ

たこと、低コストや手軽さ、加えて脱炭素の風潮が拍車を
かけたのではと分析されています。2020年米国での自転
車販売台数は前年の２倍を超え、売上額は54億ドルにの
ぼりました。また、ロンドンでは2021年から22年にかけて、
自転車利用者数は40%も増加しています。
　「制約」という言葉には、変化を強いるイメージがつきま
といますが、気づきやひらめきにつながることもあります。
　ジャズの帝王、トランペット奏者のマイルス・デイヴィス。
ミュート（音色や音量を変える道具）を使った奏法は彼の
代名詞ともいえますが、そのきっかけは意外なものでした。
　1945年当時、ビバップの巨人ディジー・ガレスピーは、
トランぺッターを志す者なら誰もが憧れる存在でした。
疾走感と聴衆を魅了する、突き抜けるようなハイノート（高
音）。マイルスも例外ではありませんでした。
　低評価に思いあぐねていたマイルスは、あるとき巨人に
訊ねました。「あなたのように吹くには、どうすればいい？」
「俺と同じように演奏しているじゃないか。ただ、その音域
が低い（高音が吹けてない）というだけさ」。
　その答えに、自分は決してディジーになれないと悟った
マイルスは、自分の音を探します。そしてトランペットの醍
醐味である「高音」が苦手という致命的な制約のなかで、
ミュートとマイクをエフェクターとして駆使した「自分の
音」にたどり着きます。
　「卵の殻の上を歩く（walk on eggshells：繊細・用心深
く振る舞う）」と絶賛された「自分の音」を武器に、先駆者
は帝王への道を駆け上がっていくことになります。
　「制約」はまた、行動の迷いを消し去ることもあります。
約40年ぶりに再登板となった交通標語「手をあげて横

断歩道を渡りましょう」。信号機のない横断歩道が歩行者
優先であるルールの啓発と、歩行者の「ながらスマホ」によ
る横断意思の不明瞭さがまねく事故の防止がその理由です。
　この標語が生まれた1950年代後半は、急激なモータ
リゼーションの発展に比例して増え続ける交通事故に警
視庁も頭を悩ませていました。相談を持ちかけたのは、後
に年間来場者日本一のテーマパーク誘致に尽力し、当時
ラジオ・テレビのプロデューサーだった故・堀貞一郎氏で
した。提示された予算はたった500万円。放送料金や各局
へ納品するテープ代などの諸経費を考えると、制作にあて
る費用の捻出に頭を抱えたのではないでしょうか。
　打開策を見つけるために堀氏が取った行動は、大胆な
ものでした。自ら警視庁に乗り込んで、膨大な数の事故
ファイルを洗いざらい調べあげると、事故の1/3が横断歩
道で起きていることを突き止めます。パトカーに同乗した
現場調査では、横断者とドライバーの双方がヒヤリとする
場面に何度も遭遇し、歩行者の横断の意思が運転者に伝
わらないことが、事故原因だと断定します。そこで生まれた
のが前出の標語です。氏はこれを自作の歌にしてテープに
吹き込み、各地の放送局で流しました。果たして、右肩上
がりを続けていたグラフは初めて減少に転じたそうです。
　制約は人に変化を促すと同時に、ときに一本道を照らし
出すように、考えるべき問いや取るべき行動の補助線と
なって導いてくれるのです。

道を示す補助線

Special edition “ Core Values ”

立川 理道
あの場所に立つために

樹木医 後藤 瑞穂

樹の教え
大阪大学

ナノレベルの触媒技術が、
世界の景色を変える
勇心酒造

発酵 その底知れぬ素晴らしき世界
東京都健康長寿医療センター

脳は不思議でおもしろい
京都大学 虫が人を動かす
あしたのヒント

男性の子育て参画は社会と
職場成長の切り札になる！
挑戦の系譜 空気から変える

次号 ぶーめらん50号は、2024年4月発行予定です。

［応募方法］

①WEBからのご応募

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 https://www.shimadzu.co.jp/boomerang/ 

「ぶーめらん」バックナンバーも、こちら　からご覧いただけます。

②携帯電話・スマートフォンからのご応募

［応募締切］

2024年2月22日（木）17時まで
◆厳正な抽選の結果、賞品の発送をもって、当選者の発表とかえさせていただきます。

◆本誌に対するご意見、ご感想をお寄せください。

ぶーめらん49号 検索

左のQRコードを読み取り、
応募ページへアクセスしてください。

☟

※フラワーポットはいずれか1種をプレゼント
  いたします。 内容はお選びいただけません。

※ご応募は20歳以上の方に限ります。



喜
べ
ば
よ
か
っ
た

僕
が
所
属
す
る
ク
ボ
タ
ス
ピ
ア
ー
ズ
船
橋
・東

京
ベ
イ（
以
下
、ス
ピ
ア
ー
ズ
）は
、日
本
ラ
グ
ビ
ー

最
高
峰
の
リ
ー
グ
で
あ
る「
N
T
T
ジ
ャ
パン
ラ

グ
ビ
ー
リ
ー
グ
ワ
ン
２
０
２
２-

２
３
」シ
ー
ズン

で
優
勝
し
、リ
ー
グ
王
者
と
な
り
ま
し
た
。チ
ー

ム
に
と
っ
て
も
僕
に
と
っ
て
も
初
の
栄
冠
で
す
。

　
国
立
競
技
場
で
優
勝
が
決
ま
っ
た
瞬
間
、

チ
ー
ム
の
選
手
た
ち
は
抱
き
合
っ
た
り
雄
叫
び

を
上
げ
た
り
し
て
喜
び
を
爆
発
さ
せ
て
い
た
の

で
す
が
、僕
と
し
て
は「
あ
、勝
っ
ち
ゃっ
た
」と

い
う
感
じ
で
。歓
喜
の
輪
に
は
加
わ
ら
ず
、ま

ず
は
相
手
チ
ー
ム
の
キ
ャ
プ
テ
ン
と
レ
フ
リ
ー
に

握
手
を
求
め
に
行
き
ま
し
た
。僕
に
と
っ
て
は

いつ
も
通
り
の
行
動
だ
っ
た
の
で
す
が
、そ
れ
が

ど
ん
な
と
き
も
相
手
へ
の
リ
ス
ペ
ク
ト
を
忘
れ

な
い
、冷
静
な
キ
ャ
プ
テ
ン
と
し
て
報
道
さ
れ

た
お
か
げ
で
、２
０
２
２-

２
３
シ
ー
ズ
ン
の

リ
ー
グ
ワ
ン
M
V
P
に
も
選
ん
で
い
た
だ
け
た

の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

だ
け
ど
、い
ま
振
り
返
る
と
、み
ん
な
と
一
緒

に
喜
ん
で
お
け
ば
よ
かっ
た
な
っ
て
思
い
ま
す
。

や
は
り
特
別
な
瞬
間
で
し
た
し
、そ
う
何
度

も
経
験
で
き
る
こ
と
で
は
な
い
で
す
か
ら
。だ

か
ら
、中
・高
・
大
学
ラ
グ
ビ
ー
部
の
キ
ャ
プ
テ

ン
に
は
、花
園
や
国
立
競
技
場
で
優
勝
し
た
ら

僕
の
真
似
を
せ
ず
、ガ
ッ
ツ
ポ
ー
ズ
を
す
る
ぐ
ら

い
思
いっ
き
り
喜
ん
で
ほ
し
い
で
す
ね
。

全
国
大
学
準
優
勝

じ
つ
は
、学
生
時
代
に
も
国
立
競
技
場
で

決
勝
戦
を
戦
っ
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。天
理

大
学
４
年
生
の
と
き
に
行
わ
れ
た
、第
48
回

て
や
る
ぞ
、と
モ
チ
ベ
ー
シ
ョン
高
く
チ
ー
ム
に

復
帰
し
た
タ
イ
ミ
ン
グ
で
、チ
ー
ム
改
革
が
始

ま
り
ま
す
。け
ん
引
役
は
、キ
ャ
プ
テ
ン
に
就

任
し
た
一つ
上
の
兄
、直
道
で
す
。兄
は
当
時

の
大
学
ラ
グ
ビ
ー
界
に
君
臨
し
て
い
た
関
東
の

チ
ー
ム
に
勝
つ
た
め
の
努
力
を
し
よ
う
と
、練

習
の
強
度
を
上
げ
た
り
、寮
生
活
や
食
事
を

見
直
し
し
た
り
と
、さ
ま
ざ
ま
な
手
を
打
ち

ス
ト
イ
ッ
ク
に
ラ
グ
ビ
ー
と
向
き
合
い
ま
し
た
。

こ
れ
が
35
年
ぶ
り
の
関
西
大
学
リ
ー
グ
優
勝
、

全
国
大
学
選
手
権
ベ
ス
ト
８
と
い
う
結
果
に

つ
な
が
り
ま
す
。

４
年
生
に
な
り
、僕
が
キ
ャ
プ
テ
ン
を
引
き

継
い
で
か
ら
も
、兄
の
キ
ャ
プ
テ
ン
像
を
継
承

し
て
皆
で
走
り
抜
け
た
結
果
、全
国
準
優
勝

を
果
た
し
ま
し
た
。

勝
ち
切
れ
な
い
理
由

大
学
卒
業
後
は
、現
所
属
チ
ー
ム
で
あ
る

ク
ボ
タ
ス
ピ
ア
ー
ズ
に
入
り
ま
し
た
。当
時
の

ス
ピ
ア
ー
ズ
は
、ト
ッ
プ
リ
ー
グ
の
一つ
下
の
カ
テ

ゴ
リ
ー
で
戦
っ
て
お
り
、あ
と
一
歩
の
と
こ
ろ
で

昇
格
を
逃
し
て
い
ま
し
た
。

　
大
学
時
代
同
様
、き
っ
か
け
が
あ
れ
ば
強

く
な
れ
る
と
思
い
、そ
こ
に
貢
献
し
た
い
と

入
部
し
た
の
で
す
が
、実
際
に
入
っ
て
み
て
、

昇
格
で
き
な
か
っ
た
理
由
が
わ
か
り
ま
し
た
。

チ
ー
ム
全
体
が
家
族
の
よ
う
に
仲
が
良
く
、

優
し
い
人
た
ち
の
集
ま
り
だ
っ
た
の
で
す
。そ

れ
は
い
ま
も
変
わ
ら
な
い
ス
ピ
ア
ー
ズ
の
文
化

で
、す
ご
く
い
い
と
こ
ろ
で
す
し
、僕
も
大
好

き
で
す
。で
も
、勝
ち
上
が
る
た
め
に
は
、厳

し
さ
が
足
り
な
い
と
も
感
じ
ま
し
た
。

　
当
時
、僕
は
日
本
代
表
に
選
ば
れ
て
い
た

全
国
大
学
選
手
権
大
会
決
勝
の
対
帝
京
大

学
戦
で
す
。あ
の
と
き
は
接
戦
の
末
、負
け
て

準
優
勝
に
終
わ
り
ま
し
た
が
、僕
た
ち
と
し

て
は
、進
化
の
証
明
と
な
っ
た
満
足
の
い
く
結

果
で
し
た
。と
い
う
の
も
、僕
が
天
理
大
学
ラ

グ
ビ
ー
部
に
入
部
し
た
当
時
は
、選
手
一
人
ひ

と
り
の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
は
あ
る
も
の
の
、と
て

も
全
国
の
ト
ッ
プ
レ
ベル
で
戦
え
る
集
団
で
は

な
かっ
た
の
で
す
。

　
先
輩
は
皆
い
い
人
た
ち
で
、練
習
も
そ
れ
な

り
に
や
り
つ
つ
、大
学
生
活
も
楽
し
む
と
いっ

た
感
じ
で
し
た
。僕
も
楽
し
い
雰
囲
気
が
大

好
き
で
し
た
し
、も
っ
と
強
く
な
り
た
い
と
思

い
な
が
ら
も
、低
学
年
の
立
場
で
は
ど
う
し

よ
う
も
な
く
、と
に
か
く
自
分
な
り
に
が
ん

ば
ろ
う
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。し
か
し
、チ
ー
ム

の
た
め
に
何
か
を
変
え
な
け
れ
ば
と
ま
で
は
、

当
時
は
思
い
が
至
り
ま
せ
ん
で
し
た
。２
年
生

の
と
き
に
U
20
日
本
代
表
に
選
ば
れ
ま
し
た

が
、そ
の
経
験
を
チ
ー
ム
に
還
元
し
よ
う
と
い

う
思
い
も
浮
か
ば
な
かっ
た
ほ
ど
で
す
。

　
そ
ん
な
と
き
、左
ひ
ざ
の
前
十
字
靭
帯
を

損
傷
し
ま
し
た
。僕
に
と
っ
て
は
競
技
人
生

初
の
大
ケ
ガ
で
す
。
１
年
近
く
試
合
に
出
ら

れ
ず
、テ
レ
ビ
な
ど
で
同
級
生
た
ち
の
活
躍
を

た
だ
眺
め
る
し
か
な
い
日
々
は
、本
当
に
悔
し

か
っ
た
。で
も
、時
間
が
た
っ
ぷ
り
あ
っ
た
お
か

げ
で
、気
づ
け
た
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。慢
心

は
無
かっ
た
か
。も
っ
と
チ
ー
ム
の
た
め
に
動
け

た
の
で
は
な
い
か
―
。そ
れ
か
ら
は
、出
場
で

き
な
い
ぶ
ん
、チ
ー
ム
の
試
合
を
客
観
的
に
見

て
、自
分
が
出
場
し
た
と
し
た
ら
ど
う
す
る

か
と
考
え
た
り
、出
場
し
て
い
る
選
手
に
ア
ド

バ
イ
ス
を
し
た
り
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

３
年
生
に
な
っ
て
ケ
ガ
も
治
り
、よ
し
や
っ
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た
め
、日
本
代
表
と
ス
ピ
ア
ー
ズ
を
行
き
来
し

て
い
ま
し
た
。当
時
の
日
本
代
表
の
ヘッ
ド
コ
ー

チ（
以
下
、H
C
）は
、エ
ディ
ー
・
ジョ
ーンズ
さ
ん

で
、と
に
か
く
練
習
が
厳
し
かっ
た
。と
こ
ろ
が
、

ス
ピ
ア
ー
ズ
に
帰
っ
て
く
る
と
、み
ん
な
楽
し
く

ラ
グ
ビ
ー
を
し
て
い
る
。す
る
と
、も
と
も
と

楽
し
い
こ
と
が
好
き
な
僕
と
し
て
は
、つ
い
楽

な
方
に
流
さ
れ
て
し
ま
う
わ
け
で
す
。そ
ん
な

調
子
で
し
た
か
ら
、ト
ッ
プ
リ
ー
グ
に
再
昇
格

し
て
か
ら
も
、ス
ピ
ア
ー
ズ
の
戦
績
は
パッ
と
し

ま
せ
ん
で
し
た
。で
す
が
、僕
も
中
堅
の
選
手

に
な
る
に
つ
れ
て
、さ
す
が
に
ど
う
に
か
し
た

い
と
い
う
思
い
が
強
く
な
っ
て
い
き
ま
し
た
。

そ
ん
な
と
き
転
機
が
訪
れ
ま
す
。世
界
的

な
名
将
フ
ラ
ン
・
ル
ディ
ケ
が
２
０
１
６
年
、

ス
ピ
ア
ー
ズ
の
新
H
C
に
就
任
。同
時
に
僕
が

新
キ
ャ
プ
テ
ン
と
な
り
、チ
ー
ム
改
革
を
進
め

る
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
。

一
人
ひ
と
り
に
存
在
意
義
を

ル
ディ
ケ
H
C
の
就
任
以
来
、今
回
の
優
勝

に
至
る
ま
で
少
し
ず
つ
チ
ー
ム
力
が
上
向
い

て
い
き
ま
し
た
。選
手
一
人
ひ
と
り
が
自
分
の

存
在
意
義
を
感
じ
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
こ

と
、チ
ー
ム
内
競
争
を
活
性
化
で
き
た
の
が

そ
の
理
由
で
す
。

　
ス
ピ
ア
ー
ズ
に
は
50
名
以
上
の
選
手
が
所

属
し
て
い
ま
す
。で
も
、そ
の
中
で
試
合
の
メ

ン
バ
ー
に
入
れ
る
の
は
23
名
。残
り
の
約
30
名

は
い
わ
ゆ
る
メ
ン
バ
ー
外
と
な
り
ま
す
。こ
の

メ
ン
バ
ー
外
の
選
手
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョン
の
維
持

が
チ
ー
ム
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
要
と
言
っ
て
も
過

言
で
は
な
い
の
で
す
が
、当
時
は
維
持
で
き
て

い
る
と
は
言
い
難
い
状
況
で
し
た
。

そ
も
そ
も
、メ
ン
バ
ー
も
メ
ン
バ
ー
外
も
同
じ

チ
ー
ム
の
一
員
。メ
ン
バ
ー
全
員
が
そ
れ
ま
で
以

上
に
リ
ス
ペ
ク
ト
し
合
う
た
め
に
も
、ま
ず
は

お
互
い
を
知
る
こ
と
か
ら
始
め
ま
し
た
。何
歳

か
ら
ど
こ
で
ラ
グ
ビ
ー
を
始
め
た
の
か
、何
の

た
め
に
ラ
グ
ビ
ー
を
し
て
い
る
の
か
、家
族
構

成
は
、と
いっ
た
こ
と
を
プ
レ
ゼ
ン
し
合
い
ま
し

た
。ま
た
、南
ア
フ
リ
カ
、ト
ン
ガ
、サ
モ
ア
、

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
、ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
、韓
国
、

と
海
外
出
身
の
選
手
も
多
い
の
で
、そ
れ
ぞ
れ

の
文
化
を
知
る
機
会
も
つ
く
り
ま
し
た
。いつ

も
一
緒
に
い
て
も
知
ら
な
い
こ
と
っ
て
あ
る
も

の
で
す
。発
見
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
し
た
し
、

お
互
い
へ
の
理
解
と
リ
ス
ペ
ク
ト
が
進
ん
だ
こ

と
で
、グ
ラ
ウ
ン
ド
内
外
で
の
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
ショ

ン
が
円
滑
に
な
り
、チ
ー
ム
に
一
体
感
が
生
ま

れ
て
い
き
ま
し
た
。

　
メ
ン
バ
ー
と
メ
ン
バ
ー
外
と
い
う
呼
び
方
も

や
め
て
、シ
ー
ズ
ン
ご
と
に
設
定
す
る
チ
ー
ム

の
テ
ー
マ
に
合
わ
せ
て
名
称
も
考
え
ま
し
た
。

た
と
え
ば
、モ
ー
タ
ー
ス
ポ
ー
ツ
の「
Ｆ
１
」が

テ
ー
マ
だ
っ
た
と
き
は
、メ
ン
バ
ー
を「
レ
ー
ス

カ
ー
」、そ
れ
以
外
を「
ブ
ー
ス
ト
」と
命
名
。

練
習
で
競
い
合
っ
た
り
、ブ
ー
ス
ト
が
試
合
を

想
定
し
て
対
戦
チ
ー
ム
の
動
き
を
し
た
り
し

こ
と
に
尽
き
ま
す
。

日
本
や
世
界
の
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
で
戦
う
選

手
た
ち
は
、ア
ス
リ
ー
ト
能
力
の
高
さ
は
も

ち
ろ
ん
の
こ
と
、じ
つ
は
勘
も
鋭
い
の
で
す
。

隠
し
ご
と
や
ご
ま
か
し
は
す
ぐ
に
察
し
ま
す

し
、す
ご
く
嫌
が
り
ま
す
。僕
よ
り
キ
ャ
リ
ア

が
上
の
選
手
に
は
ど
う
し
て
も
遠
慮
し
が
ち

だ
っ
た
の
で
す
が
、そ
れ
も
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
の
妨
げ
に
し
か
な
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

こ
れ
は
試
合
の
と
き
も
同
じ
で
す
。ラ
グ

ビ
ー
の
キ
ャ
プ
テ
ン
と
い
う
と
、涙
を
流
し
な

が
ら
熱
く
語
っ
て
み
ん
な
を
鼓
舞
す
る
、と
い

う
イ
メ
ー
ジ
を
持
っ
て
い
た
の
で
す
が
、そ
う
で

あ
る
必
要
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。そ
う
気
づ

け
た
の
は
、日
本
代
表
で
キ
ャ
プ
テ
ン
を
務
め

た
廣
瀬
俊
朗
さ
ん
を
目
の
当
た
り
に
し
た
こ

と
が
大
き
い
で
す
。廣
瀬
さ
ん
は
、淡
々
と
問
い

か
け
る
よ
う
に
語
っ
て
、「
じ
ゃ
あ
行
こ
う
か
」

と
い
う
タ
イ
プ
。魔
法
の
言
葉
も
、演
じ
て
叱

る
必
要
も
な
い
ん
で
す
ね
。

　
僕
は
話
が
上
手
な
方
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

で
も
、い
つ
で
も
だ
れ
に
対
し
て
も
自
分
ら
し

く
、そ
の
と
き
の
気
持
ち
を
素
直
に
話
す
こ

と
が
大
事
な
の
だ
と
肝
に
銘
じ
て
い
ま
す
。

恩
返
し
の
た
め
に

２
０
１
５
年
の
ラ
グ
ビ
ー
ワ
ー
ル
ド
カ
ッ
プ

の
後
も
、日
本
代
表
や
、国
際
リ
ー
グ「
ス
ー

パ
ー
ラ
グ
ビ
ー
」に
参
戦
す
る
日
本
チ
ー
ム「
サ

ン
ウ
ル
ブ
ズ
」と
し
て
活
動
し
、そ
れ
ぞ
れ
で

キ
ャ
プ
テ
ン
も
務
め
ま
し
た
。そ
の
ま
ま
自
国

開
催
と
な
る
２
０
１
９
年
の
ワ
ー
ル
ド
カ
ッ
プ

も
出
た
い
と
が
ん
ば
り
ま
し
た
が
、そ
の
思
い

は
届
き
ま
せ
ん
で
し
た
。選
ば
れ
る
立
場
ゆ
え

ま
す
。も
ち
ろ
ん
、試
合
に
出
る
メ
ン
バ
ー
は

都
度
入
れ
替
わ
る
の
で
、全
員
が
も
の
す
ご

く
が
ん
ば
る
。自
然
と
練
習
の
強
度
が
上
が

り
、内
容
も
充
実
し
て
い
き
ま
し
た
。

　
こ
の
チ
ー
ム
内
競
争
を
さ
ら
に
進
め
た
の

が
コ
ロ
ナ
禍
で
す
。新
型
コ
ロ
ナ
に
か
か
っ
て
欠

場
と
な
っ
た
主
力
選
手
に
代
わ
り
、控
え
に

回
り
が
ち
だ
っ
た
選
手
た
ち
が
出
場
し
た
の

で
す
が
、そ
の
選
手
た
ち
が
し
っ
か
り
と
し
た

パ
フ
ォ
ー
マン
ス
を
発
揮
し
て
く
れ
ま
し
た
。お

か
げ
で
、こ
れ
ま
で
の
取
り
組
み
が
間
違
い
で

な
か
っ
た
こ
と
が
証
明
さ
れ
ま
し
た
し
、何
よ

り
選
手
た
ち
そ
れ
ぞ
れ
に
自
信
が
生
ま
れ
、

選
手
層
の
厚
み
が
増
し
た
と
思
い
ま
す
。

チ
ー
ム
の
試
合
当
日
の
過
ご
し
方
も
変
わ

り
ま
し
た
。試
合
に
出
ら
れ
な
い
選
手
も
、

会
場
で
試
合
の
準
備
を
手
伝
っ
た
り
、ラ
イ

ブ
ビ
ュ
ー
イ
ン
グ
イ
ベ
ン
ト
に
出
演
し
て
フ
ァ
ン

と
交
流
し
な
が
ら
盛
り
上
げ
た
り
し
て
い
ま

す
。一
人
ひ
と
り
が
チ
ー
ム
の
た
め
に
で
き
る

こ
と
を
自
ら
考
え
て
行
動
す
る
よ
う
に
な
っ

た
結
果
で
す
。

魔
法
の
言
葉
は
無
い

ル
ディ
ケ
H
C
の
方
針
で
、人
間
性
に
優
れ

た
選
手
の
採
用
強
化
も
チ
ー
ム
を
成
長
さ
せ

て
く
れ
ま
し
た
。ま
た
、選
手
の
意
見
を
吸
い

上
げ
た
り
伝
達
事
項
を
拡
散
す
る
た
め
に
、

僕
を
含
め
た
選
手
６
人
で
リ
ー
ダ
ー
グ
ル
ー

プ
を
つ
く
り
、選
手
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
し
て

い
ま
す
。こ
の
リ
ー
ダ
ー
た
ち
が
本
当
に
素
晴

ら
し
く
、あ
ら
ゆ
る
場
面
で
助
け
ら
れ
て
い

ま
す
。そ
う
し
た
選
手
た
ち
の
キ
ャ
プ
テ
ン

と
し
て
僕
が
で
き
る
こ
と
は
、正
直
で
あ
る
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に
仕
方
が
な
い
こ
と
と
は
い
え
、「
ど
う
し
て

日
本
代
表
に
入
れ
な
か
っ
た
の
」「
出
て
ほ
し

かっ
た
」と
いっ
た
声
を
聞
い
た
と
き
は
、正
直
、

か
な
り
苦
し
かっ
た
で
す
。一
方
で
、応
援
し
続

け
て
く
れ
る
方
も
た
く
さ
ん
い
て
、す
ご
く
救

わ
れ
ま
し
た
。そ
の
と
き
、僕
が
ラ
グ
ビ
ー
を

続
け
る
意
義
を
改
め
て
考
え
ま
し
た
。そ
し
て
、

そ
れ
は
応
援
し
て
く
だ
さ
る
方
へ々
の
恩
返
し

で
あ
り
、ラ
グ
ビ
ー
を
通
し
て
何
か
を
伝
え
続

け
る
こ
と
な
の
で
は
、と
思
い
至
り
ま
し
た
。

　
そ
の
後
も
自
分
を
見
つ
め
直
し
、日
々
の

フ
ォ
ー
カ
ス
ポ
イ
ン
ト
を
明
確
に
し
て
準
備
す

る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
で
、選
手
と
し
て
も

キ
ャ
プ
テ
ン
と
し
て
も
、高
い
レ
ベル
の
パ
フォ
ー

マン
ス
を
安
定
し
て
出
せ
る
よ
う
に
な
っ
て
い

る
と
思
い
ま
す
。

　
そ
れ
が
評
価
さ
れ
た
の
か
、昨
年
、４
年
ぶ

り
に
日
本
代
表
に
呼
ば
れ
ま
し
た
。試
合
に

出
た
際
は
思
い
が
け
ず
た
く
さ
ん
の
声
援
を

い
た
だ
き
、心
か
ら
う
れ
し
か
っ
た
で
す
。ま

た
、今
回
の
リ
ー
グ
優
勝
で
も
多
く
の
方
か

ら
お
祝
い
の
連
絡
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。こ
う

し
た
応
援
の
声
が
、ま
た
が
ん
ば
ろ
う
と
思

え
る
大
き
な
力
に
な
っ
て
い
ま
す
し
、僕
が
活

躍
す
る
姿
を
お
見
せ
す
る
こ
と
で
恩
返
し
に

な
っ
て
い
る
と
い
い
な
、と
思
い
ま
す
。

　
現
在
33
歳
。ベ
テ
ラ
ン
の
域
に
さ
し
か
か
り

つ
つ
あ
る
の
で
す
が
、ま
だ
衰
え
は
感
じ
て
い

ま
せ
ん
。ラ
グ
ビ
ー
選
手
と
し
て
現
役
で
あ
る

間
は
、日
本
代
表
は
目
指
す
べ
き
場
所
で
あ

り
、必
要
と
さ
れ
れ
ば
行
く
べ
き
場
所
だ
と

思
っ
て
い
ま
す
。ま
た
あ
の
場
所
に
立
つ
た
め

に
も
、ま
ず
は
こ
こ
ス
ピ
ア
ー
ズ
で
、だ
れ
も

無
視
で
き
な
い
ぐ
ら
い
し
っ
か
り
と
し
た
パ

フォ
ー
マン
ス
を
出
し
続
け
て
い
き
ま
す
。
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勝てるチームに必要なものは何か。
大学、トップチームでキャプテンとして改革を起こし、
勝利を手にしてきた日本ラグビーの雄が、
チームビルディングの枢要を明かす。
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喜
べ
ば
よ
か
っ
た

僕
が
所
属
す
る
ク
ボ
タ
ス
ピ
ア
ー
ズ
船
橋
・東

京
ベ
イ（
以
下
、ス
ピ
ア
ー
ズ
）は
、日
本
ラ
グ
ビ
ー

最
高
峰
の
リ
ー
グ
で
あ
る「
N
T
T
ジ
ャ
パン
ラ

グ
ビ
ー
リ
ー
グ
ワ
ン
２
０
２
２-

２
３
」シ
ー
ズン

で
優
勝
し
、リ
ー
グ
王
者
と
な
り
ま
し
た
。チ
ー

ム
に
と
っ
て
も
僕
に
と
っ
て
も
初
の
栄
冠
で
す
。

　
国
立
競
技
場
で
優
勝
が
決
ま
っ
た
瞬
間
、

チ
ー
ム
の
選
手
た
ち
は
抱
き
合
っ
た
り
雄
叫
び

を
上
げ
た
り
し
て
喜
び
を
爆
発
さ
せ
て
い
た
の

で
す
が
、僕
と
し
て
は「
あ
、勝
っ
ち
ゃっ
た
」と

い
う
感
じ
で
。歓
喜
の
輪
に
は
加
わ
ら
ず
、ま

ず
は
相
手
チ
ー
ム
の
キ
ャ
プ
テ
ン
と
レ
フ
リ
ー
に

握
手
を
求
め
に
行
き
ま
し
た
。僕
に
と
っ
て
は

いつ
も
通
り
の
行
動
だ
っ
た
の
で
す
が
、そ
れ
が

ど
ん
な
と
き
も
相
手
へ
の
リ
ス
ペ
ク
ト
を
忘
れ

な
い
、冷
静
な
キ
ャ
プ
テ
ン
と
し
て
報
道
さ
れ

た
お
か
げ
で
、２
０
２
２-

２
３
シ
ー
ズ
ン
の

リ
ー
グ
ワ
ン
M
V
P
に
も
選
ん
で
い
た
だ
け
た

の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

だ
け
ど
、い
ま
振
り
返
る
と
、み
ん
な
と
一
緒

に
喜
ん
で
お
け
ば
よ
かっ
た
な
っ
て
思
い
ま
す
。

や
は
り
特
別
な
瞬
間
で
し
た
し
、そ
う
何
度

も
経
験
で
き
る
こ
と
で
は
な
い
で
す
か
ら
。だ

か
ら
、中
・高
・
大
学
ラ
グ
ビ
ー
部
の
キ
ャ
プ
テ

ン
に
は
、花
園
や
国
立
競
技
場
で
優
勝
し
た
ら

僕
の
真
似
を
せ
ず
、ガ
ッ
ツ
ポ
ー
ズ
を
す
る
ぐ
ら

い
思
いっ
き
り
喜
ん
で
ほ
し
い
で
す
ね
。

全
国
大
学
準
優
勝

じ
つ
は
、学
生
時
代
に
も
国
立
競
技
場
で

決
勝
戦
を
戦
っ
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。天
理

大
学
４
年
生
の
と
き
に
行
わ
れ
た
、第
48
回

て
や
る
ぞ
、と
モ
チ
ベ
ー
シ
ョン
高
く
チ
ー
ム
に

復
帰
し
た
タ
イ
ミ
ン
グ
で
、チ
ー
ム
改
革
が
始

ま
り
ま
す
。け
ん
引
役
は
、キ
ャ
プ
テ
ン
に
就

任
し
た
一つ
上
の
兄
、直
道
で
す
。兄
は
当
時

の
大
学
ラ
グ
ビ
ー
界
に
君
臨
し
て
い
た
関
東
の

チ
ー
ム
に
勝
つ
た
め
の
努
力
を
し
よ
う
と
、練

習
の
強
度
を
上
げ
た
り
、寮
生
活
や
食
事
を

見
直
し
し
た
り
と
、さ
ま
ざ
ま
な
手
を
打
ち

ス
ト
イ
ッ
ク
に
ラ
グ
ビ
ー
と
向
き
合
い
ま
し
た
。

こ
れ
が
35
年
ぶ
り
の
関
西
大
学
リ
ー
グ
優
勝
、

全
国
大
学
選
手
権
ベ
ス
ト
８
と
い
う
結
果
に

つ
な
が
り
ま
す
。

４
年
生
に
な
り
、僕
が
キ
ャ
プ
テ
ン
を
引
き

継
い
で
か
ら
も
、兄
の
キ
ャ
プ
テ
ン
像
を
継
承

し
て
皆
で
走
り
抜
け
た
結
果
、全
国
準
優
勝

を
果
た
し
ま
し
た
。

勝
ち
切
れ
な
い
理
由

大
学
卒
業
後
は
、現
所
属
チ
ー
ム
で
あ
る

ク
ボ
タ
ス
ピ
ア
ー
ズ
に
入
り
ま
し
た
。当
時
の

ス
ピ
ア
ー
ズ
は
、ト
ッ
プ
リ
ー
グ
の
一つ
下
の
カ
テ

ゴ
リ
ー
で
戦
っ
て
お
り
、あ
と
一
歩
の
と
こ
ろ
で

昇
格
を
逃
し
て
い
ま
し
た
。

　
大
学
時
代
同
様
、き
っ
か
け
が
あ
れ
ば
強

く
な
れ
る
と
思
い
、そ
こ
に
貢
献
し
た
い
と

入
部
し
た
の
で
す
が
、実
際
に
入
っ
て
み
て
、

昇
格
で
き
な
か
っ
た
理
由
が
わ
か
り
ま
し
た
。

チ
ー
ム
全
体
が
家
族
の
よ
う
に
仲
が
良
く
、

優
し
い
人
た
ち
の
集
ま
り
だ
っ
た
の
で
す
。そ

れ
は
い
ま
も
変
わ
ら
な
い
ス
ピ
ア
ー
ズ
の
文
化

で
、す
ご
く
い
い
と
こ
ろ
で
す
し
、僕
も
大
好

き
で
す
。で
も
、勝
ち
上
が
る
た
め
に
は
、厳

し
さ
が
足
り
な
い
と
も
感
じ
ま
し
た
。

　
当
時
、僕
は
日
本
代
表
に
選
ば
れ
て
い
た

全
国
大
学
選
手
権
大
会
決
勝
の
対
帝
京
大

学
戦
で
す
。あ
の
と
き
は
接
戦
の
末
、負
け
て

準
優
勝
に
終
わ
り
ま
し
た
が
、僕
た
ち
と
し

て
は
、進
化
の
証
明
と
な
っ
た
満
足
の
い
く
結

果
で
し
た
。と
い
う
の
も
、僕
が
天
理
大
学
ラ

グ
ビ
ー
部
に
入
部
し
た
当
時
は
、選
手
一
人
ひ

と
り
の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
は
あ
る
も
の
の
、と
て

も
全
国
の
ト
ッ
プ
レ
ベル
で
戦
え
る
集
団
で
は

な
かっ
た
の
で
す
。

　
先
輩
は
皆
い
い
人
た
ち
で
、練
習
も
そ
れ
な

り
に
や
り
つ
つ
、大
学
生
活
も
楽
し
む
と
いっ

た
感
じ
で
し
た
。僕
も
楽
し
い
雰
囲
気
が
大

好
き
で
し
た
し
、も
っ
と
強
く
な
り
た
い
と
思

い
な
が
ら
も
、低
学
年
の
立
場
で
は
ど
う
し

よ
う
も
な
く
、と
に
か
く
自
分
な
り
に
が
ん

ば
ろ
う
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。し
か
し
、チ
ー
ム

の
た
め
に
何
か
を
変
え
な
け
れ
ば
と
ま
で
は
、

当
時
は
思
い
が
至
り
ま
せ
ん
で
し
た
。２
年
生

の
と
き
に
U
20
日
本
代
表
に
選
ば
れ
ま
し
た

が
、そ
の
経
験
を
チ
ー
ム
に
還
元
し
よ
う
と
い

う
思
い
も
浮
か
ば
な
かっ
た
ほ
ど
で
す
。

　
そ
ん
な
と
き
、左
ひ
ざ
の
前
十
字
靭
帯
を

損
傷
し
ま
し
た
。僕
に
と
っ
て
は
競
技
人
生

初
の
大
ケ
ガ
で
す
。
１
年
近
く
試
合
に
出
ら

れ
ず
、テ
レ
ビ
な
ど
で
同
級
生
た
ち
の
活
躍
を

た
だ
眺
め
る
し
か
な
い
日
々
は
、本
当
に
悔
し

か
っ
た
。で
も
、時
間
が
た
っ
ぷ
り
あ
っ
た
お
か

げ
で
、気
づ
け
た
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。慢
心

は
無
かっ
た
か
。も
っ
と
チ
ー
ム
の
た
め
に
動
け

た
の
で
は
な
い
か
―
。そ
れ
か
ら
は
、出
場
で

き
な
い
ぶ
ん
、チ
ー
ム
の
試
合
を
客
観
的
に
見

て
、自
分
が
出
場
し
た
と
し
た
ら
ど
う
す
る

か
と
考
え
た
り
、出
場
し
て
い
る
選
手
に
ア
ド

バ
イ
ス
を
し
た
り
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

３
年
生
に
な
っ
て
ケ
ガ
も
治
り
、よ
し
や
っ
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た
め
、日
本
代
表
と
ス
ピ
ア
ー
ズ
を
行
き
来
し

て
い
ま
し
た
。当
時
の
日
本
代
表
の
ヘッ
ド
コ
ー

チ（
以
下
、H
C
）は
、エ
ディ
ー
・
ジョ
ーンズ
さ
ん

で
、と
に
か
く
練
習
が
厳
し
かっ
た
。と
こ
ろ
が
、

ス
ピ
ア
ー
ズ
に
帰
っ
て
く
る
と
、み
ん
な
楽
し
く

ラ
グ
ビ
ー
を
し
て
い
る
。す
る
と
、も
と
も
と

楽
し
い
こ
と
が
好
き
な
僕
と
し
て
は
、つ
い
楽

な
方
に
流
さ
れ
て
し
ま
う
わ
け
で
す
。そ
ん
な

調
子
で
し
た
か
ら
、ト
ッ
プ
リ
ー
グ
に
再
昇
格

し
て
か
ら
も
、ス
ピ
ア
ー
ズ
の
戦
績
は
パッ
と
し

ま
せ
ん
で
し
た
。で
す
が
、僕
も
中
堅
の
選
手

に
な
る
に
つ
れ
て
、さ
す
が
に
ど
う
に
か
し
た

い
と
い
う
思
い
が
強
く
な
っ
て
い
き
ま
し
た
。

そ
ん
な
と
き
転
機
が
訪
れ
ま
す
。世
界
的

な
名
将
フ
ラ
ン
・
ル
ディ
ケ
が
２
０
１
６
年
、

ス
ピ
ア
ー
ズ
の
新
H
C
に
就
任
。同
時
に
僕
が

新
キ
ャ
プ
テ
ン
と
な
り
、チ
ー
ム
改
革
を
進
め

る
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
。

一
人
ひ
と
り
に
存
在
意
義
を

ル
ディ
ケ
H
C
の
就
任
以
来
、今
回
の
優
勝

に
至
る
ま
で
少
し
ず
つ
チ
ー
ム
力
が
上
向
い

て
い
き
ま
し
た
。選
手
一
人
ひ
と
り
が
自
分
の

存
在
意
義
を
感
じ
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
こ

と
、チ
ー
ム
内
競
争
を
活
性
化
で
き
た
の
が

そ
の
理
由
で
す
。

　
ス
ピ
ア
ー
ズ
に
は
50
名
以
上
の
選
手
が
所

属
し
て
い
ま
す
。で
も
、そ
の
中
で
試
合
の
メ

ン
バ
ー
に
入
れ
る
の
は
23
名
。残
り
の
約
30
名

は
い
わ
ゆ
る
メ
ン
バ
ー
外
と
な
り
ま
す
。こ
の

メ
ン
バ
ー
外
の
選
手
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョン
の
維
持

が
チ
ー
ム
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
要
と
言
っ
て
も
過

言
で
は
な
い
の
で
す
が
、当
時
は
維
持
で
き
て

い
る
と
は
言
い
難
い
状
況
で
し
た
。

そ
も
そ
も
、メ
ン
バ
ー
も
メ
ン
バ
ー
外
も
同
じ

チ
ー
ム
の
一
員
。メ
ン
バ
ー
全
員
が
そ
れ
ま
で
以

上
に
リ
ス
ペ
ク
ト
し
合
う
た
め
に
も
、ま
ず
は

お
互
い
を
知
る
こ
と
か
ら
始
め
ま
し
た
。何
歳

か
ら
ど
こ
で
ラ
グ
ビ
ー
を
始
め
た
の
か
、何
の

た
め
に
ラ
グ
ビ
ー
を
し
て
い
る
の
か
、家
族
構

成
は
、と
いっ
た
こ
と
を
プ
レ
ゼ
ン
し
合
い
ま
し

た
。ま
た
、南
ア
フ
リ
カ
、ト
ン
ガ
、サ
モ
ア
、

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
、ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
、韓
国
、

と
海
外
出
身
の
選
手
も
多
い
の
で
、そ
れ
ぞ
れ

の
文
化
を
知
る
機
会
も
つ
く
り
ま
し
た
。いつ

も
一
緒
に
い
て
も
知
ら
な
い
こ
と
っ
て
あ
る
も

の
で
す
。発
見
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
し
た
し
、

お
互
い
へ
の
理
解
と
リ
ス
ペ
ク
ト
が
進
ん
だ
こ

と
で
、グ
ラ
ウ
ン
ド
内
外
で
の
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
ショ

ン
が
円
滑
に
な
り
、チ
ー
ム
に
一
体
感
が
生
ま

れ
て
い
き
ま
し
た
。

　
メ
ン
バ
ー
と
メ
ン
バ
ー
外
と
い
う
呼
び
方
も

や
め
て
、シ
ー
ズ
ン
ご
と
に
設
定
す
る
チ
ー
ム

の
テ
ー
マ
に
合
わ
せ
て
名
称
も
考
え
ま
し
た
。

た
と
え
ば
、モ
ー
タ
ー
ス
ポ
ー
ツ
の「
Ｆ
１
」が

テ
ー
マ
だ
っ
た
と
き
は
、メ
ン
バ
ー
を「
レ
ー
ス

カ
ー
」、そ
れ
以
外
を「
ブ
ー
ス
ト
」と
命
名
。

練
習
で
競
い
合
っ
た
り
、ブ
ー
ス
ト
が
試
合
を

想
定
し
て
対
戦
チ
ー
ム
の
動
き
を
し
た
り
し

こ
と
に
尽
き
ま
す
。

日
本
や
世
界
の
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
で
戦
う
選

手
た
ち
は
、ア
ス
リ
ー
ト
能
力
の
高
さ
は
も

ち
ろ
ん
の
こ
と
、じ
つ
は
勘
も
鋭
い
の
で
す
。

隠
し
ご
と
や
ご
ま
か
し
は
す
ぐ
に
察
し
ま
す

し
、す
ご
く
嫌
が
り
ま
す
。僕
よ
り
キ
ャ
リ
ア

が
上
の
選
手
に
は
ど
う
し
て
も
遠
慮
し
が
ち

だ
っ
た
の
で
す
が
、そ
れ
も
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
の
妨
げ
に
し
か
な
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

こ
れ
は
試
合
の
と
き
も
同
じ
で
す
。ラ
グ

ビ
ー
の
キ
ャ
プ
テ
ン
と
い
う
と
、涙
を
流
し
な

が
ら
熱
く
語
っ
て
み
ん
な
を
鼓
舞
す
る
、と
い

う
イ
メ
ー
ジ
を
持
っ
て
い
た
の
で
す
が
、そ
う
で

あ
る
必
要
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。そ
う
気
づ

け
た
の
は
、日
本
代
表
で
キ
ャ
プ
テ
ン
を
務
め

た
廣
瀬
俊
朗
さ
ん
を
目
の
当
た
り
に
し
た
こ

と
が
大
き
い
で
す
。廣
瀬
さ
ん
は
、淡
々
と
問
い

か
け
る
よ
う
に
語
っ
て
、「
じ
ゃ
あ
行
こ
う
か
」

と
い
う
タ
イ
プ
。魔
法
の
言
葉
も
、演
じ
て
叱

る
必
要
も
な
い
ん
で
す
ね
。

　
僕
は
話
が
上
手
な
方
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

で
も
、い
つ
で
も
だ
れ
に
対
し
て
も
自
分
ら
し

く
、そ
の
と
き
の
気
持
ち
を
素
直
に
話
す
こ

と
が
大
事
な
の
だ
と
肝
に
銘
じ
て
い
ま
す
。

恩
返
し
の
た
め
に

２
０
１
５
年
の
ラ
グ
ビ
ー
ワ
ー
ル
ド
カ
ッ
プ

の
後
も
、日
本
代
表
や
、国
際
リ
ー
グ「
ス
ー

パ
ー
ラ
グ
ビ
ー
」に
参
戦
す
る
日
本
チ
ー
ム「
サ

ン
ウ
ル
ブ
ズ
」と
し
て
活
動
し
、そ
れ
ぞ
れ
で

キ
ャ
プ
テ
ン
も
務
め
ま
し
た
。そ
の
ま
ま
自
国

開
催
と
な
る
２
０
１
９
年
の
ワ
ー
ル
ド
カ
ッ
プ

も
出
た
い
と
が
ん
ば
り
ま
し
た
が
、そ
の
思
い

は
届
き
ま
せ
ん
で
し
た
。選
ば
れ
る
立
場
ゆ
え

ま
す
。も
ち
ろ
ん
、試
合
に
出
る
メ
ン
バ
ー
は

都
度
入
れ
替
わ
る
の
で
、全
員
が
も
の
す
ご

く
が
ん
ば
る
。自
然
と
練
習
の
強
度
が
上
が

り
、内
容
も
充
実
し
て
い
き
ま
し
た
。

　
こ
の
チ
ー
ム
内
競
争
を
さ
ら
に
進
め
た
の

が
コ
ロ
ナ
禍
で
す
。新
型
コ
ロ
ナ
に
か
か
っ
て
欠

場
と
な
っ
た
主
力
選
手
に
代
わ
り
、控
え
に

回
り
が
ち
だ
っ
た
選
手
た
ち
が
出
場
し
た
の

で
す
が
、そ
の
選
手
た
ち
が
し
っ
か
り
と
し
た

パ
フ
ォ
ー
マン
ス
を
発
揮
し
て
く
れ
ま
し
た
。お

か
げ
で
、こ
れ
ま
で
の
取
り
組
み
が
間
違
い
で

な
か
っ
た
こ
と
が
証
明
さ
れ
ま
し
た
し
、何
よ

り
選
手
た
ち
そ
れ
ぞ
れ
に
自
信
が
生
ま
れ
、

選
手
層
の
厚
み
が
増
し
た
と
思
い
ま
す
。

チ
ー
ム
の
試
合
当
日
の
過
ご
し
方
も
変
わ

り
ま
し
た
。試
合
に
出
ら
れ
な
い
選
手
も
、

会
場
で
試
合
の
準
備
を
手
伝
っ
た
り
、ラ
イ

ブ
ビ
ュ
ー
イ
ン
グ
イ
ベ
ン
ト
に
出
演
し
て
フ
ァ
ン

と
交
流
し
な
が
ら
盛
り
上
げ
た
り
し
て
い
ま

す
。一
人
ひ
と
り
が
チ
ー
ム
の
た
め
に
で
き
る

こ
と
を
自
ら
考
え
て
行
動
す
る
よ
う
に
な
っ

た
結
果
で
す
。

魔
法
の
言
葉
は
無
い

ル
ディ
ケ
H
C
の
方
針
で
、人
間
性
に
優
れ

た
選
手
の
採
用
強
化
も
チ
ー
ム
を
成
長
さ
せ

て
く
れ
ま
し
た
。ま
た
、選
手
の
意
見
を
吸
い

上
げ
た
り
伝
達
事
項
を
拡
散
す
る
た
め
に
、

僕
を
含
め
た
選
手
６
人
で
リ
ー
ダ
ー
グ
ル
ー

プ
を
つ
く
り
、選
手
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
し
て

い
ま
す
。こ
の
リ
ー
ダ
ー
た
ち
が
本
当
に
素
晴

ら
し
く
、あ
ら
ゆ
る
場
面
で
助
け
ら
れ
て
い

ま
す
。そ
う
し
た
選
手
た
ち
の
キ
ャ
プ
テ
ン

と
し
て
僕
が
で
き
る
こ
と
は
、正
直
で
あ
る
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に
仕
方
が
な
い
こ
と
と
は
い
え
、「
ど
う
し
て

日
本
代
表
に
入
れ
な
か
っ
た
の
」「
出
て
ほ
し

かっ
た
」と
いっ
た
声
を
聞
い
た
と
き
は
、正
直
、

か
な
り
苦
し
かっ
た
で
す
。一
方
で
、応
援
し
続

け
て
く
れ
る
方
も
た
く
さ
ん
い
て
、す
ご
く
救

わ
れ
ま
し
た
。そ
の
と
き
、僕
が
ラ
グ
ビ
ー
を

続
け
る
意
義
を
改
め
て
考
え
ま
し
た
。そ
し
て
、

そ
れ
は
応
援
し
て
く
だ
さ
る
方
へ々
の
恩
返
し

で
あ
り
、ラ
グ
ビ
ー
を
通
し
て
何
か
を
伝
え
続

け
る
こ
と
な
の
で
は
、と
思
い
至
り
ま
し
た
。

　
そ
の
後
も
自
分
を
見
つ
め
直
し
、日
々
の

フ
ォ
ー
カ
ス
ポ
イ
ン
ト
を
明
確
に
し
て
準
備
す

る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
で
、選
手
と
し
て
も

キ
ャ
プ
テ
ン
と
し
て
も
、高
い
レ
ベル
の
パ
フォ
ー

マン
ス
を
安
定
し
て
出
せ
る
よ
う
に
な
っ
て
い

る
と
思
い
ま
す
。

　
そ
れ
が
評
価
さ
れ
た
の
か
、昨
年
、４
年
ぶ

り
に
日
本
代
表
に
呼
ば
れ
ま
し
た
。試
合
に

出
た
際
は
思
い
が
け
ず
た
く
さ
ん
の
声
援
を

い
た
だ
き
、心
か
ら
う
れ
し
か
っ
た
で
す
。ま

た
、今
回
の
リ
ー
グ
優
勝
で
も
多
く
の
方
か

ら
お
祝
い
の
連
絡
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。こ
う

し
た
応
援
の
声
が
、ま
た
が
ん
ば
ろ
う
と
思

え
る
大
き
な
力
に
な
っ
て
い
ま
す
し
、僕
が
活

躍
す
る
姿
を
お
見
せ
す
る
こ
と
で
恩
返
し
に

な
っ
て
い
る
と
い
い
な
、と
思
い
ま
す
。

　
現
在
33
歳
。ベ
テ
ラ
ン
の
域
に
さ
し
か
か
り

つ
つ
あ
る
の
で
す
が
、ま
だ
衰
え
は
感
じ
て
い

ま
せ
ん
。ラ
グ
ビ
ー
選
手
と
し
て
現
役
で
あ
る

間
は
、日
本
代
表
は
目
指
す
べ
き
場
所
で
あ

り
、必
要
と
さ
れ
れ
ば
行
く
べ
き
場
所
だ
と

思
っ
て
い
ま
す
。ま
た
あ
の
場
所
に
立
つ
た
め

に
も
、ま
ず
は
こ
こ
ス
ピ
ア
ー
ズ
で
、だ
れ
も

無
視
で
き
な
い
ぐ
ら
い
し
っ
か
り
と
し
た
パ

フォ
ー
マン
ス
を
出
し
続
け
て
い
き
ま
す
。
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物
言
わ
ぬ〝
患
者
〞

街
を
彩
る
樹
木
。近
づ
い
て
見
る
と
、キ
ノ

コ
や
苔
が
生
え
て
い
た
り
、蔓
が
か
ら
み
つ
い

て
い
た
り
、外
来
性
害
虫
が
加
害
し
て
い
た

り
す
る
こ
と
が
あ
る
。こ
れ
ら
は
す
べ
て
樹
木

が
病
気
に
か
か
っ
て
い
る
サ
イ
ン
。一
見
、青
々

と
葉
を
茂
ら
せ
て
い
て
も
、樹
木
と
樹
木
が

近
す
ぎ
た
り
、建
物
か
ら
距
離
が
と
れ
ず
窮

屈
だ
っ
た
り
、や
た
ら
と
枝
を
切
り
落
と
さ

れ
て
い
た
り
す
る
こ
と
で
、病
気
に
発
展
す
る

可
能
性
が
あ
る
と
い
う
。不
健
康
な
生
活
を

強
い
ら
れ
て
い
る
未
病
状
態
だ
。

「
枝
も
葉
も
無
造
作
に
バッ
サ
リ
切
ら
れ
て
、

か
わ
い
そ
う
に
」

　
都
心
の
公
園
で
樹
木
を
見
上
げ
た
樹
木

医
の
後
藤
瑞
穂
さ
ん
は
、そ
う
つ
ぶ
や
い
た
。

　
樹
木
医
と
は
、文
字
通
り
、樹
木
専
門
の

「
お
医
者
さ
ん
」だ
。幹
や
枝
葉
の
状
態
を
観

察
し
た
り
、木
槌
で
幹
を
叩
い
た
反
響
音
か

ら
健
康
状
態
を
診
断
す
る
様
子
は
、ま
る
で

内
科
医
だ
。と
き
に
は
、外
科
医
の
よ
う
に
枝

の
剪
定
や
土
壌
改
良
と
いっ
た
治
療
を
施
し

て
樹
木
を
健
康
へ
と
導
く
。

　
後
藤
さ
ん
は
、祖
母
が
医
師
、父
は
造
園

業
の
経
営
者
と
い
う
家
庭
に
生
ま
れ
た
。

「
二
人
か
ら
は
強
く
影
響
を
受
け
た
と
思

い
ま
す
。祖
母
の
よ
う
に
命
を
助
け
る
仕
事

を
し
た
い
と
、獣
医
を
目
指
し
た
こ
と
も
あ

り
ま
し
た
し
、父
か
ら
は
街
の
景
観
デ
ザ
イ
ン

に
ま
つ
わ
る
話
を
よ
く
聞
い
て
い
ま
し
た
」

と
り
わ
け
父
親
が
見
せ
て
く
れ
た
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
の
都
市
の
写
真
に
心
惹
か
れ
た
と
い

う
。計
画
的
に
緑
を
配
し
、美
し
く
デ
ザ
イ

ン
さ
れ
た
街
並
み
の
写
真
は
、少
女
の
目
に

ま
ぶ
し
く
映
っ
た
。急
激
な
経
済
発
展
と

と
も
に
無
計
画
に
建
物
を
建
て
、好
き
勝
手

に
広
告
の
看
板
を
出
し
て
いっ
た
日
本
と
は

真
逆
だ
っ
た
。

「
当
時
は
ま
だ
、景
観
デ
ザ
イ
ン
の
知
識
も

技
術
も
一
般
に
は
認
知
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
で

し
た
か
ら
ね
」

　
地
元
の
街
並
み
を
も
っ
と
美
し
い
も
の
に

し
た
い
と
考
え
た
後
藤
さ
ん
は
、設
計
デ
ザ

イ
ン
を
学
ぶ
た
め
造
形
短
期
大
学
に
進
学
。

卒
業
後
は
、造
園
建
設
業
に
就
職
し
、造
園

設
計
や
環
境
設
計
の
仕
事
に
携
わ
っ
た
。

結
婚
、妊
娠
の
後
、退
職
。出
産
準
備
の
た

め
里
帰
り
し
た
と
き
、運
命
の
出
会
い
を
す
る
。

「
実
家
で
偶
然
、父
が
持
っ
て
い
た
樹
木
医

試
験
の
対
策
テ
キ
ス
ト
を
目
に
し
た
ん
で
す
。

樹
木
医
は
、か
つ
て
の
夢
だ
っ
た
獣
医
と
、樹

木
の
仕
事
と
の
い
わ
ば
合
体
版
。私
の
や
り

た
い
こ
と
は
こ
れ
だ
！
と
ピ
ン
と
き
ま
し
た
」

当
時
か
ら
、樹
木
医
は
造
園
関
連
で
は
最

難
関
の
国
家
資
格
と
し
て
知
ら
れ
て
い
た
が
、

思
い
立
っ
た
が
吉
日
。妊
娠
中
か
ら
対
策
を

始
め
、出
産
後
も
子
ど
も
を
背
負
い
な
が
ら

勉
強
を
続
け
た
。子
ど
も
が
２
歳
に
な
っ
た

と
き
に
２
回
目
の
挑
戦
で
合
格
。育
児
を
し

な
が
ら
の
勉
強
は
き
つ
か
っ
た
が
、そ
れ
以
上

に
、新
し
い
こ
と
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
た
い
と
い
う

向
上
心
と
、知
見
が
広
が
る
喜
び
が
勝
っ
た

結
果
だ
っ
た
。

樹
木
に
倣
っ
た
生
存
戦
略

樹
木
医
に
合
格
し
た
直
後
の
母
親
の
死
を

き
っ
か
け
に
、実
家
の
事
業
を
引
き
継
ぐ
こ
と

に
な
っ
た
後
藤
さ
ん
は
、父
親
が
経
営
す
る
造

園
会
社
に
入
社
。新
規
事
業
と
し
て
樹
木
の

診
断
治
療
業
務
を
立
ち
上
げ
た
。

「
環
境
や
健
康
に
恵
ま
れ
な
い
樹
木
を
助

け
ら
れ
る
、な
ん
て
す
ば
ら
し
い
仕
事
な
ん

だ
と
、使
命
感
に
燃
え
て
い
ま
し
た
」

　
新
し
い
取
り
組
み
に
も
果
敢
に
挑
戦
し
た
。

そ
の
一つ
が
、音
波
の
反
射
を
利
用
し
て
樹
木

内
部
の
状
態
を
解
析
し
視
覚
化
す
る
樹
木

診
断
機
器「
ピ
カ
ス
」を
日
本
で
初
め
て
導
入

し
た
こ
と
だ
。従
来
の
方
法
よ
り
も
木
を
傷

つ
け
ず
、解
析
精
度
も
良
い
う
え
に
、早
く
結

果
が
出
る
。ま
さ
に
い
い
こ
と
だ
ら
け
だ
っ
た

が
、先
輩
樹
木
医
た
ち
か
ら
は
、見
慣
れ
ぬ
機

器
へ
の
不
信
感
と
、ベ
テ
ラ
ン
の
勘
を
重
視
す

る
風
潮
か
ら
、信
頼
性
を
疑
う
声
も
根
強
く

あ
っ
た
と
い
う
。

　
し
か
し
、実
績
を
積
み
重
ね
る
こ
と
で
、機

器
だ
け
で
な
く
後
藤
さ
ん
の
評
判
も
着
実
に

上
が
っ
て
い
き
、「
ピ
カ
ス
な
ら
後
藤
さ
ん
」と

言
わ
れ
る
ま
で
に
な
っ
た
。後
藤
さ
ん
に
倣
っ

て
ピ
カ
ス
を
導
入
す
る
同
業
者
も
次
第
に
増

え
、現
在
で
は
東
京
都
の
公
式
診
断
機
器
の

一つ
に
認
定
さ
れ
て
い
る
。

　
家
業
を
継
い
で
５
年
ほ
ど
経
っ
た
頃
、父

の
勧
め
で
東
京
進
出
す
る
こ
と
に
な
っ
た
。樹

木
医
は
都
会
で
こ
そ
力
を
発
揮
で
き
る
資
格

だ
と
い
う
先
輩
経
営
者
の
先
見
の
明
か
ら
の

ア
ド
バ
イ
ス
だ
。

２
０
０
７
年
、東
京
に
進
出
し
新
事
務
所

を
開
設
す
る
。だ
が
、こ
こ
で
壁
に
ぶ
つ
か
っ
た
。

東
京
で
の
樹
木
医
の
主
な
仕
事
は
公
共
機

関
か
ら
発
注
さ
れ
る
街
路
樹
診
断
の
業
務

だ
が
、新
参
者
に
回
っ
て
く
る
仕
事
は
少
な

く
奪
い
合
い
に
な
る
た
め
、存
在
自
体
が
疎

ま
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
。な
か
に
は
上
京
す
る

際
に
、家
業
を
ほ
っ
た
ら
か
す
と
は
何
事
だ

と
怒
鳴
り
つ
け
る
同
期
の
樹
木
医
も
い
た
ほ

ど
だ
。そ
こ
で
、新
た
な
市
場
に
目
を
付
け
た
。

民
間
企
業
や
個
人
宅
だ
。公
共
機
関
に
比
べ

て
仕
事
自
体
が
無
い
と
考
え
ら
れ
て
い
た
た

め
、同
業
者
と
の
競
争
は
少
な
か
っ
た
の
だ
。

そ
の
際
、フ
ル
活
用
し
た
の
が
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
だ
っ
た
。ブ
ロ
グ
や
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
作
成
し
、

Ｓ
Ｎ
Ｓ
を
通
し
て
自
身
の
熱
い
想
い
や
実
績

を
地
道
に
発
信
し
続
け
た
。す
る
と
、次
第

に
問
い
合
わ
せ
や
マ
ス
コ
ミ
か
ら
の
取
材
依
頼

が
舞
い
込
む
よ
う
に
な
り
、そ
れ
に
伴
い
、仕

事
も
増
え
て
いっ
た
。

　
地
元
で
女
性
初
の
樹
木
医
合
格
、日
本
初

の
診
断
機
器
の
導
入
、民
間
企
業
や
個
人
と

の
取
引
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
や
Ｓ
Ｎ
Ｓ
の
活
用
。

そ
れ
ま
で
の
業
界
の
常
識
を
覆
し
、新
し
い

こ
と
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
続
け
て
き
た
の
は
、自

分
な
り
の
生
存
戦
略
だ
っ
た
と
話
す
。

「
女
性
が
ヘ
ル
メ
ッ
ト
を
か
ぶ
っ
て
大
木
と

向
き
合
う
、と
い
う
ギ
ャ
ッ
プ
の
あ
る
姿
を
逆

手
に
取
っ
て
広
く
発
信
す
る
こ
と
は
、ブ
ル
ー

オ
ー
シ
ャ
ン
を
狙
っ
て
事
業
の
特
色
を
打
ち

出
す
こ
と
や
、樹
木
が
虫
を
呼
び
寄
せ
る
た

め
に
き
れ
い
な
花
を
咲
か
せ
る
の
と
同
じ
こ

と
。私
に
と
っ
て
ビ
ジ
ネ
ス
で
生
き
残
る
た
め

の
ブ
ラ
ン
ディ
ン
グ
な
の
で
す
」

ク
ス
ノ
キ
の
よ
う
に

現
在
、事
業
は
樹
木
医
や
造
園
に
と
ど
ま

ら
な
い
。た
と
え
ば
、竹
を
利
用
し
た
筒
形
土

壌
改
良
剤
の
開
発
と
ベ
ト
ナ
ム
で
の
現
地
生

産
。廃
棄
物
を
使
っ
た
再
生
樹
脂
製
の
フ
ラ

ワ
ー
ポ
ッ
ト
K
A
F
U
の
開
発
。治
療
し
て
い

る
樹
木
を
利
用
し
た
ア
ロマ
オ
イ
ル
や
染
め
物

な
ど
の
商
品
を
企
画
・
製
造
・
販
売
し
、そ

の
収
益
を
樹
木
の
保
全
・
治
療
費
に
充
て
る

「
サ
ー
キ
ュ
ラ
ー
エ
コ
ノ
ミ
ー
」の
構
築
に
も
取

り
組
ん
で
い
る
。さ
ら
に
、樹
木
医
の
育
成
、環

境
教
育
の
推
進
、巨
樹
や
古
木
を
守
る
樹
木

遺
産
プ
ロ
ジェ
ク
ト
と
、や
り
た
い
こ
と
は
尽
き

な
い
。そ
の
姿
は
じ
つ
に
エ
ネ
ル
ギ
ッ
シュ
だ
。

「
自
然
や
樹
木
が
、ビ
ジ
ネ
ス
の
仕
方
を
教

え
て
く
れ
る
ん
で
す
。生
態
系
は
す
べ
て
つ
な

が
っ
て
い
て
、相
乗
効
果
で
全
体
が
発
展
し
て

い
き
ま
す
よ
ね
。ビ
ジ
ネ
ス
も
同
じ
で
、す
べ
て

は
つ
な
が
っ
て
い
る
。素
材
は
同
じ
で
も
、

ち
ょ
っ
と
視
点
や
角
度
を
変
え
る
と
、万
華

鏡
の
よ
う
に
新
し
い
こ
と
が
次
々
と
見
え
て

く
る
。そ
ん
な
事
業
を
構
築
し
た
い
ん
で
す
。

生
態
系
の
よ
う
に
お
互
い
が
繋
が
り
あ
っ
て

相
乗
効
果
を
発
揮
し
て
、大
き
な
成
果
を
も

た
ら
し
て
く
れ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
」

　
多
く
の
樹
木
と
向
き
合
い
、共
に
生
き
て

き
た
後
藤
さ
ん
に
は
目
指
す
姿
が
あ
る
。神

社
仏
閣
で
よ
く
見
ら
れ
、ご
神
木
と
し
て
信

仰
の
対
象
と
な
る
こ
と
も
あ
る
ク
ス
ノ
キ
だ
。

「
神
秘
的
で
美
し
く
、打
た
れ
強
い
。動
き

ま
せ
ん
が
、よ
く
観
察
す
る
と
、ど
っ
し
り
と

構
え
て
、鳥
や
虫
と
いっ
た
多
様
な
生
き
物

を
呼
び
寄
せ
、そ
れ
ら
を
媒
介
に
ま
た
別
の

生
き
物
を
呼
び
寄
せ
る
。と
て
も
ア
ク
ティ
ブ

で
、周
り
を
動
か
す
力
が
あ
る
ん
で
す
」

　
私
も
そ
う
あ
り
た
い
、と
目
を
輝
か
せ
る

後
藤
さ
ん
。そ
の
情
熱
と
技
で
、人
と
す
べ
て

の
生
き
物
の
命
が
輝
く
多
様
性
に
満
ち
た
豊

か
な
景
色
を
広
げ
て
い
る
。
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樹
の
教
え

樹
木
の
健
康
を
守
る
専
門
医
が
い
る
。

樹
に
向
き
合
い
続
け
て
き
た
か
ら
こ
そ
得
ら
れ
た
自
然
の
叡
智
と
は
。
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「
落
ち
葉
を
燃
料
用
エ
タノ
ー
ル
に
変
換
し

た
り
、C
O
２

か
ら
美
味
し
い
お
酒
を
つ
く
り

出
し
た
り
。そ
ん
な
世
界
が
実
現
す
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
」と
話
す
の
は
、大
阪
大
学
大
学

院
基
礎
工
学
研
究
科
の
満
留
敬
人
准
教
授
。

気
鋭
の
触
媒
研
究
者
だ
。

　
満
留
准
教
授
が
触
媒
の
研
究
を
始
め
た

の
は
、21
世
紀
に
入
っ
た
ば
か
り
の
頃
。当
時
、

化
学
界
で
は
大
量
生
産
・
大
量
消
費
の
結
果
、

環
境
問
題
な
ど
の
弊
害
を
引
き
起
こ
し
た

前
世
紀
の
反
省
か
ら
、現
代
の
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の

源
流
で
も
あ
る「
グ
リ
ー
ン
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー

（
環
境
に
優
し
い
化
学
）」が
提
唱
さ
れ
始
め

て
い
た
。グ
リ
ー
ン
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
の
12
原
則

の
一つ
に「
触
媒
反
応
の
利
用
」も
含
ま
れ
る
。

学
生
時
代
、グ
リ
ー
ン
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
の
第

一
人
者
で
あ
っ
た
金
田
清
臣
氏（
現
大
阪
大

学
名
誉
教
授
）と
出
会
い
、同
氏
の
考
え
に
心

を
動
か
さ
れ
た
若
き
満
留
氏
は
、迷
わ
ず
触

媒
研
究
の
道
を
選
ん
だ
。

「
当
時
、世
界
で
は
ま
だ
コ
ス
ト
や
効
率
ば

か
り
重
視
し
た
生
産
活
動
が
主
流
で
し
た
が
、

近
い
う
ち
に
環
境
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
危
機
的

問
題
に
直
面
す
る
、と
金
田
先
生
は
予
見
さ

れ
て
い
ま
し
た
。こ
れ
は
研
究
の
た
め
の
研
究

で
は
な
く
、世
界
を
変
え
る
研
究
だ
、と
目

を
開
か
さ
れ
る
思
い
で
し
た
」

　
満
留
准
教
授
が
注
力
す
る
の
は
、ナノ
サ
イ

ズ（
１
n
m
＝
10
億
分
の
１
m
）の
粒
子
を
用

い
た
触
媒
技
術
だ
。金
属
は
ナ
ノ
レ
ベ
ル
ま
で

小
さ
く
す
る
と
、通
常
と
は
ま
っ
た
く
異
な

る
性
質
に
変
化
す
る
。た
と
え
ば
金（
Au
）を
、

触
媒
技
術
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
は

世
界
を
一
変
さ
せ
る

自
身
は
変
化
せ
ず
、あ
る
反
応
物
の
化
学

反
応
を
促
進
し
、新
た
な
生
成
物
を
生
み
出

す
物
質
、そ
れ
が
触
媒
だ
。

　
た
と
え
ば
、水
素
と
酸
素
を
混
ぜ
て
も
何

も
起
こ
ら
な
い
が
、そ
こ
に
銅
を
入
れ
て
熱

を
加
え
る
と
水
素
と
酸
素
が
反
応
し
て
水
が

生
成
さ
れ
る
。こ
の
と
き
、触
媒
と
な
っ
た
銅

は
反
応
の
前
後
で
物
質
的
に
変
化
せ
ず
、何

度
も
繰
り
返
し
使
え
る
。

触
媒
は
持
続
可
能
な
社
会
実
現
の
切
り

札
と
言
わ
れ
る
。地
球
や
人
類
に
と
っ
て
有
害

な
物
質
を
減
ら
し
た
り
、逆
に
有
益
な
物
質

に
変
え
た
り
で
き
る
可
能
性
が
あ
る
か
ら
だ
。

ナ
ノ
サ
イ
ズ
の
粒
子
に
す
る
と
、黄
金
の
輝
き

は
赤
紫
色
に
変
化
し
て
触
媒
と
し
て
働
く
力

を
帯
び
る
。サ
イ
ズ
や
形
を
少
し
変
え
て
や
る

と
、異
な
る
触
媒
反
応
を
起
こ
し
た
り
、ほ
か

の
金
属
と
の
合
金
に
す
る
こ
と
で
も
、違
っ
た

反
応
が
起
き
た
り
す
る
。

「
言
っ
て
み
れ
ば
宝
探
し
で
す
。一
つ
の
物

質
で
も
無
限
に
近
い
方
法
を
試
せ
る
わ
け
で
、

こ
れ
ま
で
の
研
究
の
蓄
積
か
ら
得
た
知
見
や

直
感
を
頼
り
に
、ま
さ
に
手
探
り
で
研
究
を

進
め
て
い
ま
す
」

世
界
が
１
０
０
年
考
え
続
け
た

「
夢
の
反
応
」を
実
現

満
留
准
教
授
の
数
多
い
研
究
成
果
の
な

か
で
も
、も
っ
と
も
注
目
を
集
め
て
い
る
研
究

の
一つ
が
、「
温
和
な
条
件
下
」で
の
ア
ミ
ド
還

元
に
世
界
で
初
め
て
成
功
し
た
こ
と
だ
。

　
ア
ミ
ド
は
自
然
界
に
あ
り
ふ
れ
た
物
質

だ
が
、還
元
す
る
と
医
薬
品
や
電
子
材
料

な
ど
に
用
い
ら
れ
る
化
合
物
ア
ミ
ン
と
な
る
。

そ
の
た
め
約
1
0
0
年
前
か
ら
世
界
中
の

研
究
者
が
水
素
を
使
っ
た
ア
ミ
ド
還
元
触

媒
の
開
発
に
挑
ん
で
き
た
。だ
が
、数
少
な

い
成
功
例
は
い
ず
れ
も
非
常
に
高
圧
か
つ
高

温
の
過
酷
な
条
件
を
必
要
と
し
た
。実
用

化
に
は
程
遠
く
、「
温
和
な
条
件
下
」で
の

実
現
が
切
望
さ
れ
て
い
た
。
2
0
0
5
年
に

米
国
大
手
医
薬
品
企
業
な
ど
が
参
集
し
た

グ
リ
ー
ン
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
会
議
で
は
、「
夢
の

反
応
」と
し
て
上
位
の
研
究
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に

掲
げ
ら
れ
た
ほ
ど
だ
。

「『
無
理
に
決
ま
っ
て
い
る
』と
い
う
声
が

方
々
か
ら
聞
こ
え
て
く
る
な
か
で
、自
分
が

や
っ
て
や
ろ
う
と
い
う
気
持
ち
で
ト
ラ
イ
し

ま
し
た
。は
な
か
ら
一
発
で
夢
の
反
応
を
当

て
る
意
気
込
み
で
し
た
が
、当
然
な
が
ら
連

戦
連
敗
で
し
た
」

　
決
し
て
当
て
ず
っ
ぽ
う
で
取
り
組
ん
だ
わ

け
で
は
な
い
。既
存
の
研
究
を
調
べ
上
げ
て
、

ま
だ
試
さ
れ
て
い
な
い
金
属
元
素
の
可
能

性
を
追
求
し
続
け
た
。

３
年
ほ
ど
が
経
過
し
た
あ
る
日
、白
金
と

バ
ナ
ジ
ウ
ム
酸
化
物
を
組
み
合
わ
せ
た
触
媒

で
、ガ
ス
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ
の
分
析
結
果
が
普

段
と
は
異
な
る
数
値
を
示
し
た
。そ
れ
ま
で

の
約
3
0
0
0
通
り
の
実
験
結
果
で
は
、い

ず
れ
も
反
応
率
が
３
％
程
度
の
い
わ
ゆ
る

誤
差
の
範
囲
内
。し
か
し
15
％
と
い
う
結
果

が
出
た
の
だ
。

「
こ
の
数
値
を
見
た
瞬
間
、こ
れ
だ
！
と

全
身
か
ら
針
が
飛
び
出
し
て
く
る
よ
う
な

衝
撃
が
あ
り
ま
し
た
。す
ぐ
に
苦
労
を
と
も

に
し
た
メ
ン
バ
ー
と
研
究
室
行
き
つ
け
の
居

酒
屋
に
行
き
、テ
ー
ブ
ル
に
チ
ャ
ー
ト
紙
を
置

い
て
歓
喜
の
乾
杯
を
し
ま
し
た
ね（
笑
）」

さ
ら
に
試
行
錯
誤
を
繰
り
返
す
な
か
で
、

逆
転
の
発
想
が
舞
い
降
り
た
。こ
れ
ま
で
は

下
地
と
な
る
バ
ナ
ジ
ウ
ム
の
上
に
白
金
粒
子

を
載
せ
て
い
た
の
に
対
し
、バ
ナ
ジ
ウ
ム
自
体

も
粒
子
状
に
し
て
白
金
を
覆
う
と
い
う
手
法

を
と
り
、触
媒
機
能
が
発
現
す
る
白
金-

バ
ナ

ジ
ウ
ム
の
界
面
積
を
最
大
化
し
た
の
で
あ
る
。

　
こ
の
方
法
が
当
た
っ
た
。数
値
は
一
気
に

向
上
し
、最
終
的
に「
１
気
圧
・
70
℃
」と

い
う
極
め
て
温
和
な
条
件
下
で
、
99
%
の
収

率
で
の
ア
ミ
ン
生
成
に
成
功
し
た
の
で
あ
る
。

研
究
結
果
を
公
表
す
る
と
、す
ぐ
さ
ま
海

外
を
含
め
数
十
社
か
ら
問
い
合
わ
せ
が
あ

り
、現
在
は
あ
る
企
業
と
実
証
実
験
を
進
め

て
い
る
。

イ
マ
ジ
ネ
ー
シ
ョ
ン
が
常
識
を
覆
し

よ
り
良
い
未
来
を
引
き
寄
せ
る

現
在
、満
留
准
教
授
の
研
究
室
に
は
全

国
か
ら
熱
い
視
線
が
注
が
れ
、数
多
く
の
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
並
行
し
て
進
め
ら
れ
て
い
る
。

な
か
で
も
ス
ケ
ー
ル
が
大
き
い
の
が
、鉄
を
触

媒
と
し
て
活
用
す
る
研
究
だ
。自
然
界
に
豊

富
に
存
在
す
る
鉄
に
、潜
在
的
に
備
わ
る
未

知
の
性
質
を
引
き
出
し
て
、入
手
困
難
な
レ

アメ
タ
ル
を
超
え
る
こ
と
が
狙
い
だ
。

「
鉄
は
触
媒
の
活
性
が
著
し
く
低
い
と
考

え
ら
れ
て
い
ま
す
。ま
ず
は
そ
の
常
識
は
本

当
だ
ろ
う
か
と
疑
う
こ
と
か
ら
始
め
、鉄
触

媒
の
ボ
ト
ル
ネ
ッ
ク
を
ナノ
技
術
で
解
消
す
る

こ
と
で
、こ
れ
ま
で
の
常
識
を
覆
し
ま
す
」

　
満
留
准
教
授
が
イ
メ
ー
ジ
す
る「
触
媒
の

究
極
の
形
」は
、持
ち
運
べ
る
サ
イ
ズ
の
化
学

プ
ラ
ン
ト
の
実
現
だ
。イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
触

媒
の
入
っ
た
カ
ー
ト
リ
ッ
ジ
を
気
軽
に
購
入

し
、卓
上
型
プ
ラ
ン
ト
で
必
要
な
も
の
を
欲

し
い
と
き
に
生
成
す
る
。

「
ス
イ
ッ
チ
を
押
す
と
触
媒
反
応
が
始
ま

り
、身
の
回
り
に
あ
る
液
体
や
気
体
か
ら
、

有
益
な
燃
料
や
食
料
が
生
ま
れ
る
。私
は
も

の
づ
く
り
と
い
う
も
の
が
、研
究
室
や
工
場

だ
け
じ
ゃ
な
く
、日
常
に
溶
け
込
ん
で
い
る
世

界
を
つ
く
り
た
い
ん
で
す
。そ
の
た
め
に
自
分

に
何
が
で
き
る
の
か
、考
え
続
け
て
い
ま
す
」

　
よ
り
良
い
未
来
を
想
い
描
く
想
像
力
と
、

そ
れ
を
本
気
で
引
き
寄
せ
よ
う
と
す
る
熱

量
が
、イ
ノ
ベ
ー
シ
ョン
を
先
導
す
る
。
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ナノ
レ
ベ
ル
の
触
媒
技
術
が
、

世
界
の
景
色
を
変
え
る

触
媒
は
、不
思
議
だ
。そ
れ
自
身
は
変
化
を
せ
ず
に
、

あ
る
物
質
を
他
の
物
質
に
変
化
さ
せ
て
し
ま
う
。触
媒
技
術
に
よ
り

環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
の
抜
本
的
な
解
決
に
挑
む
研
究
者
に
話
を
聞
い
た
。

満留准教授自身が触媒として作用する研究室には、学生たちが
自ら考え、研究を推進していく自由闊達な空気にあふれていた。

大阪大学大学院基礎工学研究科  
物質創成専攻  准教授

満留  敬人（みつどめたかと）
大阪大学大学院基礎工学研究科物
質創成専攻化学工学分野博士後期
課程修了。環境・エネルギー問題の
抜本的解決につながるナノ技術やナ
ノマテリアルの開発に取り組む。こ
れまでに大阪大学賞、グリーン・サ
ステイナブルケミストリー奨励賞な
ど多くの賞を受賞している。

vol.49 7

ナノサイズの白金にバナジウム酸化物の粒子をデコレートすることで両金属の
界面積を最大化し、触媒作用を最大限に引き出すことに成功した。周囲から
「不可能だ」といわれる状況でも、イマジネーションを働かせて次の方法を試
すことで革新的な技術を生み出し続けている。　　 図：満留准教授ご提供



酒
蔵
が
遊
び
場
だ
っ
た

勇
心
酒
造
の
創
業
は
1
8
5
4
年
。ペ
リ
ー

に
よ
る
２
回
目
の
黒
船
来
航
と
同
じ
年
だ
。

高
松
藩
の
米
が
集
ま
り
、豊
富
な
湧
水
も

あ
っ
た
宇
多
津
で
時
を
刻
み
、地
元
の
料
理
に

合
う
ふ
く
よ
か
な
酒
を
届
け
て
き
た
。

だ
が
、現
在
の
同
社
の
主
力
商
品
は
、酒
で

は
な
い
。米
を
独
自
技
術
で
発
酵
さ
せ
、そ
の

力
を
引
き
出
し
た「
ラ
イ
ス
パ
ワ
ー
エ
キ
ス
」を

配
合
し
た
基
礎
化
粧
品
だ
。肌
の
コ
ン
デ
ィ

シ
ョ
ン
を
整
え
る
と
し
て
、ユ
ー
ザ
ー
に
強
く

支
持
さ
れ
て
い
る
。自
社
製
品
の
ほ
か
、大
手

化
粧
品
メ
ー
カ
ー
へ
の
O
E
M
製
品
も
供
給

し
て
い
る
。

「
米
糠
が
肌
に
い
い
と
か
、温
浴
効
果
を
促

す
と
か
、米
に
は
、人
の
体
の
バ
ラ
ン
ス
を
整
え

る
力
が
あ
る
ん
で
す
。そ
れ
を
微
生
物
の
力

で
引
き
出
し
た
。酒
造
メ
ー
カ
ー
の
私
た
ち
だ

か
ら
こ
そ
で
き
た
、唯
一
無
二
の
商
品
だ
と
自

負
し
て
い
ま
す
」

と
語
る
の
は
、同
社
の
徳
山
孝
仁
常
務
取

締
役
だ
。

徳
山
孝
・
現
社
長
の
長
男
と
し
て
生
ま
れ

た
孝
仁
氏
は
、幼
い
頃
か
ら
酒
蔵
を
遊
び
場

と
し
て
育
っ
た
。

「
積
ん
で
あ
る
酒
箱
の
上
に
登
っ
て
叱
ら

れ
る
こ
と
は
し
ょ
っ
ち
ゅ
う
で
し
た
ね
。造
り

酒
屋
の
長
男
と
い
う
こ
と
も
あ
っ
て
、子
ど

も
時
分
に
も
な
ん
と
な
く
将
来
は
家
を
継

ぐ
こ
と
に
な
る
ん
だ
ろ
う
な
と
い
う
気
持
ち

は
あ
り
ま
し
た
」

　
だ
が
、社
長
で
あ
り
研
究
者
で
も
あ
る
父

の
経
営
方
針
は
、普
通
の
造
り
酒
屋
と
は
大

き
く
異
な
っ
て
い
た
。１
９
７
２
年
、孝
氏
は

社
長
就
任
と
同
時
に
、研
究
開
発
に
力
を
入

れ
る
。そ
れ
も
、日
本
酒
の
改
良
で
は
な
く
、

発
酵
技
術
の
総
合
的
な
利
活
用
を
進
め
る
こ

と
を
宣
言
し
た
の
だ
。

「
従
業
員
10
人
く
ら
い
の
小
さ
な
造
り
酒
屋

で
、父
一
人
だ
け
が
研
究
開
発
を
し
て
い
る
。何

や
っ
て
ん
だ
ろ
う
ね
と
言
わ
れ
て
い
ま
し
た
」

80
年
代
後
半
、製
薬
会
社
と
組
ん
で
入
浴

剤
を
開
発
。こ
れ
が
そ
こ
そ
こ
当
た
り
、よ
う

や
く
一つ
目
の
成
功
事
例
が
生
ま
れ
た
。だ
が
、

そ
の
入
浴
剤
が
終
売
す
る
と
経
営
は
大
き
く

傾
く
。ち
ょ
う
ど
孝
仁
氏
が
大
学
受
験
に
差

し
掛
か
っ
た
頃
の
こ
と
だ
っ
た
。

「
進
学
し
て
家
を
離
れ
ま
し
た
が
、卒
業
ま

で
家
業
が
続
い
て
い
る
と
は
思
え
ま
せ
ん
で

し
た
ね
」と
回
想
す
る
。

複
雑
な
も
の
を

複
雑
な
ま
ま
捉
え
る

父
親
の
勧
め
も
あ
り
農
学
部
に
進
学
し

た
孝
仁
氏
は
、そ
こ
で
分
析
化
学
と
出
会
う
。

そ
れ
は
、幼
い
頃
か
ら
慣
れ
親
し
ん
で
き
た

発
酵
と
は
真
逆
の
世
界
だ
っ
た
。

「
科
学
的
な
ア
プ
ロ
ー
チ
っ
て
、現
象
を
と

こ
と
ん
細
分
化
、単
純
化
し
て
、化
学
式
や
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
法
則
な
ど
、人
が
理
解
で
き
る

形
ま
で
落
と
し
込
む
も
の
で
す
よ
ね
。そ
れ

に
対
し
て
、発
酵
は
複
雑
な
現
象
を
複
雑
な

ま
ま
捉
え
る
も
の
な
ん
で
す
」

　
孝
仁
氏
に
は
忘
れ
ら
れ
な
い
体
験
が
あ
る
。

18
歳
頃
、酒
蔵
の
杜
氏
を
相
手
に
、覚
え
た

ば
か
り
の
知
識
を
得
意
げ
に
披
露
し
た
。

「
こ
の
タ
ン
ク
の
な
か
で
、麹
が
デ
ン
プ
ン
を

糖
に
し
て
、そ
れ
を
酵
母
が
ア
ル
コ
ー
ル
に
し

て
っ
て
い
う
反
応
が
起
こ
っ
て
る
ん
だ
よ
ね
」

　
す
る
と
、老
齢
の
杜
氏
は
こ
う
返
し
た
。

「
馬
鹿
言
え
。そ
ん
な
簡
単
な
こ
と
だ
っ
た

ら
酒
の
味
な
ん
て
、ど
こ
で
つ
く
っ
て
も
一
緒

に
な
る
。俺
た
ち
は
う
ま
い
酒
を
つ
く
っ
て
る

ん
で
あ
っ
て
、ア
ル
コ
ー
ル
を
つ
く
っ
て
る
わ
け

じ
ゃ
ね
ぇ
。何
が
ど
ん
な
反
応
で
そ
う
な
っ
て

る
の
か
、お
前
分
か
る
の
か
？
」

　
若
き
孝
仁
氏
は
言
葉
を
失
っ
た
。

「
は
っ
と
さ
せ
ら
れ
ま
し
た
ね
。発
酵
プ
ラ

ン
ト
の
な
か
で
起
こ
っ
て
い
る
反
応
は
、何
万

何
億
と
あ
る
。そ
れ
が
温
度
や
微
生
物
の
ほ

ん
の
ち
ょ
っ
と
し
た
変
化
で
、大
き
く
変
わ
っ

て
い
く
。政
治
の
世
界
を
方
程
式
で
書
け
な

い
の
と
同
じ
で
す
」

世
界
最
高
の
技
術
で

新
素
材
を
作
り
出
し
た
い

95
年
、孝
社
長
は
、い
ま
な
お
主
力
商
品
で

あ
る
米
発
酵
エ
キ
ス「
ラ
イ
ス
パ
ワ
ーN

o
.1
1

」

を
開
発
す
る
。発
売
と
同
時
に
そ
の
優
れ
た

効
果
が
評
判
を
呼
び
、経
営
は
改
善
へ
向
か
っ

た
。そ
の
３
年
後
、孝
仁
氏
は
入
社
し
、孝
社

長
か
ら
奥
深
い
発
酵
の
世
界
を
徹
底
的
に
学

び
取
っ
た
。

　
そ
の
う
ち
、ラ
イ
ス
パ
ワ
ー
部
門
の
売
り
上

げ
が
、酒
造
部
門
の
そ
れ
を
上
回
る
よ
う
に

な
り
、い
つ
し
か
化
粧
品
メ
ー
カ
ー
と
し
て
紹

介
さ
れ
る
こ
と
も
増
え
て
き
た
。

　
だ
が
、孝
社
長
も
孝
仁
常
務
も
社
名
を
変

え
る
つ
も
り
は
毛
頭
な
い
。

「
創
業
か
ら
１
７
０
年
た
ち
ま
す
が
、そ
の

う
ち
１
２
０
年
以
上
は
酒
造
り
だ
け
を
や
っ

て
き
ま
し
た
か
ら
。い
ま
は
米
と
発
酵
で
機

能
性
素
材
を
つ
く
っ
て
い
ま
す
が
、米
の
ポ
テ

ン
シ
ャ
ル
を
発
酵
で
引
き
出
す
こ
と
に
つ
い
て

は
同
じ
こ
と
を
し
て
い
る
感
覚
な
ん
で
す
。む

し
ろ
美
味
し
い
も
の
だ
け
に
こ
の
技
術
を

使
っ
て
き
た
の
が
も
っ
た
い
な
い
く
ら
い
。発

酵
と
い
う
と
お
酒
や
味
噌
を
作
る
た
め
だ
け

の
技
術
だ
と
思
わ
れ
が
ち
で
す
が
、決
し
て

そ
う
で
は
な
く
、発
酵
は
あ
く
ま
で
も
技
術

な
ん
で
す
。で
き
る
か
ど
う
か
は
別
と
し
て
コ

ン
ク
リ
ー
ト
を
つ
く
る
た
め
に
発
酵
を
使
う

と
い
う
発
想
を
し
て
も
本
当
は
い
い
ん
で
す
」

　
発
酵
は
日
本
の
誇
る
べ
き
技
術
だ
と
、孝

仁
常
務
は
言
葉
を
続
け
る
。

「
い
ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
に
応
用
さ
れ
て
い
る
と

い
う
意
味
で
、技
術
の
幅
は
日
本
が
ダ
ン
ト
ツ

で
す
。そ
の
な
か
で
も
酒
造
り
は
最
高
峰
の

技
術
だ
と
思
い
ま
す
。も
ち
ろ
ん
人
そ
れ
ぞ
れ

好
み
が
あ
り
ま
す
か
ら
、ワ
イ
ン
の
ほ
う
が
美

味
し
い
と
い
う
方
も
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

技
術
の
複
雑
さ
・
高
度
さ
で
い
く
と
、日
本

酒
は
世
界
ト
ッ
プ
レ
ベル
で
す
。世
界
の
歴
史

に
お
い
て
、お
酒
に
は
ず
っ
と
ニ
ー
ズ
が
あ
り
ま

し
た
か
ら
、１
０
０
０
年
以
上
も
か
け
て
多
く

の
知
恵
が
そ
こ
に
累
々
と
加
わ
っ
て
い
る
。そ
の

粋
を
極
め
た
の
が
い
ま
の
日
本
酒
な
ん
で
す
」

　
複
雑
な
も
の
を
複
雑
な
ま
ま
捉
え
る
。あ

る
い
は
、さ
ら
に
そ
の
複
雑
さ
を
増
す
な
か
で

新
た
な
可
能
性
を
追
求
す
る
。シ
ン
プ
ル
さ
を

追
求
す
る
科
学
が
全
盛
の
21
世
紀
の
今
日
、

そ
の
視
点
は
貴
重
だ
。そ
の
技
術
を
活
用
す

れ
ば
、困
難
と
さ
れ
て
き
た
社
会
課
題
の
多

く
も
、解
決
に
導
け
る
か
も
し
れ
な
い
。

「
新
し
い
発
酵
法
に
挑
戦
で
き
れ
ば
、少
な

く
と
も
ほ
か
で
で
き
な
か
っ
た
こ
と
が
で
き

る
よ
う
に
な
る
。そ
の
な
か
に
は
、世
の
中
の

役
に
立
つ
も
の
が
い
く
つ
か
生
ま
れ
て
く
る
の

で
は
と
思
っ
て
い
ま
す
。ラ
イ
ス
パ
ワ
ー
で
さ
え

技
術
開
発
が
始
ま
っ
て
50
年
そ
こ
そ
こ
。お

酒
に
比
べ
れ
ば
、ほ
ん
の
生
ま
れ
た
ば
か
り
の

技
術
で
す
か
ら
、伸
び
し
ろ
は
ま
だ
ま
だ
あ

る
は
ず
で
す
」

　
微
生
物
の
種
類
、そ
の
餌
と
な
る
食
品
の

種
類
、そ
し
て
条
件
や
環
境
の
違
い
。発
酵
の

組
み
合
わ
せ
は
、文
字
通
り
無
数
に
あ
る
。科

学
の
目
と
酒
造
り
の
哲
学
を
身
に
つ
け
た
孝

氏
と
孝
仁
氏
率
い
る
勇
心
酒
造
か
ら
、当
分

目
が
離
せ
そ
う
に
な
い
。
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発
酵

そ
の
底
知
れ
ぬ

素
晴
ら
し
き
世
界

肌
本
来
の
力
を
呼
び
覚
ま
す
―
。

酒
造
メ
ー
カ
ー
が
つ
く
る
基
礎
化
粧
品
が
話
題
を
呼
ん
で
い
る
。

発
酵
の
技
術
を
食
品
だ
け
に
と
ど
め
て
お
く
の
は

も
っ
た
い
な
い
と
機
能
性
素
材
の
開
発
に
着
手
。

50
年
を
か
け
、市
場
で
の
評
価
を
不
動
の
も
の
に
し
つつ
あ
る
。

微
生
物
と
植
物
が
織
り
な
す

「
発
酵
社
会
」の
深
淵
を
の
ぞ
い
て
み
よ
う
。

勇心酒造株式会社
常務取締役

徳山  孝仁（とくやまたかひと）
1974年、香川県生まれ。東北大学農学
部、東京大学大学院農学生命科学研究を
卒業。98年、勇心酒造に入社。研究開発
部、商品開発部を経て、研究職から商品
開発に至るまで幅広い業務に携わる。



脳
の
働
き
可
視
化
装
置

「
脳
は
本
当
に
不
思
議
。だ
か
ら
こ
そ
お
も

し
ろ
い
。加
齢
と
病
気
に
よ
る
変
化
は
紙
一
重

な
ん
で
す
。脳
の
萎
縮
が
あ
っ
て
も
、普
通
に

元
気
な
高
齢
者
も
い
る
。な
ぜ
な
の
か
、ま
だ

誰
も
答
え
に
辿
り
つ
け
て
い
な
い
ん
で
す
」

　
と
語
る
の
は
、東
京
都
健
康
長
寿
医
療
セ

ン
タ
ー
研
究
所
の
石
井
賢
二
研
究
部
長
。神

経
画
像
研
究
、す
な
わ
ち
脳
の
画
像
解
析
・

診
断
の
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
だ
。

　
知
性
の
源
。脳
は
古
く
か
ら
神
秘
の
対
象

と
な
っ
て
き
た
。し
か
し
、な
ぜ
知
性
が
生
ま

れ
、記
憶
が
長
期
間
保
存
さ
れ
る
の
か
な
ど
、

い
ま
だ
に
わ
か
ら
な
い
部
分
が
多
い
。病
気
に

つ
い
て
も
同
様
だ
。外
傷
で
あ
れ
ば
、ほ
と
ん

ど
は
見
た
目
で
判
断
が
付
く
。消
化
管
や
呼

吸
器
、血
管
な
ど
も
、
1
0
0
年
以
上
前
に

登
場
し
た
医
療
用
X
線
撮
影
装
置
で
可
視

化
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
で
、治
療
法
の

研
究
は
大
い
に
進
ん
だ
。一
方
、脳
は
そ
う
簡

90
年
、神
経
内
科
医
の
知
見
を
求
め
ら
れ
、同

年
P
E
T
を
導
入
し
た
東
京
都
老
人
総
合
研

究
所（
現
東
京
都
健
康
長
寿
医
療
セ
ン
タ
ー
研

究
所
）へ
の
入
職
を
決
め
た
。

「
Ｐ
Ｅ
T
の
お
も
し
ろ
さ
は
脳
の
働
き
が
直

接
見
え
る
こ
と
。こ
れ
ま
で
は
ハンマ
ー
や
音
叉

で
患
者
さ
ん
の
身
体
を
刺
激
し
、そ
の
反
応
か

ら
脳
の
ど
こ
に
病
気
が
あ
る
の
か
を
推
定
し
て

い
ま
し
た
。し
か
し
、生
き
て
い
る
人
の
脳
の
リ

ア
ル
な
状
態
を
見
る
こ
と
は
難
し
か
っ
た
ん
で

す
。
80
年
代
、M
Ｒ
Ｉ
の
臨
床
が
は
じ
ま
り
、

小
さ
な
脳
梗
塞
や
腫
瘍
の
位
置
も
画
像
で
調

べ
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。し

か
し
Ｐ
Ｅ
T
で
あ
れ
ば
、血
流
や
神
経
伝
達
を

測
る
こ
と
も
で
き
る
。亡
く
な
っ
た
後
に
解
剖

す
る
ま
で
わ
か
ら
な
かっ
た
こ
と
が
、生
き
た
状

態
で
わ
か
る
よ
う
に
な
っ
た
ん
で
す
か
ら
、Ｐ
Ｅ

T
な
ら
脳
を
も
っ
と
理
解
で
き
る
。そ
う
心
を

躍
ら
せ
た
も
の
で
す
」

患
者
か
ど
う
か
わ
か
ら
な
い

同
研
究
所
に
と
っ
て
、認
知
症
の
研
究
は

特
に
成
果
が
望
ま
れ
る
分
野
だ
。な
か
で
も

半
分
を
占
め
る
と
さ
れ
る
ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
病

に
よ
る
認
知
症
は
、そ
の
克
服
に
大
き
な
意

味
が
あ
る
。ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
病
は
、タ
ン
パ
ク
質

の
一
種
ア
ミ
ロ
イ
ド
β
が
脳
内
に
蓄
積
す
る
こ

と
で
、脳
細
胞
が
萎
縮
・
減
少
し
て
い
く
病

気
で
、世
界
で
毎
年
１
０
０
０
万
人
ず
つ
患

者
が
増
え
る
と
い
わ
れ
て
い
る
。

「
80
年
代
に
は
す
で
に
、ア
ミ
ロ
イ
ド
β
が

神
経
細
胞
の
周
囲
に
た
ま
り
、や
が
て
そ
れ

に
反
応
し
て
タ
ウ
タ
ン
パ
ク
質
が
現
れ
て
凝
集

し
、脳
細
胞
も
死
滅
し
て
い
く
こ
と
が
わ
か
っ

て
い
ま
し
た
。治
療
法
の
早
期
確
立
が
期
待

さ
れ
る
な
か
課
題
と
な
っ
た
の
は
、ア
ル
ツ
ハ

イ
マ
ー
病
は
診
断
自
体
が
難
し
い
と
い
う
こ

と
。
M
R
I
で
診
断
し
て
も
、本
当
に
タ
ウ
タ

ン
パ
ク
質
が
あ
る
か
ど
う
か
は
亡
く
な
っ
た
後

に
確
認
す
る
し
か
な
く
、結
果
、患
者
と
さ
れ

て
い
た
人
の
3
割
は
、じ
つ
は
ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー

病
で
は
な
か
っ
た
の
で
す
」

こ
の
病
気
で
脳
が
ど
う
変
化
す
る
の
か
を

正
確
に
観
察
す
る
に
は
、
30
年
以
上
も
の
時

間
が
必
要
と
さ
れ
る
。現
実
的
で
は
な
い
と

言
わ
れ
る
な
か
、
２
０
０
０
年
代
、ア
ミ
ロ
イ

ド
P
E
T
が
登
場
し
た
。

「
認
知
症
の
症
状
が
無
い
の
に
、解
剖
す
る

と
脳
に
老
人
斑
が
あ
っ
た
こ
と
が
あ
り
ま
し

た
。ア
ミ
ロ
イ
ド
β
は
症
状
が
無
い
う
ち
に
た

ま
っ
て
い
き
、タ
ウ
タ
ン
パ
ク
質
の
出
現
で
症
状

が
出
始
め
る
の
で
す
が
、ア
ミ
ロ
イ
ド
P
E
T

で
、症
状
が
無
い
時
期
か
ら
時
間
軸
で
追
え

る
よ
う
に
な
っ
た
ん
で
す
」

　
仮
に
ア
ミ
ロ
イ
ド
β
の
蓄
積
を
阻
害
す
る

試
験
薬
が
で
き
、ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
病
に
よ
る
認

知
症
患
者
と
し
て
薬
の
効
果
や
経
過
を
観

察
し
て
も
、こ
の
病
気
で
な
い
人
が
含
ま
れ
て

し
ま
う
と
、実
際
の
効
果
が
わ
か
ら
な
い
と

い
う
問
題
が
生
じ
て
し
ま
う
。

「
生
活
に
支
障
を
き
た
す
よ
う
な
症
状
が

は
っ
き
り
し
て
初
め
て
認
知
症
と
診
断
さ
れ

ま
す
が
、そ
れ
で
も
3
割
の
誤
診
が
あ
る
。ま

し
て
や
発
症
前
後
の
症
状
が
軽
微
な
時
期
だ

と
、ま
す
ま
す
診
断
が
不
正
確
に
な
ら
ざ
る

を
得
ま
せ
ん
」

Ｐ
Ｅ
T
に
期
待
さ
れ
た
の
は
、ま
さ
に
こ
こ

だ
っ
た
。認
知
症
あ
る
い
は
発
症
す
る
前
の
人

の
脳
の
中
で
何
が
起
き
て
い
る
の
か
を
し
っ
か

単
に
は
い
か
な
か
っ
た
。

「
脳
の
病
気
の
場
合
、物
理
的
な
撮
影
画

像
で
は
わ
か
ら
な
い
こ
と
も
多
く
、原
因
の

本
当
の
正
解
を
知
る
に
は
、亡
く
な
っ
て
か
ら

脳
を
直
接
確
認
す
る
し
か
な
い
時
代
が
長
く

続
い
た
ん
で
す
」

1
9
７
0
年
代
、脳
の
研
究
者
た
ち
が
目

を
輝
か
せ
る
装
置
が
登
場
し
た
。Ｐ
Ｅ
T

（P
o
sitro
n
 E
m
issio
n
 T
o
m
o
g
rap
h
y

：
陽

電
子
放
出
断
層
撮
影
法
）だ
。投
与
し
た
放

射
性
の
薬
物
が
、血
流
に
乗
っ
て
分
布
す
る

様
子
を
撮
影
す
る
。か
ら
だ
の
は
た
ら
き
に

深
く
関
わ
る
分
子
に
放
射
線
を
出
す
し
る
し

を
付
け
投
与
す
る
と
、が
ん
細
胞
が
体
の
ど

こ
に
あ
る
か
、脳
の
障
害
が
ど
こ
に
あ
る
か
を

可
視
化
で
き
る
の
だ
。

80
年
代
、石
井
氏
は
京
都
大
学
を
卒
業
後
、

同
大
で
神
経
内
科
の
勉
強
を
す
る
な
か
、日
本

で
先
駆
け
て
導
入
さ
れ
た
Ｐ
Ｅ
T
に
出
会
っ

た
。そ
し
て
神
経
内
科
医
と
し
て
Ｐ
Ｅ
T
の
可

能
性
と
お
も
し
ろ
さ
を
強
く
感
じ
て
いっ
た
。

り
と
見
極
め
る
。石
井
部
長
ら
は
、Ｐ
Ｅ
Ｔ
が

ま
だ
が
ん
研
究
が
メ
イ
ン
で
、「
認
知
症
研
究

は
こ
れ
か
ら
」と
さ
れ
て
い
た
時
代
か
ら
、そ

し
て
ア
ミ
ロ
イ
ド
Ｐ
Ｅ
T
と
い
う
力
も
得
て
、

薬
剤
や
解
析
方
法
な
ど
の
研
究
を
長
期
に
わ

た
り
地
道
に
積
み
重
ね
て
いっ
た
。

ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
病
治
療
の
一
里
塚

そ
の
苦
労
が
報
わ
れ
る
日
が
来
た
。
23
年

７
月
、エ
ー
ザ
イ
な
ど
が
開
発
し
た「
レ
カ
ネ
マ

ブ
」は
、原
因
を
取
り
除
く
ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
治

療
薬
と
し
て
、初
め
て
米
食
品
医
薬
品
局

（
F
D
A
）か
ら
正
式
承
認
さ
れ
た
の
だ
。神

経
細
胞
の
周
囲
に
沈
着
す
る
ア
ミ
ロ
イ
ド
β

を
除
去
し
、１
年
後
の
進
行
を
２
〜
３
割
抑

え
ら
れ
る
と
い
う
。

「
こ
の
成
果
に
Ｐ
Ｅ
T
が
果
た
し
た
役
割

は
大
き
い
と
思
い
ま
す
。治
療
の
対
象
と
な
る

人
が
正
確
に
わ
か
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
、投

薬
で
神
経
細
胞
の
周
囲
に
沈
着
し
た
ア
ミ
ロ

イ
ド
β
が
ど
う
や
っ
て
抜
け
て
い
く
か
を
つ
ぶ

さ
に
見
る
こ
と
が
で
き
た
こ
と
で
、薬
が
ど
う

効
い
た
の
か
、治
療
継
続
の
判
断
も
で
き
ま
す
。

Ｐ
Ｅ
T
と
M
R
I
が
日
本
で
普
及
し
、高
い
技

術
の
ベ
ー
ス
が
あ
っ
た
こ
と
で
、アメ
リ
カ
な
ど

と
歩
調
を
合
わ
せ
て
研
究
が
で
き
た
こ
と
も
、

日
本
の
研
究
者
と
し
て
感
慨
深
い
で
す
ね
」

　
も
ち
ろ
ん
、こ
れ
で
終
わ
り
で
は
な
い
。

「
進
行
ス
ピ
ー
ド
を
２
〜
３
割
抑
え
る
こ

と
が
満
足
で
き
る
レ
ベ
ル
か
は
、い
ろ
ん
な
意

見
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。で
も
、治
験
の
な
か

で
想
定
さ
れ
る
項
目
は
す
べ
て
ク
リ
ア
で
き

た
。大
き
な
一
歩
な
の
で
す
。だ
か
ら
こ
そ
、治

療
効
果
を
し
っ
か
り
評
価
し
て
、伝
え
る
こ

と
が
大
事
な
の
で
す
」

誰
も
気
付
い
て
い
な
い
こ
と
を

知
り
た
い

「
入
所
後
、2
〜
3
年
た
っ
た
ら
帰
っ
て
来

い
よ
と
か
つ
て
の
上
司
か
ら
言
わ
れ
て
い
た
の

で
す
が
、も
う
少
し
、も
う
少
し
と
言
っ
て
い

る
間
に
30
年
た
っ
て
い
ま
し
た
。デ
ー
タ
を
見

て
、ま
だ
誰
も
気
付
い
て
い
な
い
こ
と
を
発
見

す
る
の
が
研
究
の
醍
醐
味
。脳
と
は
人
の
知

的
な
部
分
、個
性
で
あ
り
経
験
、そ
の
人
そ

の
も
の
な
ん
で
す
」

Ｐ
Ｅ
T
と
ア
ミ
ロ
イ
ド
Ｐ
Ｅ
T
の
進
歩
に

30
年
以
上
に
わ
た
っ
て
貢
献
し
、他
の
研
究

者
で
は
難
し
か
っ
た
20
年
近
く
の
画
像
追
跡

デ
ー
タ
を
取
り
続
け
ら
れ
た
の
は
、同
じ
研

究
所
で
研
究
を
積
み
重
ね
て
き
た
石
井
部
長

だ
か
ら
こ
そ
だ
。
30
年
近
く
島
津
製
P
E
T

の
ユ
ー
ザ
ー
で
あ
っ
た
石
井
部
長
の
研
究
者
と

し
て
の
原
動
力
は
な
ん
だ
っ
た
の
か
。そ
れ
は

ま
さ
に
好
奇
心
だ
と
い
う
。

「
こ
ん
な
に
も
長
く
私
が
こ
の
研
究
を
続
け

ら
れ
た
の
は
、脳
を
知
る
お
も
し
ろ
さ
で
す
。

新
し
い
こ
と
、誰
も
気
が
付
い
て
い
な
い
こ
と
が

わ
か
っ
て
い
く
お
も
し
ろ
さ
。そ
れ
を
Ｐ
Ｅ
T

が
叶
え
て
く
れ
ま
し
た
。Ｐ
Ｅ
T
の
確
実
な
進

歩
と
と
も
に
研
究
も
進
ん
で
い
ま
す
。長
年
の

デ
ー
タ
の
積
み
重
ね
が
道
を
拓
い
て
い
る
の
で

す
。私
は
、最
終
的
に
脳
は
解
明
で
き
る
と
本

気
で
考
え
て
い
ま
す
。研
究
者
は
、常
に
希
望

を
持
っ
て
い
る
こ
と
が
大
事
で
す
か
ら
」

　
人
体
最
大
の
謎
の
解
明
へ
。日
本
の
認
知

症
研
究
を
支
え
続
け
て
き
た
研
究
者
の
夢
は

尽
き
な
い
。
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脳
は
不
思
議
で

お
も
し
ろ
い

知
性
を
生
み
出
す
脳
。そ
こ
で
は
何
が
起
こ
っ
て
い
る
の
か
。

機
能
を
可
視
化
す
る
P
E
T
装
置
を
手
に
、

迷
宮
の
探
索
を
続
け
る
研
究
者
の
横
顔
に
迫
っ
た
。

東京都健康長寿医療センター研究所
神経画像研究チーム研究部長

石井  賢二（いしいけんじ）
1985年、京都大学医学部卒業、86年東京都老人医療センター
神経内科に臨床医として入職。90年、東京都老人総合研究所ポ
ジトロン医学研究部門、2009年より現職。専門は神経内科学。



発
酵
す
る
過
程
は
、紅
茶
の
製
造
中
に
起
こ
る

反
応
と
変
わ
ら
な
い
。し
か
も
、虫
は
葉
の
も
っ

と
も
お
い
し
い
と
こ
ろ
を
食
べ
る
と
い
わ
れ
て
お

り
、味
わ
い
は
さ
ら
に
高
ま
る
。中
国
で
は
清
の

時
代
か
ら
虫
糞
茶
が
生
産
さ
れ
て
お
り
、香
り
、

う
ま
味
の
高
い
茶
と
し
て
知
ら
れ
て
い
る
。

「
茶
道
家
の
方
に
飲
ん
で
も
ら
っ
た
と
こ

ろ
、な
ぜ
こ
ん
な
に
お
い
し
い
の
か
と
。レ
ス
ト

ラ
ン
の
シ
ェ
フ
は
、香
り
、味
、色
と
も
に
素
晴

ら
し
く
、料
理
の
材
料
と
し
て
も
可
能
性
が

あ
る
と
言
っ
て
く
だ
さ
っ
た
。ク
リ
の
お
茶
で

チ
ャ
ー
シュ
ー
を
煮
た
ら
ど
う
か
と
か
、サ
ク
ラ

の
お
茶
の
出
涸
ら
し
を
浅
漬
け
に
和
え
た
ら

ど
う
か
な
ど
反
響
を
い
た
だ
き
、こ
れ
は
い

け
る
と
確
信
し
ま
し
た
」

　
自
信
を
付
け
た
丸
岡
さ
ん
は
、2
0
2
2

年
、自
身
で
作
成
し
た
虫
糞
茶
を「
虫
秘
茶
」

と
名
づ
け
、ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
ディン
グ
を
実
施
。

目
標
金
額
の
3
倍
を
集
め
、多
く
の
人
が
そ

の
味
を
堪
能
し
た
。

虫
が
か
わ
い
く
な
っ
て
き
た

虫
秘
茶
と
の
出
会
い
は
偶
然
だ
っ
た
。も
と

も
と
あ
ま
り
虫
は
好
き
で
は
な
かっ
た
と
い
う

丸
岡
さ
ん
だ
が
、研
究
室
で
イ
モ
ム
シ
と
植
物
、

ハ
チ
の
研
究
を
し
て
い
る
う
ち
に
、「
案
外
か
わ

い
い
か
も
」と
思
う
よ
う
に
な
っ
た
と
い
う
。

「
ハ
チ
と
いっ
て
も
、イ
モ
ム
シ
に
た
ま
ご
を

産
み
付
け
る
寄
生
バ
チ
で
す
。イ
モ
ム
シ
が

葉
っ
ぱ
を
か
じ
る
と
、葉
っ
ぱ
は
そ
れ
を
察
知

し
て
特
徴
的
な
に
お
い
を
出
す
。そ
の
に
お
い

を
か
ぎ
分
け
て
ハ
チ
が
出
て
く
る
ん
で
す
」

　
つ
ま
り
、イ
モ
ム
シ
は
葉
を
か
じ
る
際
の
唾

液
成
分
に
よ
っ
て
ハ
チ
に
見
つ
か
る
。不
利
に

思
え
る
唾
液
成
分
保
持
の
理
由
に
は
、そ
の

リ
ス
ク
以
上
の
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
の
で
は
な
い

か
と
考
え
た
丸
岡
さ
ん
ら
は
、ゲノ
ム
編
集
で

唾
液
成
分
の
代
謝
が
う
ま
く
で
き
な
い
個
体

を
つ
く
り
出
し
、検
証
し
た
。

「
結
果
、生
育
が
遅
く
な
り
ま
し
た
。こ
う
い

う
大
き
な
シ
ス
テ
ム
の
中
で
植
物
と
昆
虫
、昆

虫
と
昆
虫
は
、生
態
系
を
つ
く
っ
て
い
る
の
か
と

気
付
か
さ
れ
ま
し
た
。そ
の
と
き
か
ら
で
す
ね
。

虫
が
か
わ
い
い
と
思
う
よ
う
に
な
っ
た
の
は
」

　
ち
ょ
う
ど
そ
の
頃
、研
究
室
の
中
で
も
虫

好
き
と
し
て
知
ら
れ
る
先
輩
か
ら「
虫
採
り

に
行
こ
う
」と
誘
わ
れ
た
。

「
知
ら
な
い
虫
を
見
る
の
が
楽
し
く
て
。写

真
を
撮
っ
て
は
、図
鑑
で
調
べ
る
と
い
う
、ま
る

で
夏
休
み
の
小
学
生
の
よ
う
な
日
々
で
し
た
」

そ
ん
な
あ
る
日
、先
輩
か
ら「
こ
れ
あ
げ
る
」

と
も
ら
っ
た
の
が
、マ
イ
マ
イ
ガ
の
幼
虫
だ
っ
た
。

リ
ン
ゴ
に
つ
く
虫
の
研
究
を
し
て
い
た
そ
の
先

輩
は
、リ
ン
ゴ
園
か
ら
採
集
し
て
き
た
幼
虫
を

「
お
土
産
」に
持
っ
て
帰
っ
て
き
た
の
だ
と
い
う
。

「
さ
す
が
に
い
ら
な
い
な
あ
と
も
思
っ
た
の

で
す
が
、そ
の
辺
に
放
す
わ
け
に
も
い
か
ず
、

と
り
あ
え
ず
飼
育
す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

新
緑
の
季
節
で
、キ
ャ
ン
パ
ス
内
の
サ
ク
ラ
の

葉
を
と
っ
て
あ
げ
て
い
ま
し
た
」

　
当
然
、飼
育
ケ
ー
ス
の
な
か
に
は
、大
量
の

フ
ン
が
落
ち
る
。そ
れ
を
片
付
け
て
い
た
と
き
、

芳
香
が
鼻
を
く
す
ぐ
っ
た
。

「
ち
ょ
う
ど
桜
餅
の
よ
う
な
香
り
で
し
た
。

そ
れ
が
水
に
滲
ん
で
き
れ
い
な
赤
茶
色
に
見

え
た
と
こ
ろ
が
お
茶
っ
ぽ
い
な
と
思
い
、先
輩

と
一
緒
に
お
湯
を
注
い
で
み
た
ん
で
す
」

　
思
っ
た
通
り
、液
体
は
芳
醇
な
香
り
を
放

ち
、好
奇
心
か
ら
口
に
運
ぶ
と
柔
ら
か
な
う

虫
が
つ
く
る
お
茶

「
こ
れ
は
ク
リ
の
葉
。ル
イ
ボ
ス
ティ
ー
の
よ
う

な
風
味
で
、ほ
ん
の
り
奥
に
甘
み
を
感
じ
ま
す
」

　
優
雅
な
所
作
で
急
須
か
ら
茶
を
注
ぐ
と
、

す
っ
と
湯
呑
み
を
口
元
に
運
び
、言
葉
を
選

ん
で
的
確
に
評
す
。そ
の
姿
は
ま
る
で
茶
師

の
よ
う
だ
。

　
丸
岡
毅
さ
ん
に
は
、二
つ
の
顔
が
あ
る
。一つ

は
、京
都
大
学
大
学
院
農
学
研
究
科
博
士
課

程
の
学
生
。現
在
2
回
生
で
専
攻
は
化
学
生

態
学
。昆
虫
の
代
謝
物
な
ど
を
研
究
し
て
い

る
。も
う
一つ
は
ベン
チ
ャ
ー
起
業
家
と
し
て
の

顔
。虫
の
糞
を
原
料
と
す
る
お
茶
の
製
造
・

販
売
を
行
っ
て
い
る
。

虫
の
糞
と
い
う
と
眉
を
ひ
そ
め
る
向
き
も

多
い
だ
ろ
う
。し
か
し
、虫
の
体
内
の
酵
素
で

虫が人を動かす
えも言われぬ味と香り。 
虫の糞からつくったお茶が、反響を呼んでいる。
商品化したのは、もともとは虫嫌いだったという大学院生。
その挑戦は、常識を変え、未知の扉を開こうとしている。

ま
味
が
広
が
っ
た
。そ
の
味
に
驚
い
た
丸
岡
さ

ん
は
、植
物
や
虫
の
組
み
合
わ
せ
を
変
え
て

試
し
て
み
よ
う
と
、連
日
山
に
通
っ
た
と
い
う
。

「
バ
ラ
科
の
植
物
は
華
や
か
な
香
り
に
、ブ

ナ
科
は
香
ば
し
い
落
ち
つ
い
た
味
に
な
る
。ク

ワ
の
葉
は
黒
豆
茶
っ
ぽ
く
て
、こ
れ
も
お
い
し

か
っ
た
で
す
ね
。虫
の
種
類
で
も
大
き
く
変
わ

り
ま
す
。同
じ
サ
ク
ラ
で
も
マ
イ
マ
イ
ガ
よ
り

も
イ
ラ
ガ
の
ほ
う
が
味
が
濃
く
な
る
。ミ
カ
ン

の
葉
を
ガ
の
仲
間
の
幼
虫
に
与
え
る
と
お
い

し
い
お
茶
に
な
る
の
に
、ア
ゲ
ハ
チ
ョ
ウ
で
は
、

青
臭
く
て
飲
め
た
も
の
じ
ゃ
な
か
っ
た
で
す
」

　
い
く
つ
か
の
組
み
合
わ
せ
は
、市
販
の
お
茶

を
は
る
か
に
凌
ぐ
お
い
し
さ
だ
っ
た
。虫
の
消

化
過
程
で
加
わ
る
何
ら
か
の
成
分
に
そ
の
秘

密
が
あ
る
こ
と
は
、間
違
い
な
さ
そ
う
だ
。現

在
、島
津
製
作
所
も
丸
岡
さ
ん
の
研
究
に
協

力
し
て
、人
が
製
造
し
た
お
茶
と
、虫
か
ら
生

み
出
さ
れ
た
お
茶
の
成
分
の
違
い
を
見
極
め

よ
う
と
し
て
い
る
。

　
丸
岡
さ
ん
の
指
導
教
員
で
も
あ
る
京
都

大
学
大
学
院
農
学
研
究
科
の
森
直
樹
教
授

（
農
学
博
士
）に
よ
れ
ば
、分
析
装
置
は
研
究

の
心
臓
だ
と
い
う
。

「
分
析
装
置
で
得
ら
れ
た
デ
ー
タ
に
対
し

て
、進
化
や
生
態
を
意
識
し
た
解
釈
を
す
る

と
、お
も
し
ろ
い
見
方
が
で
き
る
。植
物
と
昆

虫
は
思
っ
て
い
る
以
上
に
関
係
が
深
い
。そ
の

関
係
性
を
化
学
の
言
葉
で
解
き
明
か
し
て
く

れ
る
の
が
ま
さ
に
化
学
生
態
学
な
ん
で
す
」

生
命
の
神
秘
に
迫
る

こ
の
虫
秘
茶
が
、人
々
に
と
っ
て
虫
や
植
物

に
目
を
向
け
る
き
っ
か
け
に
な
れ
ば
と
、丸

岡
さ
ん
は
夢
を
語
る
。

「
た
ま
に
茶
話
会
を
開
く
ん
で
す
。参
加

し
て
く
だ
さ
る
の
は
茶
人
や
デ
ザ
イ
ナ
ー
、

陶
芸
家
や
建
築
家
、い
ろ
い
ろ
で
す
。皆
一
様

に
最
初
は
恐
る
恐
る
口
に
運
ん
で
い
た
の
が
、

味
に
驚
い
て
、ど
ん
ど
ん
会
話
が
弾
ん
で
い
く
。

『
う
ち
の
近
所
に
こ
ん
な
植
物
が
生
え
て
る

け
ど
、そ
の
葉
だ
と
ど
う
だ
ろ
う
』『
別
の
虫

に
食
べ
さ
せ
た
ら
ど
ん
な
味
に
な
る
か
な
』っ

て
、笑
顔
で
語
り
合
う
ん
で
す
。普
段
は
、虫

や
植
物
の
こ
と
を
気
に
留
め
ま
せ
ん
よ
ね
。

イ
モ
ム
シ
な
ん
て
、足
が
何
本
あ
る
か
、ほ
と

ん
ど
知
る
こ
と
も
な
い
し
、ど
ん
な
成
虫
に

な
る
の
か
も
ぼ
ん
や
り
し
て
い
る
。そ
れ
が
、

お
茶
を
一
杯
飲
ん
だ
だ
け
で
興
味
の
対
象
に

な
っ
て
い
く
。虫
秘
茶
を
き
っ
か
け
に
、だ
れ

も
が
種
の
多
様
性
を
意
識
し
は
じ
め
る
ん
で

す
。こ
こ
ま
で
人
を
動
か
せ
る
の
か
と
僕
自

身
が
驚
い
て
い
ま
す
」

　
修
士
課
程
１
回
生
で
、企
業
へ
の
就
職
が

内
定
し
て
い
た
が
、博
士
課
程
へ
の
進
学
を
決

意
。博
士
課
程
を
終
え
れ
ば
、本
格
的
に
事

業
化
を
目
指
し
て
い
く
。

「
リ
ス
ク
を
避
け
が
ち
な
学
生
が
多
い
な

か
で
、自
分
が
や
り
た
い
こ
と
を
究
め
よ
う

と
す
る
真
面
目
さ
、真
剣
さ
は
素
晴
ら
し
い
。

ぜ
ひ
、夢
を
叶
え
て
ほ
し
い
」と
森
教
授
は
目

尻
を
下
げ
る
。

　
人
間
が
農
業
を
始
め
て
か
ら
１
万
年
足
ら

ず
。し
か
し
昆
虫
と
植
物
の
喰
う-

喰
わ
れ

る
の
関
係
は
、そ
の
1
万
倍
も
の
歴
史
が
あ

る
。虫
に
は
、ま
だ
わ
か
っ
て
い
な
い
こ
と
が
数

多
く
あ
る
の
だ
。虫
秘
茶
の
研
究
か
ら
、私
た

ち
が
知
ら
な
い
生
命
連
鎖
の
洗
練
さ
れ
た
仕

組
み
が
見
え
て
く
る
か
も
し
れ
な
い
。
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景
が
、２
０
２
２
年
４
月
か
ら
施
行
さ
れ
た

改
正
育
児
・
介
護
休
業
法
で
は
、違
反
と

な
る
可
能
性
が
あ
る
。

「
こ
の
改
正
で
、子
ど
も
が
産
ま
れ
る
男
性

社
員
に
取
得
希
望
が
無
く
て
も
、①
育
休
制

度
②
育
休
の
申
出
先
③
出
生
時
育
児
休

業
給
付
金
④
社
会
保
険
免
除
を
説
明
し
、

取
得
意
向
を
確
認
す
る
こ
と
が
企
業
の
義

務
と
な
り
ま
し
た
。こ
の
４
つ
を
説
明
し
た

う
え
で『
育
休
は
いつ
取
る
？
』と
尋
ね
る
の

が
、人
事
部
や
上
司
の
や
る
べ
き
仕
事
で
す
」

こ
の
法
改
正
に
合
わ
せ
出
生
直
後
の
8

週
間
に
取
れ
る「
産
後
パ
パ
育
休
」制
度
や
、

子
ど
も
が
１
歳
に
な
る
ま
で
の
育
休
を
分

割
し
て
取
得
で
き
る
制
度
も
ス
タ
ー
ト
し
、

企
業
の
育
児
休
業
取
得
状
況
の
公
表
も
一

部
義
務
化
さ
れ
た
。な
か
で
も
、企
業
か
ら

育
休
制
度
の
説
明
と
意
向
確
認
を
す
る
と

い
う
部
分
は
、国
へ
の
政
策
提
言
で
法
改
正

を
後
押
し
し
た
塚
越
さ
ん
が
こ
だ
わ
っ
た

と
こ
ろ
で
、将
来
的
に
は
、男
性
の
育
休
期

間
を
延
ば
し
、男
女
の
期
間
差
を
無
く
す

の
が
狙
い
だ
。

「
フ
ァ
ザ
ー
リ
ン
グ
・
ジ
ャ
パ
ン
の
調
査
で
、

取
得
し
な
か
っ
た
男
性
へ
の『
何
が
あ
れ
ば

育
休
を
取
っ
た
か
？
』の
問
い
で
断
ト
ツ
だ
っ

た
の
が
、『
上
司
の
後
押
し
』で
し
た
。給
料

が
減
る
と
か
、キ
ャ
リ
ア
が
遅
れ
る
と
いっ

た
理
由
が
一
般
的
で
す
が
、じ
つ
は
こ
れ
が

本
音
だ
っ
た
の
で
す
」

　
と
は
い
え
、取
り
た
く
な
い
部
下
も
い
る

か
も
し
れ
な
い
。

「
育
休
は
妻
と
い
う
思
い
込
み
や
制
度
の

無
理
解
も
多
い
。さ
ら
に
上
司
な
ら『
国
や

会
社
の
方
針
だ
か
ら
』で
は
な
く
、『
育
休

実
現
の
職
場
が
私
の
理
想
』と
自
ら
の
想
い

を
示
し
、『
仕
事
で
不
安
が
あ
る
な
ら
対
処

す
る
の
が
私
の
仕
事
』と
協
働
意
思
を
示

す
の
が
ポ
イ
ン
ト
」と
力
を
込
め
る
。

　
ま
た
、も
し
部
下
の
出
産
を
出
産
後
に

知
っ
た
場
合
は
、「
妊
娠
す
ら
言
え
な
い
職

場
だ
っ
た
か
」と
反
省
し
、心
理
的
安
全
性

の
高
い
職
場
を
実
現
し
て
欲
し
い
と
付
け

加
え
る
。

育
児
の
大
変
さ
を
知
っ
て

男
性
こ
そ
経
験
す
べ
き
と
確
信

「
男
性
社
員
の
育
休
取
得
促
進
は
、『
イ

ク
ボ
ス
』を
増
や
す
絶
好
の
機
会
で
す
。イ
ク

ボ
ス
と
は
、部
下
や
組
織
を
、そ
し
て
社
会

や
自
分
も『
育
て
ら
れ
る
ボ
ス
』と
い
う
意

味
も
あ
り
、ダ
イ
バ
ー
シ
ティ
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン

ト
や
人
的
資
本
経
営
が
で
き
る
ボ
ス
で
す
。

人
材
確
保
が
大
き
な
テ
ー
マ
と
な
っ
て
い
る

い
ま
の
時
代
に
求
め
ら
れ
る
リ
ー
ダ
ー
像
と

言
え
る
で
し
ょ
う
」

塚
越
さ
ん
が
こ
の
活
動
を
始
め
た
の
は
、

自
身
の
経
験
が
き
っ
か
け
だ
。第
一
子
で
取

得
し
た
の
は
有
給
休
暇
を
使
う「
隠
れ
育

休
」だ
っ
た
が
、妻
の
退
院
直
後
か
ら
新
生

児
育
児
を
し
た
経
験
は「
衝
撃
だ
っ
た
」。

「
あ
ま
り
に
も
大
変
で
、３
日
で
も
う
無

理
だ
と
思
い
ま
し
た
。当
時
の
育
児
日
記

か
ら
算
出
し
た
１
日
の
育
児
時
間
は
平

均
11
時
間
強
。労
働
時
間
な
ら
3
時
間
残

業
程
度
で
大
し
た
こ
と
な
さ
そ
う
な
の
に
、

実
際
は
ク
タ
ク
タ
に
な
っ
て
い
る
。こ
こ
に

育
児
の
マ
ジ
ッ
ク
が
あ
り
ま
す
。残
り
の
13

時
間
は
自
由
時
間
に
見
え
ま
す
が
、そ
れ

は
育
児
外
の
小
間
切
れ
の
合
計
。新
生
児

は
授
乳
回
数
が
多
く
、そ
の
前
後
の
お
世

話
が
増
え
ま
す
。レ
ム
睡
眠
で
眠
り
も
浅
く
、

少
し
の
物
音
で
も
起
き
て
し
ま
す
。そ
の

都
度
、ど
う
し
て
泣
い
て
い
る
の
か
、オ
ム
ツ

な
の
か
授
乳
な
の
か
、寒
い
の
か
な
ど
対
応

し
な
が
ら
あ
や
し
て
ま
た
寝
か
せ
る
こ
と

の
繰
り
返
し
な
の
で
す
」

そ
の
間
に
親
も
食
事
、洗
濯
、買
い
物
、お

風
呂
、掃
除
な
ど
も
こ
な
す
の
で
、睡
眠

不
足
で
1
日
中
育
児
を
や
っ
て
い
る
感
覚
。

３
日
で
ク
タ
ク
タ
に
な
っ
た
理
由
が
見
え
て

く
る
。し
か
も
相
手
は
生
ま
れ
た
ば
か
り
の

命
。こ
ち
ら
は
育
児
の
素
人
。親
も
緊
張
の

連
続
で
休
ま
ら
な
い
。産
後
の
女
性
は
心

身
が
ボ
ロ
ボ
ロ
な
の
で
本
来
自
分
の
ケ
ア
に

集
中
す
べ
き
時
期
だ
が
、男
性
は
育
休
で
も

取
ら
な
い
と
、こ
の
過
酷
な
環
境
が
見
え
な

い
か
も
し
れ
な
い
。

「
な
か
に
は
部
屋
が
汚
い
と
か
、自
分
の
食

事
の
用
意
が
な
い
と
文
句
を
言
っ
て
し
ま
う

男
性
も
。産
後
の
女
性
は
オ
キ
シ
ト
シ
ン
と
い

う
愛
情
ホ
ル
モ
ン
が
分
泌
さ
れ
ま
す
が
、育

児
に
協
力
し
な
い
者
を〝
敵
〞と
み
な
す
作

用
も
あ
り
、産
後
女
性
の
52
％
は
離
婚
を

考
え
た
と
い
う
調
査
結
果
も
あ
り
ま
す
」

ま
た
、も
っ
と
深
刻
な
問
題
は
、妊
産
婦

の
メ
ン
タ
ルヘル
ス
だ
。出
産
と
い
う
大
イ
ベン

ト
に
向
け
て
増
え
て
いっ
た
エ
ス
ト
ロ
ゲ
ン
と

プ
ロ
ゲ
ス
テ
ロ
ン
が
、出
産
後
は
急
激
に
低
下

す
る
。そ
れ
に
よ
り
産
後
う
つ
を
発
症
す
る

女
性
も
お
り
、妊
産
婦
の
死
因
の
第
一
は
自

殺
だ
。こ
れ
ま
で
デ
フォ
ル
ト
だ
っ
た
実
家
の

サ
ポ
ー
ト
も
、い
ま
は
両
親
も
働
い
て
い
る
か
、

高
齢
出
産
の
連
鎖
で
高
齢
だ
っ
た
り
し
て

期
待
で
き
な
い
。上
司
は
、部
下
の
家
族
の

命
の
問
題
と
し
て
、産
後
パパ
育
休
取
得
を

推
す
こ
と
。育
休
を
取
ら
な
い
場
合
で
も
、

残
業
さ
せ
な
い
、す
ぐ
に
妻
と
連
絡
が
取
れ

る
な
ど
の
配
慮
を
し
て
欲
し
い
と
い
う
。

部
下
の
育
休
は

チ
ー
ム
が
成
長
す
る
チ
ャ
ン
ス

　
塚
越
さ
ん
は「
父
親
こ
そ
が
ワ
ン
オ
ペ
育

児
を
経
験
す
る
べ
き
」と
強
調
す
る
。赤

ち
ゃ
ん
と
い
う
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き
な
い
相
手

に
、小
刻
み
な
タ
イ
ム
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
が
必

要
な
育
児
経
験
は
、仕
事
の
生
産
性
を
上

げ
る
こ
と
を
実
感
し
て
い
る
か
ら
だ
。

「
乳
幼
児
が
好
き
な
の
は
〝
快
〞
と
〝
安

心
安
定
〞
を
与
え
て
く
れ
て
〝
興
味
関
心
〞

を
向
け
て
く
れ
る
存
在
で
す
。こ
れ
を
父
親

が
や
れ
ば
父
親
を
好
き
に
な
り
ま
す
。ま

た
、『
母
性
』は
女
性
に
備
わ
っ
て
い
る
も
の

で
は
な
く
、育
児
経
験
が
脳
を
変
化
さ
せ

て
生
じ
る
た
め
、男
性
も
同
じ
経
験
を
す

れ
ば
同
じ
よ
う
に
脳
が
変
化
す
る
と
い
う

研
究
が
あ
り
ま
す
。産
む
こ
と
が
で
き
な
い

男
性
こ
そ
、育
児
経
験
で
子
育
て
脳
を
つ

く
る
必
要
が
あ
る
の
で
す
」

　
子
育
て
脳
を
持
つ
と
、ゼ
ロ
か
ら
人
を
育

て
る
経
験
獲
得
に
加
え
、早
く
子
ど
も
に

会
い
た
い
と
効
率
よ
く
仕
事
を
進
め
る
意

識
に
変
わ
り
、育
児
で
身
に
つ
け
た
育
成
力

と
タ
イ
ム
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
で
、労
働
生
産

性
は
向
上
す
る
。

　
さ
ら
に
チ
ー
ム
と
し
て
の
成
長
を
目
指

す
な
ら「
エ
ー
ス
社
員
こ
そ
育
休
を
取
ら
せ

る
べ
き
」と
い
う
。

「
育
休
と
な
っ
た
ら
、そ
の
人
の
仕
事
を

〝
渡
す
・
止
め
る
・
な
く
す
〞し
か
あ
り
ま
せ

ん
。特
に
エ
ー
ス
級
が
担
う
仕
事
は「
止
め

る
」わ
け
に
い
か
な
い
の
で
、ほ
か
の
メ
ン

バ
ー
を
育
成
し
、引
き
継
ぐ
。エ
ー
ス
社
員
に

頼
っ
て
き
た
メ
ン
バ
ー
の
底
上
げ
が
図
れ

ま
す
。休
む
本
人
は
育
休
体
験
で
人
間
力

を
上
げ
て
帰
っ
て
く
る
。チ
ー
ム
に
と
っ
て

成
長
の
起
爆
剤
に
な
る
ん
で
す
」

し
か
も
、育
休
は
事
前
に
わ
か
る
た
め
準

備
期
間
が
十
分
に
あ
る
。コ
ロ
ナ
禍
で
急
に

メ
ン
バ
ー
が
長
期
間
休
む
経
験
を
し
た
企
業

な
ら
育
休
対
応
の
ほ
う
が
容
易
だ
ろ
う
。ま

た
、育
休
が
取
得
し
に
く
い
企
業
で
は
、若

手
が
離
職
し
や
す
い
点
も
留
意
が
必
要
だ
。

　
育
休
制
度
は
女
性
の
活
躍
を
推
進
す
る

た
め
の
施
策
と
と
ら
え
ら
れ
が
ち
だ
が
、活

か
し
方
を
工
夫
す
れ
ば
、男
性
の
キ
ャ
リ
ア
、

組
織
の
成
長
の
起
爆
剤
に
な
る
。法
改
正

を
チ
ャ
ン
ス
と
と
ら
え
ら
れ
る
か
否
か
は
、

近
い
将
来
、必
ず
チ
ー
ム
や
企
業
の
成
長
に

大
き
な
差
と
し
て
現
れ
る
だ
ろ
う
。

企
業
も
育
児
チ
ー
ム
の

一
員
に
な
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る

「
年
末
に
子
ど
も
が
産
ま
れ
ま
す
」

　
そ
ん
な
男
性
部
下
の
言
葉
に「
父
親
に

な
る
な
ら
、仕
事
を
が
ん
ば
ら
な
い
と
な
」

と
笑
顔
で
励
ま
す
。そ
ん
な
よ
く
あ
る
光
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改
正
育
児
・
介
護
休
業
法
が
施
行
さ
れ
、男
性
社
員
に
育
休
取
得
を
促
す
こ
と
が

企
業
の
義
務
と
な
っ
た
。そ
ん
な
な
か
、上
司
は
ど
の
よ
う
に
男
性
部
下
と
接
し
、

チ
ー
ム
の
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
を
行
え
ば
よ
い
の
か
。

Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
フ
ァ
ザ
ー
リ
ン
グ
・
ジ
ャ
パ
ン
理
事
で
あ
り
、3
児
の
父
と
し
て

そ
れ
ぞ
れ
で
育
休
を
取
得
し
た
経
験
を
持
つ
塚
越
学
さ
ん
に
聞
く
。

（株）日本ギャップ解決研究所所長、（株）東レ経営研究所ダイバーシティ&ワークライフ
バランス特別研究員、公認会計士
NPO法人ファザーリング・ジャパン理事

塚越  学（つかごしまなぶ）
公認会計士として監査法人トーマツ（現：有限責任監査法人トーマツ）に勤務。育児
と介護を同時期に経験したことを契機に東レ経営研究所ダイバーシティ＆ワークラ
イフバランス推進部に転職。ワークライフバランス推進をテーマに、企業・労組・自
治体などに対し、講演・ワークショップ・コンサルティングを行う。2023年7月より
日本における各種ギャップを解決すべく、日本ギャップ解決研究所所長として活動。

 島津製作所  | コミュニケーション誌

NPO 法人ファザーリング・ジャパン理事   塚越　学

男性の子育て参画は社会と
職場成長の切り札になる！



研
究
者
の
健
康
を
守
る
装
置
が

  

研
究
室
に
及
ぼ
し
て
い
た
も
の

「
こ
ん
な
環
境
を
、そ
の
ま
ま
に
し
て
良
い

わ
け
が
な
い
」

　
あ
る
顧
客
の
企
業
ラ
ボ
。そ
の
場
に
漂
う

薬
品
臭
を
嗅
ぎ
取
っ
た
蝦
名
知
樹
は
、決
意

を
固
め
た
。

　
蝦
名
が
所
属
す
る
島
津
理
化
は
、ド
ラ
フ

ト
チ
ャ
ン
バ
ー
や
実
験
台
な
ど
の
研
究
設
備

を
ト
ー
タ
ル
で
提
供
し
て
い
る
。お
客
様
の
安

全
の
た
め
に
重
要
な
ド
ラ
フ
ト
チ
ャン
バ
ー
が
、

実
は
環
境
に
良
く
な
い
影
響
を
及
ぼ
し
て
い

る
の
か
も
し
れ
な
い
。そ
ん
な
危
機
感
を
こ

れ
ま
で
も
抱
い
て
い
た
な
か
、な
ん
と
か
し
な

け
れ
ば
、と
い
う
強
い
想
い
に
駆
ら
れ
た
の
だ
。

　
ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
は
局
所
排
気
装
置
の

一
種
で
、ニ
ュ
ー
ス
や
科
学
番
組
で
は
研
究
者

が
薬
品
な
ど
を
囲
い
式
の
フ
ー
ド
の
中
で
混

ぜ
た
り
、確
認
し
た
り
し
て
い
る
光
景
を
目

に
す
る
。化
学
実
験
な
ど
の
際
に
、有
害
な
気

体
を
人
が
吸
わ
な
い
よ
う
、そ
の
囲
い
式
フ
ー

ド
と
排
気
フ
ァ
ン（
空
気
を
吸
い
出
す
装
置
）

を
ダ
ク
ト（
管
）で
つ
な
ぎ
、手
元
の
空
気
を
局

し
ま
う
と
い
う
の
は
皮
肉
な
結
果
だ
。

「
長
年
そ
の
環
境
で
仕
事
を
し
て
慣
れ
て

し
ま
っ
て
い
る
方
も
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
が
、

現
場
で
ヒ
ア
リ
ン
グ
を
し
て
み
る
と
、じ
つ
は

多
く
の
方
が
悩
み
や
不
満
を
抱
え
て
い
る
こ

と
が
わ
か
り
ま
し
た
。ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー

を
お
届
け
し
て
い
る
立
場
と
し
て
、こ
の
状

況
を
放
置
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
で
し

た
」と
蝦
名
は
語
る
。

　
社
に
戻
り
、同
僚
と
課
題
を
共
有
す
る
う

ち
に
、こ
の
問
題
の
解
決
に
向
け
た
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
が
自
然
発
生
的
に
立
ち
上
が
っ
た
。

  

研
究
設
備
と
建
築
設
備

  

双
方
の
知
見
を
活
か
し
て

し
か
し
、そ
の
解
決
は
容
易
で
は
な
か
っ
た
。

「
法
律
上
、排
気
は
必
須
で
す
が
、給
気
は

定
め
ら
れ
て
い
な
い
た
め
、設
計
時
点
で
組
み

込
ま
れ
て
い
な
い
の
が
通
常
で
す
。ま
た
、最

初
か
ら
組
み
込
む
に
し
て
も
、建
物
内
の
ラ

ボ
に
大
量
の
空
気
を
供
給
す
る
た
め
に
は
、

建
物
自
体
の
設
計
を
一
か
ら
見
直
さ
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
こ
と
も
。建
築
業
者
の
分
野
ま

で
、異
業
種
の
私
た
ち
が
踏
み
込
ん
で
い
く
べ

き
な
の
か
と
た
め
ら
い
が
あ
り
ま
し
た
が
、

我
々
が
や
ら
な
け
れ
ば
と
い
う
責
任
感
の
方

が
上
回
り
ま
し
た
」と
話
す
の
は
研
究
設
備

営
業
１
課
の
家
永
直
人
だ
。

　
ラ
ボ
に
設
置
す
る
ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
の

数
は
、あ
と
で
追
加
さ
れ
る
こ
と
も
多
く
、

機
器
の
更
新
や
追
加
の
際
に
給
気
環
境
を

見
直
す
必
要
が
あ
る
こ
と
も
少
な
く
な
い
。

も
ち
ろ
ん
、建
築
業
者
は
建
物
全
体
の
給

気
や
排
気
を
考
え
て
設
計
を
行
っ
て
い
る
。

し
か
し
、ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
が
ど
れ
だ
け

特
殊
で
、大
量
の
空
気
を
排
気
し
て
い
る
の

か
を
正
確
に
把
握
す
る
の
は
困
難
な
の
だ
。

「
私
た
ち
の
標
準
型『
C
B
H-

S
c
』シ

リ
ー
ズ
だ
と
、
1
台
で
１
時
間
に
一
般
的
な

50
メ
ー
ト
ル
プ
ー
ル
一
杯
分
の
空
気
を
排
出

し
ま
す
。通
常
複
数
台
設
置
さ
れ
て
い
る
こ

と
が
多
く
、排
出
さ
れ
た
量
と
同
じ
だ
け
の

外
気
を
取
り
入
れ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

装
置
を
含
め
て
ラ
ボ
全
体
を
ト
ー
タ
ル
で
提

供
し
、把
握
し
て
い
る
私
た
ち
が
給
排
気
の

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
ま
で
責
任
持
っ
て
考
え
る
べ
き

だ
ろ
う
と
思
っ
た
の
で
す
」（
家
永
）

環
境
の
改
善
に
は
、研
究
設
備
と
建
築

設
備
の
双
方
の
知
識
が
必
要
だ
が
、島
津

理
化
で
は
特
殊
空
調
技
術
な
ど
建
築
設
備

に
つ
い
て
の
知
見
も
あ
っ
た
。ど
ち
ら
も
で

き
る
の
が
自
分
た
ち
だ
け
で
あ
る
以
上
、そ

こ
に
踏
み
入
る
の
は
必
然
だ
っ
た
と
い
え
る

か
も
し
れ
な
い
。

「
ラ
ボ
に
よ
っ
て
、ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
の

設
置
数
や
性
能
も
違
い
ま
す
し
、建
物
の
給

排
気
シ
ス
テ
ム
も
千
差
万
別
な
の
で
、オ
ー

ダ
ー
メ
イ
ド
に
な
ら
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。当

然
、営
業
だ
け
で
で
き
る
話
で
は
な
い
の
で
、

技
術
者
と
密
に
連
携
し
な
が
ら
提
案
や
調

整
を
行
う
必
要
が
あ
り
ま
し
た
」（
家
永
）

給
気
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
だ
け
で
な
く

  

排
気
低
減
の
メ
ニ
ュ
ー
も
用
意

ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
が
排
気
し
た
分
の

空
気
を
室
内
に
送
り
込
む
。文
字
で
書
く

と
そ
れ
だ
け
の
こ
と
だ
が
、こ
れ
を
建
物
の

環
境
や
ラ
ボ
の
稼
働
状
況
に
合
わ
せ
て
提

供
す
る
の
は
、一
筋
縄
で
は
な
か
っ
た
と
い
う
。

研
究
設
備
課
の
鈴
木
悠
介
が
話
す
。

「
た
と
え
ば
１
時
間
に
プ
ー
ル
10
杯
分
の

排
気
に
対
し
、同
じ
量
の
給
気
を
常
時
行

え
ば
良
い
の
な
ら
話
は
簡
単
で
す
が
、そ
れ

で
は
導
入
コ
ス
ト
・
運
用
コ
ス
ト
と
も
に
か
さ

ん
で
し
ま
い
ま
す
。室
内
に
送
り
込
む
空
気

も
空
調
設
備
を
通
し
て
温
度
管
理
な
ど
を

行
わ
な
け
れ
ば
、環
境
は
改
善
し
ま
せ
ん
。

運
用
コ
ス
ト
を
抑
え
て
使
っ
て
も
ら
え
る
シ
ス

テ
ム
に
す
る
た
め
に
、工
夫
が
必
要
で
し
た
」

　
ま
ず
取
り
組
ん
だ
の
は
、「
低
風
量
ド
ラ

フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
」の
開
発
だ
。排
出
さ
れ
る

空
気
の
量
を
抑
え
つ
つ
、チ
ャ
ン
バ
ー
内
の

空
気
が
室
内
に
出
る
こ
と
を
抑
え
ら
れ
れ

ば
、ラ
ボ
内
の
環
境
悪
化
や
、給
気
の
量
も

低
減
す
る
こ
と
が
で
き
る
。そ
の
た
め
、排

出
す
る
勢
い
で
ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
内
の

空
気
を
引
き
出
す
だ
け
で
な
く
、作
業
の

た
め
に
手
を
入
れ
る
前
面
の
シ
ャ
ッ
タ
ー
側

か
ら
も
空
気
を
送
り
込
む
こ
と
で
有
害
物

質
の
流
出
を
抑
え
た
低
風
量
型
ド
ラ
フ
ト

「
C
B
H-

L
V
」を
開
発
。封
じ
込
め
性
能

は
そ
の
ま
ま
に
、排
気
風
量
を
約
40
％
削
減

す
る
こ
と
に
成
功
し
た
。

　
も
う
一つ
が「
可
変
風
量
ド
ラ
フ
ト
」の
開

発
。従
来
品
は
前
面
の
シ
ャッ
タ
ー
の
開
き
具

合
に
関
わ
ら
ず
、同
じ
量
の
空
気
を
排
出
し

続
け
て
い
た
。そ
の
ま
ま
で
は
排
気
の
無
駄

も
多
く
、そ
の
分
の
給
気
を
す
れ
ば
コ
ス
ト
も

か
さ
む
。シ
ャ
ッ
タ
ー
の
開
き
具
合
に
応
じ
て

風
量
を
調
節
し
、開
口
部
の
風
速
を
一
定
に

保
つ
可
変
風
量
型
を
導
入
す
る
こ
と
で
、最

大
で
80
％
の
排
気
風
量
を
削
減
す
る
こ
と
が

可
能
と
な
っ
た
。

　
こ
の
可
変
風
量
型
ド
ラ
フ
ト
の
実
現
に
、

大
き
な
役
割
を
果
た
し
た
の
が「
高
速
可
変

風
量
装
置
」だ
。
Ｖ
Ａ
Ｖ
と
呼
ば
れ
る
可
変

風
量
装
置
は
、一
般
的
な
空
調
装
置
で
は
、

風
量
の
調
整
に
分
単
位
の
時
間
が
か
か
っ
て

い
た
。人
体
に
有
害
な
物
質
の
流
出
を
防
ぐ

に
は
、高
速
化
が
不
可
欠
。全
開
か
ら
全
閉

ま
で
を
３
秒
以
内
に
行
え
る
高
速
タ
イ
プ
の

Ｖ
Ａ
Ｖ
開
発
に
よ
り
、排
気
の
風
量
を
抑

え
る
だ
け
で
な
く
、後
述
の
給
気
量
も
合
わ

せ
て
制
御
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
っ
た
。

所
的
に
外
部
に
排
気
す
る
の
だ
。製
薬
分
野

を
は
じ
め
、分
析
や
そ
の
前
処
理
を
行
う
現

場
で
も
広
く
用
い
ら
れ
る
ラ
ボ
に
は
欠
か
せ

な
い
装
置
で
、法
律
で
も
設
置
義
務
が
あ
る
。

ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
は
、一
般
家
庭
の
換

気
扇
と
は
比
べ
も
の
に
な
ら
な
い
く
ら
い
の

量
の
空
気
を
超
高
速
で
排
出
し
て
い
る
。そ

の
た
め
、稼
働
中
は
負
圧
で
ラ
ボ
の
ド
ア
が
開

き
に
く
い
と
い
う
の
も
よ
く
あ
る
現
象
で
、

も
っ
と
ひ
ど
い
も
の
で
は
、壁
が
変
形
し
て
し

ま
う
と
こ
ろ
も
あ
る
と
い
う
。し
か
し
、そ
れ

だ
け
の
排
気
を
行
っ
て
い
て
も
、ラ
ボ
を
訪
れ

る
と
、化
学
薬
品
の
匂
い
が
強
か
っ
た
り
、頭

が
痛
く
な
っ
た
り
す
る
こ
と
も
あ
る
。こ
れ
ら

の
現
象
は
、決
し
て
す
べ
て
の
研
究
現
場
で

起
こ
っ
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
が
、な
か
に
は

過
酷
だ
と
感
じ
る
環
境
が
あ
る
こ
と
は
事
実

だ
っ
た
。

　
こ
れ
は
、ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
の
排
出
量

と
速
度
だ
け
が
問
題
で
は
な
く
、室
内
か
ら

送
り
出
さ
れ
た
空
気
に
対
し
、取
り
込
む
空

気
の
量
が
不
足
し
て
い
る
こ
と
に
起
因
す
る
。

研
究
者
の
健
康
を
守
る
た
め
の
装
置
が
、結

果
と
し
て
研
究
者
を
過
酷
な
環
境
に
置
い
て
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ラ
ボ
の
環
境
を
改
善
す
る
給
排
気
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
シ
ス
テ
ム

夏
は
暑
く
、冬
は
寒
い
、梅
雨
に
は
結
露
が
絶
え
な
い
。

こ
う
し
た
ラ
ボ
で
の
悩
み
は
、研
究
室
内
の
給
気
と
排
気
の
バ
ラ
ン
ス
に
原
因
が
あ
っ
た
。

局
所
排
気
シ
ス
テ
ム
を
手
掛
け
る
島
津
理
化
の
チ
ー
ム
が
、

研
究
者
の
職
場
環
境
改
善
の
た
め
に
立
ち
上
が
っ
た
。

空
気
か
ら
変
え
る

稼
働
す
る
ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
の
数
や
、

排
出
す
る
風
量
に
合
わ
せ
て
給
気
を
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
で
き
る「
給
排
気
風
量
制
御
シ
ス
テ

ム
」は
、ラ
ボ
の
環
境
改
善
に
切
り
札
と
な

る
も
の
だ
。ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
は
複
数
設

置
さ
れ
て
い
て
も
、常
に
す
べ
て
が
使
わ
れ
て

い
る
わ
け
で
は
な
い
。た
と
え
ば
、
10
台
す
べ

て
が
全
開
で
使
用
さ
れ
て
い
る
状
況
と
、
３

台
が
稼
働
し
、
２
台
は
シ
ャッ
タ
ー
を
閉
じ
た

状
態
で
運
転
さ
れ
て
い
る
よ
う
な
状
況
、そ

の
ど
ち
ら
に
も
リ
ニ
ア
に
対
応
で
き
る
の
が

垣
根
を
越
え
た
チ
ー
ム
で

  

環
境
改
善
に
挑
む

シ
ス
テ
ム
を
選
べ
る
と
い
う
こ
と
は
、個
々
の

状
況
に
合
わ
せ
て
最
適
な
ソ
リ
ュ
ー
ション
を
提

案
す
る
必
要
が
あ
る
と
い
う
こ
と
で
も
あ
る
。

「
そ
う
い
う
意
味
で
お
客
様
へ
の
ご
提
案
が

複
雑
で
、非
常
に
大
変
な
シ
ス
テ
ム
な
ん
で

す
」（
家
永
）

開
発
し
た
２
０
１
９
年
当
初
は
、代
理
店

販
売
も
検
討
し
て
い
た
。だ
が
、社
内
で
も

対
応
で
き
る
社
員
が
限
ら
れ
る
ほ
ど
難
し

い
内
容
で
あ
る
た
め
、現
在
は
、自
社
の
営

業
担
当
の
育
成
に
注
力
し
て
い
る
。そ
こ
で

家
永
が
大
切
に
し
て
い
る
の
が
、「
わ
か
る
よ

う
に
伝
え
る
こ
と
」だ
。営
業
や
技
術
な
ど

社
員
同
士
、こ
の
シ
ス
テ
ム
が
ど
の
よ
う
に

な
れ
ば
貢
献
で
き
る
の
か
、お
互
い
が
理
解

し
、説
明
で
き
る
こ
と
、伝
わ
る
こ
と
こ
そ
が

お
客
様
の
た
め
に
な
る
と
考
え
て
い
る
。

「
現
場
を
回
っ
て
い
る
と
、温
度
や
湿
度
な

ど
に
悩
む
研
究
者
の
方
が
本
当
に
多
い
。導

入
に
は
そ
れ
な
り
の
コ
ス
ト
と
時
間
が
か
か

り
ま
す
が
、環
境
は
劇
的
に
改
善
す
る
の
で

喜
ん
で
い
た
だ
い
て
い
ま
す
」と
家
永
も
確
か

な
手
応
え
を
感
じ
て
い
る
。事
業
と
し
て
ド

ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
単
体
で
の
販
売
で
は
価
格

競
争
に
な
る
こ
と
も
あ
る
が
、給
気
や
ラ
ボ
の

設
計
ま
で
ト
ー
タ
ル
で
提
案
で
き
る
こ
と
は
、

島
津
理
化
な
ら
で
は
の
強
み
だ
。

「『
島
津
に
任
せ
て
よ
か
っ
た
』と
言
わ
れ

る
の
は
本
当
に
う
れ
し
い
で
す
」（
家
永
）

ト
ー
タ
ル
提
案
だ
け
で
な
く
、そ
の
後
の

工
事
の
分
担
や
シ
ス
テ
ム
導
入
後
の
調
整
な

ど
、技
術
者
も
現
場
に
出
向
く
こ
と
が
多
い

の
も
こ
の
シ
ス
テ
ム
の
特
徴
。そ
の
た
め
、営

業
や
技
術
の
垣
根
を
越
え
た
チ
ー
ム
と
し

て
の
動
き
方
も
板
に
つ
い
て
き
た
。

「
ラ
ボ
完
成
ま
で
、何
度
も
お
客
様
と
打
ち

合
わ
せ
を
重
ね
ま
す
。
５
年
か
か
っ
た
案
件

も
、多
様
な
ご
要
望
に
誠
実
な
対
応
を
し
た

結
果
、『
お
か
げ
で
会
社
に
来
る
の
が
楽
し
い
』

と
言
っ
て
い
た
だ
け
て
い
ま
す
」（
蝦
名
）

　
現
実
に
向
き
合
い
、設
計
や
工
事
と
いっ
た

新
た
な
分
野
に
も
踏
み
入
れ
た
の
は
、よ
り

良
い
環
境
で
研
究
に
取
り
組
ん
で
も
ら
い
た

い
と
い
う
強
い
想
い
だ
っ
た
。彼
ら
の
そ
の
想
い

が
、顧
客
の
職
場
環
境
を
改
善
に
導
い
た
。「
な

ん
で
も
つ
く
る
」「
売
り
っ
ぱ
な
し
に
し
な
い
」

と
い
う
初
代
島
津
源
蔵
か
ら
受
け
継
い
だ
遺

伝
子
は
、島
津
理
化
に
も
し
っ
か
り
と
継
承

さ
れ
て
い
る
。

こ
の
シ
ス
テ
ム
だ
。

「
た
だ
、す
べ
て
の
ラ
ボ
に
給
排
気
風
量
制

御
シ
ス
テ
ム
が
必
要
な
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
を
低
風
量
型
や
高

速
型
の
Ｖ
Ａ
Ｖ
を
導
入
し
た
可
変
風
量
型

に
す
る
こ
と
で
無
駄
な
排
気
を
削
減
す
れ

ば
、給
気
設
備
な
ど
を
追
加
し
な
く
て
も

改
善
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。ラ
ボ
の
規
模

や
予
算
に
合
わ
せ
て
、選
べ
る
シ
ス
テ
ム
を
用

意
す
る
こ
と
で
多
く
の
ラ
ボ
の
環
境
改
善
に

貢
献
し
た
い
で
す
」（
鈴
木
）
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研
究
者
の
健
康
を
守
る
装
置
が

  

研
究
室
に
及
ぼ
し
て
い
た
も
の

「
こ
ん
な
環
境
を
、そ
の
ま
ま
に
し
て
良
い

わ
け
が
な
い
」

　
あ
る
顧
客
の
企
業
ラ
ボ
。そ
の
場
に
漂
う

薬
品
臭
を
嗅
ぎ
取
っ
た
蝦
名
知
樹
は
、決
意

を
固
め
た
。

　
蝦
名
が
所
属
す
る
島
津
理
化
は
、ド
ラ
フ

ト
チ
ャ
ン
バ
ー
や
実
験
台
な
ど
の
研
究
設
備

を
ト
ー
タ
ル
で
提
供
し
て
い
る
。お
客
様
の
安

全
の
た
め
に
重
要
な
ド
ラ
フ
ト
チ
ャン
バ
ー
が
、

実
は
環
境
に
良
く
な
い
影
響
を
及
ぼ
し
て
い

る
の
か
も
し
れ
な
い
。そ
ん
な
危
機
感
を
こ

れ
ま
で
も
抱
い
て
い
た
な
か
、な
ん
と
か
し
な

け
れ
ば
、と
い
う
強
い
想
い
に
駆
ら
れ
た
の
だ
。

　
ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
は
局
所
排
気
装
置
の

一
種
で
、ニ
ュ
ー
ス
や
科
学
番
組
で
は
研
究
者

が
薬
品
な
ど
を
囲
い
式
の
フ
ー
ド
の
中
で
混

ぜ
た
り
、確
認
し
た
り
し
て
い
る
光
景
を
目

に
す
る
。化
学
実
験
な
ど
の
際
に
、有
害
な
気

体
を
人
が
吸
わ
な
い
よ
う
、そ
の
囲
い
式
フ
ー

ド
と
排
気
フ
ァ
ン（
空
気
を
吸
い
出
す
装
置
）

を
ダ
ク
ト（
管
）で
つ
な
ぎ
、手
元
の
空
気
を
局

し
ま
う
と
い
う
の
は
皮
肉
な
結
果
だ
。

「
長
年
そ
の
環
境
で
仕
事
を
し
て
慣
れ
て

し
ま
っ
て
い
る
方
も
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
が
、

現
場
で
ヒ
ア
リ
ン
グ
を
し
て
み
る
と
、じ
つ
は

多
く
の
方
が
悩
み
や
不
満
を
抱
え
て
い
る
こ

と
が
わ
か
り
ま
し
た
。ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー

を
お
届
け
し
て
い
る
立
場
と
し
て
、こ
の
状

況
を
放
置
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
で
し

た
」と
蝦
名
は
語
る
。

　
社
に
戻
り
、同
僚
と
課
題
を
共
有
す
る
う

ち
に
、こ
の
問
題
の
解
決
に
向
け
た
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
が
自
然
発
生
的
に
立
ち
上
が
っ
た
。

  

研
究
設
備
と
建
築
設
備

  

双
方
の
知
見
を
活
か
し
て

し
か
し
、そ
の
解
決
は
容
易
で
は
な
か
っ
た
。

「
法
律
上
、排
気
は
必
須
で
す
が
、給
気
は

定
め
ら
れ
て
い
な
い
た
め
、設
計
時
点
で
組
み

込
ま
れ
て
い
な
い
の
が
通
常
で
す
。ま
た
、最

初
か
ら
組
み
込
む
に
し
て
も
、建
物
内
の
ラ

ボ
に
大
量
の
空
気
を
供
給
す
る
た
め
に
は
、

建
物
自
体
の
設
計
を
一
か
ら
見
直
さ
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
こ
と
も
。建
築
業
者
の
分
野
ま

で
、異
業
種
の
私
た
ち
が
踏
み
込
ん
で
い
く
べ

き
な
の
か
と
た
め
ら
い
が
あ
り
ま
し
た
が
、

我
々
が
や
ら
な
け
れ
ば
と
い
う
責
任
感
の
方

が
上
回
り
ま
し
た
」と
話
す
の
は
研
究
設
備

営
業
１
課
の
家
永
直
人
だ
。

　
ラ
ボ
に
設
置
す
る
ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
の

数
は
、あ
と
で
追
加
さ
れ
る
こ
と
も
多
く
、

機
器
の
更
新
や
追
加
の
際
に
給
気
環
境
を

見
直
す
必
要
が
あ
る
こ
と
も
少
な
く
な
い
。

も
ち
ろ
ん
、建
築
業
者
は
建
物
全
体
の
給

気
や
排
気
を
考
え
て
設
計
を
行
っ
て
い
る
。

し
か
し
、ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
が
ど
れ
だ
け

特
殊
で
、大
量
の
空
気
を
排
気
し
て
い
る
の

か
を
正
確
に
把
握
す
る
の
は
困
難
な
の
だ
。

「
私
た
ち
の
標
準
型『
C
B
H-

S
c
』シ

リ
ー
ズ
だ
と
、
1
台
で
１
時
間
に
一
般
的
な

50
メ
ー
ト
ル
プ
ー
ル
一
杯
分
の
空
気
を
排
出

し
ま
す
。通
常
複
数
台
設
置
さ
れ
て
い
る
こ

と
が
多
く
、排
出
さ
れ
た
量
と
同
じ
だ
け
の

外
気
を
取
り
入
れ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

装
置
を
含
め
て
ラ
ボ
全
体
を
ト
ー
タ
ル
で
提

供
し
、把
握
し
て
い
る
私
た
ち
が
給
排
気
の

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
ま
で
責
任
持
っ
て
考
え
る
べ
き

だ
ろ
う
と
思
っ
た
の
で
す
」（
家
永
）

環
境
の
改
善
に
は
、研
究
設
備
と
建
築

設
備
の
双
方
の
知
識
が
必
要
だ
が
、島
津

理
化
で
は
特
殊
空
調
技
術
な
ど
建
築
設
備

に
つ
い
て
の
知
見
も
あ
っ
た
。ど
ち
ら
も
で

き
る
の
が
自
分
た
ち
だ
け
で
あ
る
以
上
、そ

こ
に
踏
み
入
る
の
は
必
然
だ
っ
た
と
い
え
る

か
も
し
れ
な
い
。

「
ラ
ボ
に
よ
っ
て
、ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
の

設
置
数
や
性
能
も
違
い
ま
す
し
、建
物
の
給

排
気
シ
ス
テ
ム
も
千
差
万
別
な
の
で
、オ
ー

ダ
ー
メ
イ
ド
に
な
ら
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。当

然
、営
業
だ
け
で
で
き
る
話
で
は
な
い
の
で
、

技
術
者
と
密
に
連
携
し
な
が
ら
提
案
や
調

整
を
行
う
必
要
が
あ
り
ま
し
た
」（
家
永
）

給
気
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
だ
け
で
な
く

  

排
気
低
減
の
メ
ニ
ュ
ー
も
用
意

ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
が
排
気
し
た
分
の

空
気
を
室
内
に
送
り
込
む
。文
字
で
書
く

と
そ
れ
だ
け
の
こ
と
だ
が
、こ
れ
を
建
物
の

環
境
や
ラ
ボ
の
稼
働
状
況
に
合
わ
せ
て
提

供
す
る
の
は
、一
筋
縄
で
は
な
か
っ
た
と
い
う
。

研
究
設
備
課
の
鈴
木
悠
介
が
話
す
。

「
た
と
え
ば
１
時
間
に
プ
ー
ル
10
杯
分
の

排
気
に
対
し
、同
じ
量
の
給
気
を
常
時
行

え
ば
良
い
の
な
ら
話
は
簡
単
で
す
が
、そ
れ

で
は
導
入
コ
ス
ト
・
運
用
コ
ス
ト
と
も
に
か
さ

ん
で
し
ま
い
ま
す
。室
内
に
送
り
込
む
空
気

も
空
調
設
備
を
通
し
て
温
度
管
理
な
ど
を

行
わ
な
け
れ
ば
、環
境
は
改
善
し
ま
せ
ん
。

運
用
コ
ス
ト
を
抑
え
て
使
っ
て
も
ら
え
る
シ
ス

テ
ム
に
す
る
た
め
に
、工
夫
が
必
要
で
し
た
」

　
ま
ず
取
り
組
ん
だ
の
は
、「
低
風
量
ド
ラ

フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
」の
開
発
だ
。排
出
さ
れ
る

空
気
の
量
を
抑
え
つ
つ
、チ
ャ
ン
バ
ー
内
の

空
気
が
室
内
に
出
る
こ
と
を
抑
え
ら
れ
れ

ば
、ラ
ボ
内
の
環
境
悪
化
や
、給
気
の
量
も

低
減
す
る
こ
と
が
で
き
る
。そ
の
た
め
、排

出
す
る
勢
い
で
ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
内
の

空
気
を
引
き
出
す
だ
け
で
な
く
、作
業
の

た
め
に
手
を
入
れ
る
前
面
の
シ
ャ
ッ
タ
ー
側

か
ら
も
空
気
を
送
り
込
む
こ
と
で
有
害
物

質
の
流
出
を
抑
え
た
低
風
量
型
ド
ラ
フ
ト

「
C
B
H-

L
V
」を
開
発
。封
じ
込
め
性
能

は
そ
の
ま
ま
に
、排
気
風
量
を
約
40
％
削
減

す
る
こ
と
に
成
功
し
た
。

　
も
う
一つ
が「
可
変
風
量
ド
ラ
フ
ト
」の
開

発
。従
来
品
は
前
面
の
シ
ャッ
タ
ー
の
開
き
具

合
に
関
わ
ら
ず
、同
じ
量
の
空
気
を
排
出
し

続
け
て
い
た
。そ
の
ま
ま
で
は
排
気
の
無
駄

も
多
く
、そ
の
分
の
給
気
を
す
れ
ば
コ
ス
ト
も

か
さ
む
。シ
ャ
ッ
タ
ー
の
開
き
具
合
に
応
じ
て

風
量
を
調
節
し
、開
口
部
の
風
速
を
一
定
に

保
つ
可
変
風
量
型
を
導
入
す
る
こ
と
で
、最

大
で
80
％
の
排
気
風
量
を
削
減
す
る
こ
と
が

可
能
と
な
っ
た
。

　
こ
の
可
変
風
量
型
ド
ラ
フ
ト
の
実
現
に
、

大
き
な
役
割
を
果
た
し
た
の
が「
高
速
可
変

風
量
装
置
」だ
。
Ｖ
Ａ
Ｖ
と
呼
ば
れ
る
可
変

風
量
装
置
は
、一
般
的
な
空
調
装
置
で
は
、

風
量
の
調
整
に
分
単
位
の
時
間
が
か
か
っ
て

い
た
。人
体
に
有
害
な
物
質
の
流
出
を
防
ぐ

に
は
、高
速
化
が
不
可
欠
。全
開
か
ら
全
閉

ま
で
を
３
秒
以
内
に
行
え
る
高
速
タ
イ
プ
の

Ｖ
Ａ
Ｖ
開
発
に
よ
り
、排
気
の
風
量
を
抑

え
る
だ
け
で
な
く
、後
述
の
給
気
量
も
合
わ

せ
て
制
御
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
っ
た
。

所
的
に
外
部
に
排
気
す
る
の
だ
。製
薬
分
野

を
は
じ
め
、分
析
や
そ
の
前
処
理
を
行
う
現

場
で
も
広
く
用
い
ら
れ
る
ラ
ボ
に
は
欠
か
せ

な
い
装
置
で
、法
律
で
も
設
置
義
務
が
あ
る
。

ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
は
、一
般
家
庭
の
換

気
扇
と
は
比
べ
も
の
に
な
ら
な
い
く
ら
い
の

量
の
空
気
を
超
高
速
で
排
出
し
て
い
る
。そ

の
た
め
、稼
働
中
は
負
圧
で
ラ
ボ
の
ド
ア
が
開

き
に
く
い
と
い
う
の
も
よ
く
あ
る
現
象
で
、

も
っ
と
ひ
ど
い
も
の
で
は
、壁
が
変
形
し
て
し

ま
う
と
こ
ろ
も
あ
る
と
い
う
。し
か
し
、そ
れ

だ
け
の
排
気
を
行
っ
て
い
て
も
、ラ
ボ
を
訪
れ

る
と
、化
学
薬
品
の
匂
い
が
強
か
っ
た
り
、頭

が
痛
く
な
っ
た
り
す
る
こ
と
も
あ
る
。こ
れ
ら

の
現
象
は
、決
し
て
す
べ
て
の
研
究
現
場
で

起
こ
っ
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
が
、な
か
に
は

過
酷
だ
と
感
じ
る
環
境
が
あ
る
こ
と
は
事
実

だ
っ
た
。

　
こ
れ
は
、ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
の
排
出
量

と
速
度
だ
け
が
問
題
で
は
な
く
、室
内
か
ら

送
り
出
さ
れ
た
空
気
に
対
し
、取
り
込
む
空

気
の
量
が
不
足
し
て
い
る
こ
と
に
起
因
す
る
。

研
究
者
の
健
康
を
守
る
た
め
の
装
置
が
、結

果
と
し
て
研
究
者
を
過
酷
な
環
境
に
置
い
て

稼
働
す
る
ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
の
数
や
、

排
出
す
る
風
量
に
合
わ
せ
て
給
気
を
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
で
き
る「
給
排
気
風
量
制
御
シ
ス
テ

ム
」は
、ラ
ボ
の
環
境
改
善
に
切
り
札
と
な

る
も
の
だ
。ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
は
複
数
設

置
さ
れ
て
い
て
も
、常
に
す
べ
て
が
使
わ
れ
て

い
る
わ
け
で
は
な
い
。た
と
え
ば
、
10
台
す
べ

て
が
全
開
で
使
用
さ
れ
て
い
る
状
況
と
、
３

台
が
稼
働
し
、
２
台
は
シ
ャッ
タ
ー
を
閉
じ
た

状
態
で
運
転
さ
れ
て
い
る
よ
う
な
状
況
、そ

の
ど
ち
ら
に
も
リ
ニ
ア
に
対
応
で
き
る
の
が

垣
根
を
越
え
た
チ
ー
ム
で

  

環
境
改
善
に
挑
む

シ
ス
テ
ム
を
選
べ
る
と
い
う
こ
と
は
、個
々
の

状
況
に
合
わ
せ
て
最
適
な
ソ
リ
ュ
ー
ション
を
提

案
す
る
必
要
が
あ
る
と
い
う
こ
と
で
も
あ
る
。

「
そ
う
い
う
意
味
で
お
客
様
へ
の
ご
提
案
が

複
雑
で
、非
常
に
大
変
な
シ
ス
テ
ム
な
ん
で

す
」（
家
永
）

開
発
し
た
２
０
１
９
年
当
初
は
、代
理
店

販
売
も
検
討
し
て
い
た
。だ
が
、社
内
で
も

対
応
で
き
る
社
員
が
限
ら
れ
る
ほ
ど
難
し

い
内
容
で
あ
る
た
め
、現
在
は
、自
社
の
営

業
担
当
の
育
成
に
注
力
し
て
い
る
。そ
こ
で

家
永
が
大
切
に
し
て
い
る
の
が
、「
わ
か
る
よ

う
に
伝
え
る
こ
と
」だ
。営
業
や
技
術
な
ど

社
員
同
士
、こ
の
シ
ス
テ
ム
が
ど
の
よ
う
に

な
れ
ば
貢
献
で
き
る
の
か
、お
互
い
が
理
解

し
、説
明
で
き
る
こ
と
、伝
わ
る
こ
と
こ
そ
が

お
客
様
の
た
め
に
な
る
と
考
え
て
い
る
。

「
現
場
を
回
っ
て
い
る
と
、温
度
や
湿
度
な

ど
に
悩
む
研
究
者
の
方
が
本
当
に
多
い
。導

入
に
は
そ
れ
な
り
の
コ
ス
ト
と
時
間
が
か
か

り
ま
す
が
、環
境
は
劇
的
に
改
善
す
る
の
で

喜
ん
で
い
た
だ
い
て
い
ま
す
」と
家
永
も
確
か

な
手
応
え
を
感
じ
て
い
る
。事
業
と
し
て
ド

ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
単
体
で
の
販
売
で
は
価
格

競
争
に
な
る
こ
と
も
あ
る
が
、給
気
や
ラ
ボ
の

設
計
ま
で
ト
ー
タ
ル
で
提
案
で
き
る
こ
と
は
、

島
津
理
化
な
ら
で
は
の
強
み
だ
。

「『
島
津
に
任
せ
て
よ
か
っ
た
』と
言
わ
れ

る
の
は
本
当
に
う
れ
し
い
で
す
」（
家
永
）

ト
ー
タ
ル
提
案
だ
け
で
な
く
、そ
の
後
の

工
事
の
分
担
や
シ
ス
テ
ム
導
入
後
の
調
整
な

ど
、技
術
者
も
現
場
に
出
向
く
こ
と
が
多
い

の
も
こ
の
シ
ス
テ
ム
の
特
徴
。そ
の
た
め
、営

業
や
技
術
の
垣
根
を
越
え
た
チ
ー
ム
と
し

て
の
動
き
方
も
板
に
つ
い
て
き
た
。

「
ラ
ボ
完
成
ま
で
、何
度
も
お
客
様
と
打
ち

合
わ
せ
を
重
ね
ま
す
。
５
年
か
か
っ
た
案
件

も
、多
様
な
ご
要
望
に
誠
実
な
対
応
を
し
た

結
果
、『
お
か
げ
で
会
社
に
来
る
の
が
楽
し
い
』

と
言
っ
て
い
た
だ
け
て
い
ま
す
」（
蝦
名
）

　
現
実
に
向
き
合
い
、設
計
や
工
事
と
いっ
た

新
た
な
分
野
に
も
踏
み
入
れ
た
の
は
、よ
り

良
い
環
境
で
研
究
に
取
り
組
ん
で
も
ら
い
た

い
と
い
う
強
い
想
い
だ
っ
た
。彼
ら
の
そ
の
想
い

が
、顧
客
の
職
場
環
境
を
改
善
に
導
い
た
。「
な

ん
で
も
つ
く
る
」「
売
り
っ
ぱ
な
し
に
し
な
い
」

と
い
う
初
代
島
津
源
蔵
か
ら
受
け
継
い
だ
遺

伝
子
は
、島
津
理
化
に
も
し
っ
か
り
と
継
承

さ
れ
て
い
る
。

こ
の
シ
ス
テ
ム
だ
。

「
た
だ
、す
べ
て
の
ラ
ボ
に
給
排
気
風
量
制

御
シ
ス
テ
ム
が
必
要
な
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
を
低
風
量
型
や
高

速
型
の
Ｖ
Ａ
Ｖ
を
導
入
し
た
可
変
風
量
型

に
す
る
こ
と
で
無
駄
な
排
気
を
削
減
す
れ

ば
、給
気
設
備
な
ど
を
追
加
し
な
く
て
も

改
善
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。ラ
ボ
の
規
模

や
予
算
に
合
わ
せ
て
、選
べ
る
シ
ス
テ
ム
を
用

意
す
る
こ
と
で
多
く
の
ラ
ボ
の
環
境
改
善
に

貢
献
し
た
い
で
す
」（
鈴
木
）
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開発にあたった島津理化のプロジェクトメンバー。左から事業本部 研究設備課 蝦名 知樹、
東日本営業部 研究設備営業1課 課長 家永 直人、事業本部 研究設備課 鈴木 悠介。

事業本部 研究設備課 蝦名 知樹
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2023
WEBでもご覧
いただけます

 島津製作所  | コミュニケーション誌

農研機構と島津製作所が技術を提供、
カゴメ・はくばく・森永乳業の利用が決定 健康につながる
食品・飲料開発を支援する「NARO島津テスティングラボ」開設
  
  
島津製作所と（国研）農業・食品産業技術総合研究機構は食品・

飲料メーカーの健康に寄与する研究や製品開発を支援する「NARO
島津テスティングラボ」を開設しました。両者との共同研究を視野に
入れる食品・飲料メーカーは1か月単位で自由に利用できます。入居
者は高速液体クロマトグラフ質量分析計「LCMS™-8060NX」
「LCMS™-9050」や、ガスクロマトグラフ質量分析計「GCMS-TQ™
8040NX」など最新の分析計測機器を利用可能で、独自のテーマに沿っ
た研究開発を行います。カゴメ（株）・（株）はくばく・森永乳業（株）らが
順次入居予定です。（2023.3.22）　　　　

「CO2からの微生物による直接ポリマー合成技術開発」が
NEDOグリーンイノベーション基金事業に採択
  
  
（株）カネカ、（株）バッカス・バイオイノベーション、日揮ホールディ
ングス（株）と島津製作所は、（国研）新エネルギー・産業技術総合開
発機構が公募した「グリーンイノベーション基金事業 /バイオものづく
り技術によるCO2を直接原料としたカーボンリサイクルの推進」に対
し、「CO2からの微生物による直接ポリマー合成技術開発」を共同提
案し、実施予定先として採択されました。本プロジェクトでは CO2を
原料として生分解性バイオポリマーを生産する微生物の開発および
生産プロセスの技術開発を行い、化石資源に依存しない循環型バイ
オものづくり技術の実現を目指します。（2023.3.22）

大阪大学・島津製作所・伊藤ハム米久・凸版印刷・シグマクシスが
「培養肉未来創造コンソーシアム」を設立
研究推進拠点を大阪大学に設置

大阪大学大学院工学研究科、伊藤ハム米久
ホールディングス (株 )、凸版印刷 (株 )、(株 )シグ
マクシスと当社は、「3Dバイオプリントによる食
用培養肉製造技術に関する社会実装の具体的な
取り組み」を目的に、「培養肉未来創造コンソーシ
アム」を設立しました。「3Dバイオプリント技術の応用開発」「生産・流
通までの一貫したバリューチェーンの確立」「省庁や民間企業との連携
による法規制整備への貢献」を進め、環境・食糧問題の解決や、人々
の健康増進、未来の食の提案に寄与していきます。（2023.3.29）

島津製作所・九州大学・かずさDNA研究所が「ABiS Lab.」を開設
医薬・食品開発に寄与する「脂質解析統合プラットフォーム」開発へ

島津製作所・（大）九州大学・（公財）かずさDNA研究所は当社「ヘル
スケアR&Dセンター」に「Auto Biomolecular analysis Syste-
matization Laboratory（ABiS Lab.、エビスラボ）」を開設します。
同ラボは、「脂質解析統合プラットフォーム」の開発に向けた共同研究
の拠点となり、3者は脂質分析・解析の統一的な基準設定に必要とな
る「分析条件・前処理手順」「標
準試料」「測定データ解析システ
ム」を開発して、これらを統合し
たプラットフォーム完成を目指
します。（2023.3.9）

新しい健康経営の普及と健康保険組合の健全化を目指す
「健康経営アライアンス」設立
  
味の素（株）、SCSK（株）、オムロン（株）、キリンホールディングス

（株）、島津製作所、（株）JMDC、日本生命保険（相）、（株）三井住友銀
行（50音順）は、2023年6月に「健康経営アライアンス」を設立し、会
長にオムロン (株）の取締役会長 山田義仁氏が就任しました。日本
の産業界が直面する「社員の健康増進」、「健康保険組合の財政の健
全化」、「医療費抑制への貢献」の課題解決に向け、業界を超えた8社
が発起人・代表幹事となって企業に参画を呼び掛けてきました。
2023年6月30日設立時点でビジョンに共感した100社超の企業・
団体が参画しています。（2023.3.10/6.30）                               

2030年までに陸・海の30%以上の保全・保護を目指す
「生物多様性のための30by30アライアンス」に参加

  
環境省を含む17の自治体・団体・企業が発足させた「生物多様
性のための30by30アライアンス」に参加しました。「30by30」
（サーティ・バイ・サーティ）とは、2030年までに生物多様性の損失
を食い止め、回復させる「ネイチャーポジティブ」に向けて「2030年
までに国内の陸と海の30%以上を健全な生態系として保全・保護
しよう」とする目標です。当社は「地域在来種を中心とした生物多様
性保全と文化継承」「生態系ネットワークを意識した、生物の生息場
所や環境の提供」「産学連携による分析技術を活用した土壌管理」
の3つの視点から森づくり活動を進めており、本アライアンスに賛同
しました。（2023.3.8）

「健康経営銘柄」に3年連続で選定
健康経営優良法人 ～ホワイト500～には7年連続で認定
  
健康経営に優れた上場企業として、「健康

経営銘柄2023」に選定されました。同銘柄
は社員などの健康管理を経営的な視点で考
え、戦略的に取り組んでいる企業を選定す
るもので、当社は3年連続で選ばれました。
また、経済産業省と日本健康会議が優良な
健康経営を実践している大規模法人を認定
する「健康経営優良法人～ホワイト500～」
に7年連続で認定されました。
（2023.3.8）

2023年度-2025年度の新中期経営計画を策定　
世界のパートナーと共に社会課題を解決するイノベーティブカンパニーへ
～技術開発力と社会実装力の両輪強化により持続的成長を果たす～

当社は2023年度-2025年度の3か年にわたる中期経営計画を策
定しました。基本方針として「世界のパートナーと共に社会課題を解決
するイノベーティブカンパニーへ～技術開発力と社会実装力の両輪強
化により持続的成長を果たす～」を定め、5つの事業戦略「重点事業強
化-LC、MS、GC、試験機、TMP-」「メドテック事業の強化」「海外事業の
拡大‐北米強化‐」「リカーリングビジネスの強化、拡大」「新事業・将
来事業の創出」を推進します。最終年度の2025年度では売上高5,500
億円（2022年度対外公表値17.0%増）、営業利益800億円（同
17.6%増）という業績目標の達成を目指します。（2023.3.22）　　
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物流の2024年問題解決に向けた IoT活用による荷役作業の
可視化を実現 ～経済産業省「物流 MaaSの実現に向けた研究
開発・実証事業」にて協創を加速～
  
三菱ロジスネクスト（株）、島津製作所、（株）NTTデータは2022年よ

り経済産業省が実施する令和4年度「物流MaaSの実現に向けた研究
開発・実証事業」実施団体として、センサーなどを用いたトラック積卸し
を中心とした荷役作業の可視化に取り組み、実用化に向け一定の成果
を得ました。当社の担当は「独自開発の油圧 IoTユニット（製品化未定）
によるトラック及びフォーク荷役機構の油圧データ取得・分析」。今回の
実証では、トラック・フォークリフト・ドライバーに装着したデバイスで得
られたデータの収集・分析で「ドライバーの負荷状況」や「貨物の積載状
況」を可視化し、運行品質改善への道筋を検証しました。（2023.4.13）
　　　　　　　　　　

大阪大学と産学共創で連携推進協定を締結
修士卒を社員として採用、博士課程で共同研究に従事

島津製作所と大阪大学は、産学共創を通じた科学・技術力向上や
人材育成、社会貢献を目的とした連携推進協定を締結しました。
2021年から同大学と進めていた、当社の技術者・研究者の博士号
取得を支援する「REACHラボプロジェクト」を「REACHプロジェク
ト」に発展させます。大阪大学大学院の学生を修士課程修了時に当社
で採用し、社員として博士後期課程に派遣し共同研究に従事させま
す。本プロジェクトは新中期経営計画で取り組む人材戦略「高度専門
人財（博士、スペシャリスト）育成プログラムの推進」の一環で、大阪大
学との連携を通じて社是「科学技術で社会に貢献する」に通じる人材
の育成に取り組みます。（2023.4.21）

グローバル・ブレインと総額50億円のCVCファンドを設立
革新的なPCR拡張技術を持つ米ChromaCode社に出資
  
島津製作所は、独立系ベンチャーキャピタルのグローバル・ブレイン

（株）とコーポレートベンチャーキャピタル（CVC）ファンド「Shimadzu 
Future Innovation Fund」を設立しました。運用期間は10年間、運
用総額は50億円で、主な投資領域は新中期経営計画で注力する「ヘ
ルスケア」「グリーントランスフォーメーション」「マテリアル」「インダス
トリー」です。当社と親和性の高い技術や知見を持つスタートアップに
投資し、協業を通じて支援するとともに、当社製品・サービスの成長
や新規事業の創出にもつなげます。第1号として、遺伝子検査の拡張
技術を有するスタートアップであるChromaCode,Inc.（米国）に出
資しました。（2023.4.5/6.7）
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調査対象の 98%が「ビタミンD不足」に該当
ビタミンDの血中濃度調査に全自動質量分析技術が貢献

島津製作所は、東京慈恵会医科大学の臨床検査医学講座 越智小枝
教授・整形外科学講座斎藤充教授らとの共同研究にて、2019年4月
から2020年3月までの期間に東京都内で健康診断を受けた5,518
人を対象に、当社製の液体クロマトグラフ質量分析装置「LCMS™-
8050」および全自動LCMS前処理装置「CLAM™-2030」で構成さ
れるシステムを用いて、調査を実施し、98%がビタミンD不足に該当し
ていたことを明らかにしました。今後、ビタミンDが不足している現状へ
の早急な介入とともに、ビタミンD不足を引き起こすそのほかの原因
についても解析が必要です。共同研究を通じて開発したビタミンD分
析技術の早期製品化を目指します。（2023.6.8）

スポーツチーム「SHIMADZU Breakers」に新メンバー13名が加入
プロテニスプレーヤー永田杏里選手と所属契約を締結

当社には「SHIMADZU Breakers」の呼称
で活動するテニス・ラグビー・野球チームが
あり、それぞれの目標に向かって練習に励みな
がら、地域貢献やスポーツ振興にも積極的に
取り組んでいます。今春にはプロテニスプレー
ヤーの永田杏里選手を含む、計13名の新メン
バーが加入しました。

 島津製作所  | コミュニケーション誌

＜読者のみなさまの声＞  ◆ いつもおもしろく読ませてもらっています。私自身も色々な悩みや考
え事があり、様々な方の体験談を通して私自身の勉強にもなります。 ◆ プロゴルファー西郷真央さ
んの特集も素晴らしかったです。名選手が名選手たる理由を垣間見ることができました。 ◆ スポー
ツ選手の努力過程などは自分自身の業務にも活かせる部分が多くあると感じます。今後も楽しみに
しています。 ◆ ジェンダーの特集が、最先端でよかった。 ◆ 幅広い情報が載っていて、興味深く拝
見しました。 ◆ 様々な分野の一流の人の考え方がおもしろく、参考になる。 ◆ 楽しく読ませていた
だきました。少し難しい内容もありますが、それも「ぶーめらん」の良いところだと思っています。

〈編集部より〉 次号はいよいよ記念すべき50号です。なんと創刊から四半世紀。編集部は当初の
2名体制から少しずつ増え、メンバーも時代によって入れ替わってきました。そんななかでも大事
にしてきたのが一体感と本気です。社内のメンバーも外部プロのメンバーも、年齢も役職も関係
無しにともに同じ立場で同じチームの一員であるということ。そして、同じ立場でいられるからこそ、
本気で意見を言い、ときに意見がぶつかってもちゃんと話し合う。最近よく言われるようになった
心理的安全性やヘルシー・コンフリクト。まさにそれが当てはまるなと思います。この関係性は
結果として「ぶーめらん」の質になり、読者の皆さまに届くのだという緊張感を持ち、今後も編集
部の一体感と本気を継続できるように努力したいと思います。

新物流棟「Shimadzu Logistics Center Kyoto」を開設
生産能力拡大と物流の効率化を目指す
  
島津製作所は、京都府向日市の高機能型物流施設「Landport京

都南」に新物流棟「Shimadzu Logistics Center Kyoto」を開設し
ました。これまで本社工場に保管していた分析計測機器の組み立て
に必要な部材をこの新物流棟に移動し、保管します。それにより本社
の生産スペースを拡大し、生産機種拡大
と自動化を進めます。また社内外11か所
にある倉庫を、新物流棟と社内倉庫2か
所に集約し、人員配置の最適化や拠点間
の輸送費を削減します。（2023.4.6）

優れた操作性・安全性で医療のクオリティ向上に貢献
血管撮影システムTrinias™シリーズバイプレーンタイプを発売
  
　血管撮影システム「Trinias（トリニアス）」シリーズのバイプレーン
タイプ3モデルを国内外で発売しました。X線管装置と検出器を搭載
したCアームを2式持つバイプレー
ンは、特に心臓や頭部領域、小児な
どの高度なカテーテル手術で使用
されます。複合的な動きをワンタッチ
で操作できる機能の搭載などによる
治療時間の短縮や、バイプレーン撮
影による造影剤投与量の低減を実
現しました。（2023.4.12）

ソフトウェア・人材の獲得で、病院向けに質量分析計を拡販へ
仏ソフトウェア会社Biomaneo社を買収
  

5月31日にBiomaneo社（所在地 :フランス、代表者 :郡山邦彦）を
完全子会社化しました。同社は臨床分野に強みを持つソフトウェア・試
薬キットの会社です。当社欧州子会社であるShimadzu Europa 
GmbHは、2020年より、Biomaneo社と新生児スクリーニング検査
（NBS）に用いるソフトウェアの販売面で提携してきました。今回の買
収は、臨床向けソフトウェア製品の獲得と、欧州体外診断用医療機器
規則（IVDR）対応に長けたソフトウェア人材の確保を目的としており、
当社・メドテック事業の強化に向け、当社製品とBiomaneo社のソフ
トウェア、当社子会社であるAlsachim社や島津ダイアグノスティクス
の試薬によるトータルソリューションの提供を進めます。（2023.6.9）

GEヘルスケア・ジャパンと島津製作所
循環器領域における課題解決のために協業を開始
  

MRI、CT、超音波、PACSなどを中心に画像診断の分野では100
年を超える経験および実績とともにグローバルリーダーとして、約
160か国で10億を超える患者様をサポートしているGEヘルスケア・
ジャパン（株）と島津製作所は、循環器領域における国内での協業を
開始します。当社は血管撮影システムTriniasシリーズ（天井走行シン
グルプレーン型）をGEヘルスケア・ジャパン向けにOEM（相手先ブ
ランドによる生産）で供給します。GEヘルスケア・ジャパンは同シリー
ズをラインナップに加えて国内市場での販売を開始する予定です。
（2023.6.14）

腸管上皮細胞と腸内細菌を同一環境で培養、ヒト腸管を人工的に再現  
「腸内細菌共培養デバイス」のテスト販売を開始
  
ヒトの腸内環境を再現した細胞培養装置「腸内細菌共培養デバイ

ス」のテスト販売を開始しました。「酸素が必要な腸管上皮細胞」と
「酸素のない環境を好む腸内細菌」の共培養※が可能です。基礎技
術は、京都大学生命科学研究科 片山
高嶺教授との共同研究の成果です。
本製品を試用した森永乳業（株）の研
究成果は科学雑誌『Frontiers in 
microbiology』に掲載されました。
（2023.6.22）
※複数の細胞腫や組織を同一の環境で培養すること

「iSTOXX MUTB Japan プラチナキャリア150インデックス」に
選定
  
島津製作所は、従業員のキャリア構築に積極的な国内企業で構成

される「iSTOXX MUTB Japan プラチナキャリア150インデック
ス」に選定されました。「プラチナキャリア」とは、年齢によらず自律的
な学びや経験を通じてスキルを磨き、積み上げていくキャリア像を示
しています。「長期的な視点」「自律的な学び」「社会への貢献」の三つ
の観点から150銘柄が選ばれています。（2023.6.13）

永田杏里選手

診療所向け X 線撮影装置「X’sy Anesis™」を発売
簡単な操作を可能にして医療現場の負担軽減に貢献
  
「X'sy Anesis（エクシーアネシス）」は、肺炎などの病変の診断用途
や、骨折の画像診断などの整形外科用途に多く使用される、一般撮影
システムと呼ばれる医療機器です。診
療放射線技師などの専門技術者では
ない医療従事者による操作を容易に
するため、最適な撮影条件を自動設
定する機能を搭載しました。操作負担
の軽減とともに、検査時間の短縮を通
じて患者さんの負担軽減にも貢献し
ます。（2023.4.13）

分析計測機器2製品が
「Red Dot Design Award 2023」を受賞
  
高速液体クロマトグラフ質量分析計「LCMS™-2050」と原子吸光

分 光 光 度 計「AA-7800」シリーズが「Red Dot Design Award 
2023」を受賞しました。本賞は世界最大のデザイン・コンペティション
の一つで、今年は、約60か国の
デザイナー、デザイン事務所、
メーカーが出品しました。受賞
作は「機能美」「審美性」「優れた
使用感」「持続可能な信頼性」の
4つの基準で選定されました。
（2023.4.17）

核酸医薬品の熱安定性をワンステップで効率的に評価
業界最高水準のデータ信頼性を実現する
「Tm解析システム」を国内外で発売
  
本製品は紫外可視分光光度計を用いて核酸医薬品開発の熱安定性

解析を行います。核酸医薬品は、DNAやRNAなどの核酸から構成さ
れる医薬品で、副作用が少なく、これまで治療が困難だった疾患・疾病
への適用が期待されています。従来、「核酸の熱安定性」の評価指標で
あるTm値の測定には手順
ごとに専用装置が必要でし
たが、本製品は業界で初めて
測定から解析までを自動実
行します。（2023.4.18）

Tm解析システム 紫外可視分光
光度計「UV-Visシリーズ
UV-2600i」のシステム例

当社相談役の中本晃が
旭日重光章を受章

当社相談役の中本晃（元社長・会長）
は、日本の産業振興に貢献した功労に
より、2023年春の叙勲において「旭日
重光章」を受章しました。旭日重光章は
旭日章のうち、旭日大綬章に次ぐ第二
位の勲等の章で、国または公共に対す
る功労のある者へ、特にその内容に着
目し、顕著な功績を称えるものとして授
与されます。（2023.5.2）

※NEWS & TOPICSでは法人名・団体名を以下のように省略しています。株式会社…（株）、国立大学法人…（大）、公益財団法人…（公財）、相互会社…（相）、国立研究開発法人…（国研）

LCMS™-2050 AA-7800




